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Einleitung 1

1 Einleitung

Willkommen beim Tutorial von DEWETRON zum Thema Messungen in der elektrischen
Energietechnik.

Dieses Tutorial soll fur Sie unterstiitzend zum Erlernen der DEWETRON Leistungsmessgerate dienen
und ist als Erganzung zu den Manuals gedacht.
Sie finden Beispiel zu den Softwarepaketen DEWESoft und PMT.
Das Turorial gliedert sich in folgende Punkte:
Grundlagen
Power Quality
Messungen an elektrischen Maschinen
Anhang
weitere Erganzungen finden sie im Internet unter

power.dewetron.com
www.dewetron.com

T I P: Bevor sie zu messen beginnen sollten Sie sich auf alle Féalle mit dem Kapitel
"Grundlagen / Messung der Spannung" vertraut machen.

2 Grundlagen

In diesem Kapitel lernen sie das Messen von:
Spannung
Strom
Leistung

Speichern der Daten

T I P: Beginnen sie mit der Spannungsmessung

© 2013 DEWETRON GmbH



Power Tutorial

2.1

Messung der Spannung

Ziel: in diesem Kapitel soll das Messen der Spannung erlernt werden.
Voraussetzungen:

Ein Messgerat mit Rack (z.B DEWE-2600)

Ein Modul vom Typ DAQP-HV (oder DAQP-DMM)

Software DEWESoft

Option DEWESoft Power

Vorgehensweise:

1. Starten sie DEWESoft.

2. Erstellen Sie ein neues Setup.

bl \
__/‘ Measure Analyze Setupfiles | Chsetup  Measure @ Help |5 Settings
om- R
L] Y

elfic
=
NewSetup  New sequence  Ecit Load Ion  Rename Delete Cop Cut Paste

Allfiles -H Q]

P
L

Mew Setup

3. SchlieRen sie die Spannung am Modul an.

verwendbare Modultypen: DAQP-HV, DAQP-DMM, MDAQ-PQL-SUB-HV

© 2013 DEWETRON GmbH



Grundlagen

—

!
;

4. Stellen sie den Kanal ein

| J leasUre | Analy\ze ) Setup Files ‘ch. setup ‘ Measure @ Hel @semngs
I [+ 1+ B
gl [og- , N ]
. g g o 2 00 W
Store  Save  Saveas  Filedetails Storing Math  Power
| Dynamic acquisition rats
3 = I~ External clark
bl =) [~ start on external trigger
sioT on/orFEl © NAME AMPLIFIER (013) =] PHYSICAL YALUES B cw B serue A
DAQP-HY SN 324354 - 3203 /3208 V 5 N
0 2 2 Setchn
1400V 100 kHz2 1400 1 e M [ WSS
i DAQPLY SNy 332757 - 0,000 v = :
1w 2 2 setehi1
s 10V _ 100 kHe ) 1 7 i 5 s
B ALz DAQP-HY Sh; 334E0E - 01y - h
2 U 2 £ setchz
nuse 1400V 100 kHz BT 1 ] “TC &
B u o nE) DAQP-LY SN 332758 - 0,002 B 2| sora s
nHses 10V 100 kHz ) 1 W Y &) T
: P DAQP-HV S 335748 - [ = N
4 U 2 2 Setch 4
Resetn 1400V 100kH2 140 1 T [ [ e
» IS DAQP-LY S 332753 - 0,001V = .
5 U 2 £ setchs
e 10V _ 100 kHe ) 1 7 i 5 s
o | umset WP Direct - T ol
nuse o < 1 | zero | 2 setd
E Direct - 0,000 "
7 | Unused - . Zera | £ Setch.?
= £ =l

Sekch. o

Mo

5. Wahlen sie den Messbereich und den Filter

© 2013 DEWETRON GmbH
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Channel setup for channel 0 : x|
| Channel settings o v 54 Revi300
hannel name a0 Measurement IVo\tagE d
Range - |
Units [ Lowpass fiter  [100 kHz =l
Color _ Lowpass bype IButtErwnrth j
Min value lauto Max valug IF\uto
Sample rate divider Il x| |5kip i
by twi paints by function
- Input value scaled value
' Scale [k factor]
£~ Sensitivity 1400 ¥ 1400 ¥
: i 321,2¢ 321,2¥
232,1¥ 232,1¥
Offset {n Factar) |'],2 v —E— 0,2 \l'I
o v -321,0 % -321,0 %
Elock size
Set zero | -1400 ¥ -1400 ¥ i+ 0ds
R
Output =k * Input value +n Average AC RMS I Min [ Max

<<| >>| ok | Cancel |

Messbereich / Range:
Measurement I‘v‘oltage ;I

Range

gibt den maximalen Messbereich des Eingangskanals an. Dieser sollte Uber dem zu erwartenden

Scheitelwert der Spannung sein.
Typische Einstellung:
Messpannung 230V / Scheitelwert 325V / Messbereich 400V

In der Aussteuerungsanzeige ist der jeweilige Wert bereits ersichtlich (grtin).

Input value Scaled value
400 ¥ 400 ¥
320,53¥ — 320,53V
231,64 ¥ —— 231,64 ¥
-001¥Y ————— -0,01¥%
-320,40¥ ————  -320,40¥
-400 ¥ -400%

ist der Messbereich zu klein wird die Anzeige rot und geht auf "Overload"

Input value Scaled value
200 ¥ - 200 ¥
170,56 ¥ o 170,56 ¥
-0,02¥ ——————— -0,02¥%

-200 ¥ —mn— -200 ¥
fow

© 2013 DEWETRON GmbH



Grundlagen 5

Filter / Tiefpassfilter

Der Filter dient zur Unterdriickung des Aliasingeffektes und sollte auf ca. 40% der Abtastrate eingestellt

sein.
Lowpass filter IIUD kHz j
Lowpass bype IButterworth j

Der Wert kann auch je nach Anwendung verschieden sein.

typische Einstellungen:

Anwendung Abtastrate Filter

Messsung am Netz, PQ 10 kHz 3 kHz

Erweiterte 20 kHz 10 kHz
Oberschwingungsmessung

Messungen am 1 MSamples 700 kHz (300 kHz)

Frequenzumrichter

Die Abtastrate wird am Analog Setup Schirm eingestellt

Dvniannic acquisition rake
IID| v[

[kHzfch] [=]

zuletzt geben Sie dem Messkanal noch einen Namen - in unserem Beispiel "Voltage"

SLOT | OM/OFF Bt MNAME
' volkage
1] Used §
|

Mit "Save As" wird das Setup gespeichert und erscheint dann am Startbilschirm der DEWESoft (hier:
Voltage Measurement).

N — DEWESO0ft - Setup: Yoltage Measurement.d7s ORION-DAGZ -0 x
5 N\
“_ /) Measure Analyze Setupfiles | Ch.osstup  Measurs @ felp | {3 Settings
5y & = @ 0
) L) 4
NewSetup  New sequence  Edit Load lcon  Rename Delet: Copy Cut Paste
= -|=2-] UAHMes -N Q,
¥ ) Setups
) tutorial
.
L

valtage Measurement.d7s

Folgen Sie jetzt dem Kapitel "Anzeigen der Messswerte"
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2.1.1

Anzeigen der Messwerte

Setzen sie das Messgerat zundchst in den Messmodus.

Measure

Dazu klicken sie auf in der Mendleiste oben.
’, \ S > DEWESoft - Setup: Yoltage Measurement.d7s [E e left: 1713MB. |G, t = 0,0333 sec LE oPUISIS% |- o x
") Measure analyze Setupfles  Ch.setup | Messure | Design |£) Edt | & Help  {y Settings
O B B m m Buents
Store P Stop Freeze Overview Scope Recorder FFT .
= = i N [is]
2 Search Q

[=[+] wf:

=~ Voltage

[~ Transparent [

¥ Unified properties

Channel =

=
Fast (0.1 5) -

2

Upper limit
r I use [o.0 v
Lasiamy limmibk =

Zunachst werden die aktuellen Abtastwerte angezeigt, welche sich entsprechend dem Sinus sténdig

andern.

Um den RMS Wert anzuzeigen andern sie den Wert "Display Type" von Actual auf RMS (links im

Eigenschaftsbereich der Anzeigelemente)

=

Die Netzspannung wird jetzt als RMS Wert angezeigt

4 \ \ DEWESoft - Setup: Yoltage Measurement.d7s [ Mern lef: 1713MB |,;“ t=10,0333 sec |§ IcDu:s;s% P
P P Y
< ) leasuUre Analyze Setupfiles  Ch.setup | Measure | Design |£) Edit | &G Help {5 Settings
@ V0O B m m m .
Store  Pause Stop Freeze Overview Scope Recorder FFT .
== =) |== I =
Search Q
| + ] o - - Yoltage

™ Transparent [

[ Unified properties

Fast (0.1 5)

r Upper it
’— Cuse [oo ¥

Andere Anzeigen:

Scope uund Rekorder kénnen hinzugefiigt werden indem sie auf Design klicken.

© 2013 DEWETRON GmbH



Grundlagen 7

Ciesign

Wahlen Sie Scope
A

bzw. den Rekorder aus
H...

Sie erhalten dann neue Bildschirminstrumente.

Diese kdnnen mittels der tblichen "Windows methoden" Drag&Drop in Lage und Gré3e geandert
weerden.

Die Eigenschaften kdnnen Sie wieder auf der linken Bildschirmseite ("control propertis") andern.

DEWESDft - Setup: Yoltage Measurement.d7s

N iE-MemleR: 1718MB Eh t= 0,033 sac !i epLiwmse - O X
e ) U N
) Measure Analyze Setup files  Ch. sefup | Measore | Design |#) Edit | gk Help (g Settings
@ VOO B m m m -
Stare Pause Stop Freeze Overview Scope Recorder FFT .
[l \ =7 "3 | [:=l
Search Q
| o < Yoltage

[~ Transparent ‘ - |

[¥ Unified properties

I¥ Single time axis

AMS =

¥ show cursar
W Interp. async channels
¥ Draw sample points

a

Relative =

™ Single values axis

2.1.2 Messung an einem Spannungswandler

Bei Messungen an einem Spannungswandler ist zusétzlich das Ubersetzungsverhéltnis des Wandlers
zu bertcksichtigen.
Anwendung: Mittelspannungsnetz, Hochspannungshetz

Messaufbau:

DEWE INSTRUMENT

High ¥
‘oltage

DAQP-HV Module
or similar

© 2013 DEWETRON GmbH



8 Power Tutorial

Das Ubersetzungsverhaltnis wird bei den Kanaleinstelllungen eingegeben:
es kann entweder als Geradengleichung oder als Zweipunktskalierung angegeben werden:
Beispiel: Mittelspannungswandler 10kV / 100V:

Zweipunktskalierung:

| by v points || by function |

ID—
equals

IIZI—

Calibrate

from average

100 W

equals

IlDDDD W

Calibrate

from average

from RMS

from RMS

Geradengleichung:

|-by twwio poirts || by function |

¢ Scale [k factor]
™ Senzitivity

100 Wiy

Qffset (n Factar)

Set zero

i

DOutput =k * Input value + n

Ist das Ubersetzungsverhéltnis richtig eingegeben dann wird der skalierte Wert ausgegeben.

2.1.3 Messung der Spannung mit dem Power Modul

Das Powermodul ist eine Mathematikbibliothek zur Berechnung der Wechselstromgréf3en.
Will man Spannungswerte genau nach Norm ermitteln, dann kann man es ebenso heranziehen.

Klicken sie zunachst auf das Power Icon

, X
Power

© 2013 DEWETRON GmbH
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o

T ) N
/ Measure Analyze

DEWESoft - Setup: Yoltage Measurement.d7s

C

Setup files | Ch. setup | Measure @ Help |y Settings
i g b e
@ i by 0 B 33 42
Store Save  Saveas  Filedetalls Storing  Analog Math Power

I j + — Wsed,

ORION-DAG2 = 35

Wiews Chanmne! List

Flgen Sie jetzt mit "+" ein neues Leistungmodul hinzu

| -

Der folgende Bildschirm erscheint:

. T DEWESoft - Setup: Yoltage Measurement.d?s
PN | s \
) Messure Analyze

Setupfiles | Ch.setup | Measure

=

. | 00

ORION-DAGZ = 1=

@ Help || Settings

Used Views Channel List

i =] o = " oe W&
Store  Save  Savess | Filedetsils Storing  Analog Math | Power
[Power 0 =] -
Pawer system configuration Line frequency Outpt units Frequency source
[single phase =l [s0 = w = [vohage =l
T —— Number of cycles Nominal valtage
[io - = = v
Line to sarth
n
— I ._T
™ Harmanics
P IL | 1o [+0

I~ Period values

I~ Flicker

10 Al | I phase angles
Eira

I™ Impedance
™ Interhanmonics

Beachten sie dabei folgendes:

Wenn sie nur eine Spannung messen gentgt es ein "single phase modul" zu erstellen.
Um nur Spannungen zu messen deaktivieren sie "Current channels”.

Power system configuration

ISingIe phase

™ Current channels

I

Weisen sie der Spannung Ul den tatsdchlichen Hardwarekanal "Voltage" zu
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u1

Das Setup sollte jetzt wie folgt aussehen:

DEWESoft - Setup: Voltage Measurement.d7s

ORION-DAQZ = =2

=/ Wessure | Analyze Setup files | Ch. setup | Measure @ Help (g Settings
e R = T
@ o o B 28 kA
Store  Save  Saveas Filedetals Storing | Analog Math | Power
[Power 0 ] o - Used Wiew Channe Lisk
Power system configuration Line frequency SutpLt units Frequency source
[Singleprase = [ = w x| [voltage =
I e —_ Humber of cycls Nominal valtags
[t = e J=1|
Line to earth
[~ Harmonics 10 Al | IT phase angles
izt
[~ THo 40 I Tmpedance

™ Intetharmanics

I™ Period values

I Flicker

folgende Werte kdnnen noch angepasst werden:

Line frequency: die Frequenz (Bsp.: Europa: 50 Hz, US 60 Hz, Asien and Rest of world: 50 oder

60z,...).
Ist die Frequenz nicht bekannt, dann geben sie hier "variabel" an.

Der Wert gibt nur denn Sollwert an. Die Bereechnung erfolgt miit der tatsdchlichen Frequenz der

Messung.

Number of cycles:

Gibt die Anzahl der Perioden fir die Effektiwvertberechnung an. Typisch: 10 Perioden. Manche
Normen verlangen 12 (60Hz Netze); es kann aber jede beliebige Anzahl (ab 5) angegeben werden.

Line frequency

ISD 'I
Murnber of cycles

10 -

Wechseln sie wieder zur Messung stehen lhnen jetzt auf der rechten Seite mehrere Messkanéle zur

Verfligung:
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5 . || Disk left; 21,3 GB- S v=0,0333 B cPU:i ;5% -0 x
4 DEWESoft - Setup: Yoltage Measurement.d7s a iz le EU zec !: : |
Lamd ) 1] 5
"/ Measure Analyze Setup files  Ch. setup | Measurs Design ﬁ Edit g Help <5 Settings
E = m m Events
Store Stop  Freeze Overview Stope Recorder FFT .
EEz = & 5]

¥Ega

| + ] s x
S =+ Yoltage
[~ Transparert ¥ 9% Powern
¥ Phase 1/\oltages

= U_rm_L1

¥ Unified properties
¥ Single time axis
= U_rms_L1

Z UL HL
RS he s

= Frequency

[ Show cursor
¥ Interp, async channels
¥ Draw sample paints

=

Fielative =

[ Single values axis

Folgende Kandle gibt es jetzt:

¥ &5 Al
= Yoltage
¥ 94 Power0
L Phase 1/"oltages
— _rm_L1
= U rms_L1
= U_L1_H1
— Frequency
Gruppe Al: (analog inputs)
Voltage...der urspriingliche Eingangskanal
Gruppe Power:
Power 0...Das Leistungsmodul mit dem Namen "Power 0"
Frequency...die tatsachliche Netzfrequenz
U _rms_L1...der 10perioden RMS Wert der Spannung
U L1 H1...der Grundschwingungswert der Spannung
U_rm...der gleichgerichtete Mittelwert der Spannung

Zeigen sie die Messwerte an, indem sie im mitteren Teil des Bildschirmes ein Instrument anwahlen und

dann rechts den Kanal auswahlen, welchen sie anzeigen mdchten. In unserem beispiel U_rms_L1 links
oben und die Frequenz in der Mitte.
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= B 'F Mem left: 1703M8 Ly t=0,033 | CPU: 15; 5 %% -0 x
DEWESoft - Setup: Voltage Measurement.d?ﬁiE jarm lef ™ t sec IE : |

/
’-.\ Y
A Measure Analyze Setupfiles  Ch.setup | Measure Design |£] Edit @ Help (g Settings

e”;o@ H Om O m W .

Stop  Freeze Overview Scope Recorder FFT

¥ &5 ar

Display name -, T, v, T |||"‘Iﬂ H'_\
‘ =i \olkage

e — Tl |
: 4 J f ul\ l||\\|‘ “ || ‘\‘ﬂ ¥ 88 Power0

Ican

n v Phase 1/Volkages
-

= U_rm_L1
Arvangement = U_rms L1
- Mov right < UL1_H
REmDVE =} Power 0

= Frequency

Select template

Custom it

With selected temp\ate

Weitere Messkanéle:

Periodeneffektiwverte der Spannung

2.1.3.1 Periodeneffektivwerte der Spannung

Periodenwerte sind RMS Werte (bzw.Mittelwertebei Leistungen) welche Periodenweise gebildet werden.

Im Power Module muss "Period Values" angewahlt sein.

Periods  Overlap

¥ Period values I1 ,”m vI

Periods: Anza}_hl der Perioden, tber die der Wert berechnet werden soll.
Overlap: das Uberlappungsfenster in Prozent.

Wird z.B.gefordert alle Halbe Perioden eine Vollperiodenwertberechnung durchzufiihren (wie es z.B.
die PQ Norm IEC 61000-4-30 fordert) muss hier folgendes eingegeben werden:

Periods  Owerlap
[+ Period values I1 ,I 50 %

Der Periodenwert steht dann als Messwert in DEWESoft wie jeder andere Wert zur Verfligung:

Name: U_L1per

¥ ey Al
=+ JL1
o4 Power 0
u Phase 1
L J Yoltages
= _rm_L1
= U_rms_L1
e A
b Period walues
— U_Llper
= Frequency
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2.2

Die folgende Grafik zeigt 3 Datenreihen:

Unten Grin:das analog eingelesene Sinussignal

Oben Rot: der RMS Wert aus dem Power Modul Uber 10 Perioden gebildet
Oben Gelb: der NEUE Periodeneffektiwvert; Periodenweise gebildet.

b= 0,0332 sec E CPU: 20;5 % -8 x
!

¥

A DEWESoft 7.0 RC26 a Disk left; 20,8 GB
o e
m) Meazure Analyze Setup files  Ch. setup | Measure Design () Edit & Help | {3 Settings
e L0Q B m m m .
Store Pause Stop Freeze Qverview Scope Recorder FFT .
EE=E == =]
h Q

= ¥ A
LI ! 1 “- ULl
I~ Transparent ] I—-“-“-' L . E 3 "B Lj 3 "B ¥ 3 Power 0
I Unified properties 2 U L1p v v Phase 1
¥ Single time axis ¥ voltages
L= = Upm Ll
= U_rms L1
Real data 2

= UL1HL

¥ Period valuss
< U Liper

= Frequency

[ show cursor
[V Interp. async channels
¥ Draw sample points

Relative 2
& -

™ single values axis

de = 576,0 ms

I 200,3 1 -170,1
4 -370,4

Messung von Strom
Ziel: in diesem Kapitel soll das Messen von Strémen erlernt werden.
Voraussetzungen:

Ein Messgerat mit Rack (z.B DEWE-2600)

Ein Modul vom Typ DAQP-HV (oder DAQP-DMM)
Ein Modul vom Typ DAQP-LV

Eventuell ein Modul vom Typ DAQP-LA

Shunt, Stromzange, Stromwandler nach Bedarf
Software DEW ESoft

Option DEWESoft Power

Die Strommessung kann auf mehrere Arten erfolgen.

Shunt (Messwiderstand)

Direkte Strommodule

Stromzange mit Spannungssausgang
Stromzange mit Stromausgang
Rogowskyspule mit Spannungsausgang
Nullflusswandler

Die Verwendung der Stromkanale erfolgt danach immer wieder auf die selbe Art und Weise.

13
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T I P: Die Methoden zum Anzeigen der Messwerte der Strommessung sind &hnlich wie jene der

Spannungsmessung.
Daher werden diese vorerst nicht noch einmal erlautert.
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2.2.1 Strommessung mit Shunt (Messwiderstand)

Messaufbau:

Der Strompfad des Priiflings wird Uber einen Shunt (Messwiderstand) gefihrt.
Dieser wird weiters an ein Module zur Messung kleiner Spannungen an das Messgerat angeschlossen.

Modultypen: DAQP-LV, DAQP-V
Einstellungen im Kanalsetup:
bei Verwendung eines 0,1 Ohm Shunts:

Channel setup for channel 1 x|

Channel settings DAQP-LY $Nr:332757 Rev:100

e [oren]

Channel name Current Measurement Current hd
- Range S | A

Units A Lowpass filker  |100 kHz 2
Color ] Lowipass bype  |Bessel o
Coupling e i
i value fato Max value: [tuto Input type [Bpda 7]
Sl e it m Iﬁ External shunt | Shunt 2 'I Imax =5 A
Resistor [ohm] IUJI Pnaz [vwatt] |2,5

Input value Scaled value
¢ Scale [k factor)
= Sensitivity 5h 5h
|1| LYE
0,0093 A 0,0093 A
CFffset {n Fackor) -I'J.[IUIJS.II -IJ:[I[IIJS a
IEI A -0,0105 A -0,0105 A
Black size
Set zero | -5A -54 {e 01
~i1s

Output = k * Input value + n I Averane AC RMS Min § Max
= B8l B SN

Stellen sie zunachst das Feld Measurement auf Current
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Measurement ICurrent j

Range |5 ﬂ A

wahlen sie danach den Shunt aus.
Ublicherweise wird ein 0,1 Ohm Shunt verwendet (=Shunt 2)

External shunt IShunt z 'I Imax =54
Resistor [ohm] 0,1 Prax [watt] |2J5

® ®

AT, DAQ-SHUNT-5

max.5 A, Shunt 0.1 0 (0.1 %)

= Voltage Currant =
Output Input

‘ o R dewaorcom | e S e o

bei Verwendung eines beliebigen Shunts:

wahlen sie "custom” im Feld "External shunt" und geben Sie den Widerstandswert (Resistor [ohm]) und
den maximalen Leistungswert (Pmax [watt]) ein.

External shunt e ¥ | Imax=2 A

Resistor [ohm] 0,5 Pria [watt] |2
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2.2.2 Strommessung mit Strommodulen

17

Die Strommodule sind primér zur Messung von kleinen Strémen (<5A dauerhaft, 30A peak) bzw. zur

Messung von Stromen an der Sekundarseite von Stromwandlern gedacht.

Messaufbau:

Der Strom wird direkt an das Strom-Modul angeschlossen.

Einstellungen im Kanalsetup:
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C

Channel name I,qI q Measurement  Current

F Range [ER - |
Units IF'. Lovpass Filker IIDD kHz j
Color | Lowpass kype IBessel j
Iin value I.C\uto Max value I.ﬁ.utn
Sample rate divider |1 j ISkjp j

oy twopints | S

% Scale [k factar)
" Sensitivity 38— 3A

|1 AlA
0,0005 A 0,0005 A

Offset {n fackor) 0,0002 8 ——— 0,0002 A

ID & 0,0000 A 0,0000 A
Sek zero | -3p ———— -3 A f+ 0.1s
{i1s
Output = k * Input value + n I Average AT RMS | I Min | Max

=:<:| :=:>| Ok | Cancel |

Priméar ist nur der Messbereich einzustellen.

Input yalue Scaled value

Black size

DAQP-LA SNr:336656 Rev:100

==

Measurement Current

Range [ - | -

Lowpass Filer IIDD kHz j
Lowpass bype IBesseI j

Wird an der Sekundarseite eines Stromwandlers gemessen, dann kénnen die Wandlerverhéltnisse wie
beim Spannungswandler tber die Scaling Funktion eingestellt werden.
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2.2.3 Strommessung mit Stromzangen mit Spannungsausgang

Messaufbau:

Der Strompfad wird mit einer Leiterschleife geschlossen.

Die Stromzange wird Uber diese Leiterschleife geklappt und weiters an ein Modul zur Messung kleiner
Spannungen angeschlossen (DAQP-LV).

Stromzange:

Stromzangen mit Spannungsausgang erkennt man an ihrem Typenschild.
Das Ubersetzungsverhéltnis wird direkt in Ampere zu Volt angegeben:

In unserem Beispiel: 20 A/ 2V (bzw. 200 A/ 2 V)

o

- g MN 38
Eﬁmrmﬂ
20-200A~/2V~

! MiA
e“.b " il
L

P
o

Einstellungen am Modul:
Modultypen: DAQP-LV

Zuerst wird die Einhait auf A (Ampere) gestellt.
Units [

Der Skalierungswert kann jetzt direkt angegeben werden: 2 V entsprechen 20 A
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|2 W

equals

I2D a

Der skalierte Wert wird direkt in Ampere ausgegeben.

Channel setup for channel 1 i ﬂ

DAQP-LY 5Nr:332737 Rev:100

==

Channel settings

Sensars

Channel name ICurrent Measurement I'u'oltage j
Units IF'. Lovpass Filker |3 kHz j
Calar E : Lowpass bype IBesseI j

Coupling IDC j
Min value I.C\uto Max value I.ﬁ.utn Input bype IBipDIar j

Elifs» =

Sample rate divider |1

MR | - fucion

from RMS

From RMS

I Average AC RIS | I Iin § Ma

ik | Cancel |

Input yalue Scaled value
0,5Y — 5A

IEI |2 W

equals equals 0,00017 ¥ 0,0017 A

-0,00004 Y ———— -0,0004 A

|D |2'3' A -0,00023 ¥ -0,0023 A
Calibrate Calibrate Block aize

from awverage from average 05 ¥ 3 A }?. ?: 2
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2.2.4 Strommessung mit Stromzangen mit Stromausgang

Messaufbau:

Der Strompfad wird mit einer Leiterschleife geschlossen.
Die Stromzange wird Uber diese Leiterschleife geklappt und weiters an einen Shunt angeschlossen.
Dieser wird dann an ein Modul zur Messung kleiner Spannungen angeschlossen (DAQP-LV).

Stromzange:

Stromzangen bzw. Wandler mit Stromausgang erkannt man an ihrem Typenschild.
Das Ubersetzungsverhaltnis wird direkt in Amper zu Amper angegeben:

In unserem Beispiel: 500A / 5A (bzw. 250 A / 5A; 1000A / 5A)

Einstellungen am Modul:

Modultypen: DAQP-L
Zuerst wird die E_inheit auf A (Ampere) gestellt.

Lnits |n

Danach wird der Typ des Messwertes auf Strom umgestellt
Measurement ICurrent j

Range |5 j A

Jetzt wird der Shunt eingestellt (typischerweise "Shunt 2")

External shunk IShunt 2 'I Imax =54

Resistor [ohm] |0, 1 Prax [watt] |25

Der Skalierungswert der Stromzange kann jetzt direkt angegeben werden: 5 A entsprechen 500 A
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|5 A

equals

500 a

Der skalierte Wert wird direkt in Ampere ausgegeben.

Channel setup for channel 1 '

C 2737 Rev:100

==

Channel name ICurrent| Measurement ICurrent ﬂ
I- Range |5 j &
Units IF\ Lowwpass Filker |3 kHz ﬂ
Calar | Lowpass bype IBesseI ﬂ
Coupling IDC j
Min value I.ﬁ.uto Max value I.ﬂ.utn Input type IBipoIar j
sample rate divider Il j ISkjp j External shunt Im Imax =54

Pmax [watt] |2J5

Resistor [ohm] |01

MR | v cton

Input value Scaled value

5A — 500 A

I':I |5 A

equals equals 0,0015 A 0,15 A

-0,0004 A -0,04 A,

ID =00 A -0,0023 A 023 A
calibrate calibrate Block size

fram average fram average -5 A -500 A ﬁ lisl z

from RMS from RMS

I Average AC RMS | I Min | Max
<< | = | ok |

Cancel |

T I P: Wenn Sie kleinere Strome mit einer Stromzange mit groRem Messbereich messen wollen,
kénnen Sie das Ubersetzungsverhaltnis durch mehrfaches Durchfiihren durch die Zange beeinflussen.

In unserem Beispiel wurde der Messleiter 5* durch die Zange gefuhrt.
Das Ubersetzungsverhéltnis andert sich dadurch um den Faktor 1/5.

Die Skalierung betragt jetzt neu 5 A/ 100 A statt bisher 5 A/ 500 A
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2.2.5

Strommessung mit Rogowskyspulen

Messaufbau:

Der Strompfad wird mit einer Leiterschleife geschlossen.
Die Rogowskyspule wird tber diese Leiterschleife geklappt und weiters an ein Modul zur Messung
kleiner Spannungen angeschlossen (DAQP-LV).

Rogowskyspule:

Die Rogowskyspule besitzt meist einen Verstarker auf welchem auch die Verstarkungsverhéltnisse
abgelesen werden kdnnen.

Da die Spule einen Spannungsausgang besitzt wird das Ubersetzungsverhéltnis direkt in Ampere zu
Volt angegeben:

In unserem Beispiel: 200 A/ 2V (bzw. 20 A/ 2 V)
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Einstellungen am Modul:
Modultypen: DAQP-LV

Zuerst wird die Einhait auf A (Ampere) gestellt.

Units [

Der Skalierungswert kann jetzt direkt angegeben werden: 2 V entsprechen 200 A

|2| y

equals

200 &

Der skalierte Wert wird direkt in Ampere ausgegeben.

Channel setup for channel 1

DAQP-LY 5Nr:332737 Rev:100

==

Channel name: ICurrent Measurement I'u'oltage j
I_ Range |1 ﬂ Y
Units IF'. Lovpass Filker |3 kHz j
Color | Lowpass kvpe IBessel j
Coupling IDC j
Iin value IF Max value Ir Input bype IBipD|ar j
Sample rate divider |1 j ISkjp j

MR | - fucion
Input yalue Scaled value

1¥ —100A

|'3' |2| Y

elH il 0,00018 ¥ 0,018 A

-0,00002¥ —————— 0,002 A

o foan A -0,00021 ¥ 0,021 A
Calibrate Calibrate Block size

from average from average -1y ————— -100 A }'E ':sl E

from RMS From RMS

I Average AC RIS | I Iin § Ma
€< | > | Ok | Cancel |
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2.2.6 Strommessung mit Nullflusswandlern

Messaufbau:

Nuliflusswandler werden meist in Prifeinrichtungen von elektrischen Motoren und Umrichtern
verwendet.

Sie besitzen keinen Kern zum Aufklappen wie etwa Stromzangen.

Der Stromfiihrende Leiter mufd durch diesen Wandler durchgefuhrt werden.

Als nachstes mufl3 der Wandler mit der Quelle verbunden werden.

Die Quelle besitzt einen Stromausgang, welcher Uber einen Shunt an das Messgerat angeschlossen
wird.

3
/ .

Nullflusswandler:

Diese Wandler haben einen Stromausgang.

Der Nennstrom des Wandlers wird am Typenschild genannt (Hier: 200A).
Das Ubersetzungsverhaltnis wird direkt angegeben:

In unserem Beispiel: 1:1000

NORMAL §E5
OFERATION -

RATIO: 1:1000 TYPE: 2004

Fin Connections:
1. Output return
2. (Mot used)
3. Imtarlock -)
4.0V

5. <15V Supply
&, Current Qutput

7. (Mot used)
& 0r ook ()
L 9. +15 WV Supply
Chasis-EMC Shield

PM-CM-200
A

SERIAL NO.

Der Shunt ist speziell fiir diese Wandler angepasst.
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Der Wert betragt:
5 Ohm (BR5)
1 Ohm (BR1)

Beachten sie bitte, dass der Schirm Uber die grin gelbe Leitung an die Erdbuchse des Messgerates
angeschlossen wird.

T e
DEWE Shunt
PAICTS BRs

Becuracy: shBAYS P S UM
e E.

eqwmncy Range O 18&Hr_100RHr
Bardwrcts: § 300 Hr
SN 72090024

Einstellungen am Modul:

Modultypen: DAQP-L
Zuerst wird die Einhait auf A (Ampere) gestellt.

Units [

Danach wird der Typ des Messwertes auf Strom umgestellt .
Measurement ICurrent j
Range |2DD ﬂ i

Jetzt wird der Shunt eingestellt (typischerweise "custom").

External shunk | Custom ~ | Imax = 400 ma

Resistar [ohm] |5 Prnax [watt] [0,8

Der Skalierungswert des Wandlers kann jetzt direkt angegeben werden: 1:1000 entsprechen auch 1 mA
auf 1 A

Der skalierte Wert wird direkt in Ampere ausgegeben.

© 2013 DEWETRON GmbH



Power Tutorial

Channel settings

Channel name ICurrent Measurement ICurrent j
I- Range |2DD ﬂ mé
Units IF'. Lovpass Filker ISDD kHz j

colr T ket Bessl

Coupling IDC

[~

Min value I.C\uto Max value I.ﬁ.utn Input bype IBin|ar j

Sample rate divider Il j ISkjp j External shunt ICustDm 'I Imax = 400 ma
Resistar [ohm] |5 Priaz [watt] ID,S

MR | - fucion
Input yalue Scaled value

Second point

200 A —— 200 A
I':' Il mé
equals equals 0,07 ma 0,07 A
| | -0,0lmA ——— -0,01A
L [ A -0,07 mA -0,07 A
Calibrate Calibrate Block size
from average from average 200 mA ———— -Z00 A }'E ?51 5
from RMS From RMS

I Average AC RIS | I Iin § Ma
€< | > | Ok | Cancel |
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2.2.7 Verwendung eines Messadapters aus der Sensordatenbank

In der Sensordatenbank sind diverse Stromzangen bzw. Adapter bereits vordefiniert.

In unserem Beispiel verwenden wir eine Stromzange vomTyp "MN 38" (PNA Clamp 20) und schliessen
diese an einem DAQP-LV Modul an.

Channel settings DAQP-LY SNr:332757 Rev:100
Channel name ,Q[l— Measurement Voltage VI
- Range 10 | ¥
Units V— Lovepass Filker 100 kHz 'I
Colar — Lowpass type  |Bessel

]J

Zoupling

Min walue Jauto Max value IAum Input bype Bipolar
Sample rate divider Il VI Skip b

4

by function
Input value Scaled value
o0y 1oy
IU 10 W
equals equals 0,0015 ¥ 0,0015 ¥
0,0002 ¥ 0,0002 ¥
( 10 W -0,0015 ¥ -0,0015 ¥
calibrate Calibrate Elockiice
from average | fram average I -lo¥ -lo¥ (q. Ulsl =
from RMS | From RMS I
Average ACRMS Min § Max
<< | »> [+]3 | Cancel |

Klicken sie dann auf "Sensors" links oben

| Sensors

Stellen sie jetzt die Sensorgruppe ein und wahlen dann den Sensor - in unserem Fall MN39 20A - aus.

Sensor groups Sensars

| current =l EETE

Alle Einstellungen wie Skalierungsfaktoren etc. wurden jetzt automatisch tibernommen. Die Ausgabe der
Werte erfolgt jetzt bereits in Ampere.
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Channel setup for channel 1 i 5'

Channel settings DAQP-LY SNe:332757 Rew:100

Ea— [oee]
Measurement I\u'o\tage ‘l
Sensor groups Sensors

|current =l |Mrzazon x| Range [t =] v

Scale Transducer scale Lowpass Filker 100 kHz 'I

10A/Y 1 " " ﬁﬁ 1 =
OWPASS =] ies5El

Offset el

DA Set zero Coupling DC it

Description Custom offset INput bype Eipolar vl

MMN39 Z0A 0 A

Recalibration date

21.09.2010 Save amplifier
Edit sensor

Input value Scaled value
1y 10A
0,00012 ¥ 0,0012 A
0,00003 ¥ 0,0003 A

-0,00006 ¥ -0,0006 A

Black size
-1v -10A s

s

Average AC RMS | I Min § Max
<< | 33 | ok Cancel |

Sollte bei dem Sensor auch das Frequenzverhalten (Dampfung und Phasengang als Funktion der
Frequenz) definiert sein, wird dieses ab jetzt im Powernodul beriicksichtigt und gewahrleistet die hohe
Genauigkeit der Messgeréte.
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2.2.8 Verwendung des Powermoduls

Wird das Powermodul zur Strommessung verwendet miissen folgende Einstellungen berickichtigt

; \ i DEWESoft - Setup: Voltage Measurement.d7s ORION-DAQZ - 0Ox
P L N
. __/) Measure Analyze Setup files | Ch. setup | Measure W Help | (g Settings
T e = pots 1)
@ i i | B | 5|32 |sa
Store Save Save as  File details Storing Analog Alarms Math Pawer
[Power o R Used Yiew Channe List
Pawier system configuration Line frequency Cutput units Frequency source
ISingIe phase j ISU d IW j I\u'oltage j
¥ Current channels Number of cycles MNoinal valkage
[0 i [ P2 [
Line to earth
eS| -
[ Harmanics 1 all - P phase angles
Lfle)
n
P——t[cre ___ =]a I THe it I Impedance
[T Intethamnonics
I~ Period values
™ Flicker
N |

"Current Channels" muss aktiviert sein

Power system configuration
ISingIe phase j

v Current channels

Der Stromkanal muss dem Modul zugewiesen werden - in userem Fall der analoge Kanal "current".
Wird mit dem Powermodul Strom gemessen, dann muss auch immer eine Spannung erfasst werden.

ui

I'u'l:ultage j ¥ j
11

ICurrent j A

Im Messmodus stehen jetzt &hnlich der Spannungsmessung auch die entsprechenden Stromkanale zur
Verfligung.
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DEWESoft IERROR!!: List "E Wern left: 1651ME ©r=10,0333 sec : CPU: 20; 5 %
# \ = - .| -
Lo ) ETC N ; :
A4 Measure Analvze Setup files  Ch, setup | Measure Diesign £ Edlt & Help
09 B @ m m -
P Stop Freeze Overview Scope Recorder

g 2ettings

::—EX

=] E=

Search
¥ |z Al
| + | Cols Il "l —
=+ Yoltage
[~ Transparent | wd= Current

¥ Unified properties ¥ 58 Power 0

W Single time axis

¥ Fhase 1
| Yolkages
¥ Cutrents
[ FiMS =l S Lpm Lt
v Show cursor — I_rms_L1
¥ Interp, asvnc channels S 1L HI
[ Draw sample points > _P %
ower
= — Freguency
IHeIative j
=
|4 I~

[ Single values axis

=
Q
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2.3 Messung der Leistung
Ziel: in diesem Kapitel soll das Messen der Leistung erlernt werden.
Voraussetzungen:

Ein Messgerat mit Rack (z.B DEWE-2600)

Ein (bzw. 3) Modul(e) vom Typ DAQP-HV (oder DAQP-DMM)
Ein (bzw. 3) Modul(e) vom Typ DAQP-LV (oder DAQP-LA)
Shunts, Stromzangen, Stromwandler nach Bedarf

Software DEWESoft

Option DEWESoft Power

Was sollten sie vorher erlernt haben:

Messung von Spannung und Strom

Diese Kapitel behandelt die Messung der Leistung in verschiedenen Stromsystemen:
einphasige Leistungsmessung
mehrphasige Leistungsmessungen

Weiters erklart es die Verwendung der speziellen Instrumente fir Leistungsmessungen

2.3.1 einphasige Leistungsmessung

Schliessen sie zuerst Spannung und Strom an ihrem Messgeréat an.

Flr die Leistungsmessung ist es zunachst erforderlich ein Leistungsmodul zu erstellen.

L

Power
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| -

Der Punkt "Power System Configuration" muss auf "Single Phase" gesetzt werden.

"Current Channels" muss aktiv gesetzt sein.

Spannung und Strom miissen zugeordnet sein.

DEWESD(ft - Setup: Yoltage Measurement.d?s

| ORION-DAGZ = =

A El
L e J
) Measure Analyze Setup files | Ch. sstup | Measurs & Help (g Settings
L1
. . ) .
- ol g ue -y
Store Save Saweas  File details Storing Analog Alarms Math Power
|Puwer 1) j + — Used Wiews Chanine List
Power syskem configuration Line frequency Qukpuk units Frequency source
ISingIe phase j ISD j IW j I\u'o\taqe j
¥ Current channels Murnber of cycles Mominal voltage
[to i =T =
Line ko earth
Y e T
[~ Harmanics |1 2l vl F phase angles
R
n
()—‘ Current ~|a I” THD 40 ™ impedance

I™ 1ntetharmnonics

I™ Period values

I Flicker

Nach dem Wechsel in den Messmodus stehen jetzt alle relevanbten Leistungswerte als Messkanale fur
die Instrumente wie z.B. Displays und Rekoder zur Verfligung.

A DEWESoft - Setup: Yoltage Measurement.dig Disk left: 21,2 GB n{‘ t=10,0333 sec J: ICF‘U= 105 % o x
) Measure Analyze Setupfiles  Ch.sstup | Measure || Design |£) Edit | & Help | {3 Settings
0 .. @ W e
Copy Paste  Delete Undelete Mevters InstrEments i i" =] Po:—';?z'r Matnx‘uranhs OEher
= ' =) T | =
L Search Q
Display name ¥ [ Al =
OvEriew w Voltage
Icon = Current
E ¥ 58 Power0
2 v Phase 1
Arrangement v Voltages
- um
Remave = Urms_L1
¥ Currents
=l — Lm_L1
Select template = Lrms_1
Custom o = LU H
with selected template ¥ Fower
aligts
=311
= PF_L1
£ DLl b
= DH_L1
= QH_L1
= P_L1_HI
= QL1 Hl
= S_L1_HL
cns phi L1 HI =l

© 2013 DEWETRON GmbH



Grundlagen 35

Weiters stehen jetzt neben den herkbmmlichen Anzeigeinstrumenten auch ein Vektorscope und ein FFT
Modul zur Verfligung.

- : 7 Mem left: 17 16ME = 0,0333 sec CRLU: 25: 5 9 - ox
N DEWESoft - Setup: Voltage Measurement.dr G i g
Lt L] W
Measure Analyze Setup files Ch. setup Measure Design _ﬁ Edit & Help {3 Settings
OO B m m @ -
Store Pause Stop Freeze Overview Scope Recorder FFT .
[:5] | E= [:5]
s Q

(= [+] Co\s'ﬁ_l::‘ 33 IISLII

- Yoltage
== Current

¥ 88 Power0
L Fhase 1

[~ Tramsparent
¥ Urified properties

=2
— Frequency

RMS it

=2
IChanneI =

=2
IFast(D.ls) =

=2
| ‘Upperlimit
= M use [o,00 v
!7=ﬁ Lower fimit |
| ‘ [ use [o,00 W

L__||

¥ Show caption

* Auto " Manual
[ -
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2.3.1.1 Messwerte der Leistungsberechnung

P_L1...Wirkleistung
Q_L1...Blindleistung

S L1...Scheinleistung
PF_L1...Leistungsfaktor

P_L1 H1...Wirkleistung der Grundschwingung

Q_L1 Hi...Blindleistung der Grundschwingung

S L1 H1i...Scheinleistung der Grundschwingung

cos_Phi_L1 H1...cos Phi der Grundschwingung bzw. Leistungsfaktor der Grundschwingung
Phi_L1 H1...Winkel zwischen Spannung und Strom der Grundschwingung

D_L1...Verzerrungsblindleistung (Restliches Q ohne der Grundschwingungsblindleistung Q H1)
DH_L1...Verzerrungsblindleistung (Restliches Q ohne der harminischen Blindleistungskomponenten QH)
QH_L1...Summe der harmonischen Blindleistungskomponenten (Q_Hqg, Q H2, Q H3,...)

¥ =g Al
== Yoltage
s Current
¥ 58 Power D
¥ Phase 1
¥ Yolkages
= _rm_L1
— U rms_L1
S UL1 HL
¥ Currents
= I rm_L1
— I_rms_L1
&1 1 Hi
u Pawer
S
= QL1
= il
= PFF_LL
s 011
= DH_L1
= QH_L1
= P LI Hl
~ QL1 _H1
& 5 10 HL
— cos_phi_L1_H1
~ phi_L1_H1

— Frequency

Weitere Informationen zu den Kanélen und deren Berechnung finden Sie im anhang dieses Tutorials.
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2.3.2

2.3.21

mehrphasige Leistungsmessungen

Die Messung der Leistung in Mehrphasensystem erfolgt auf ahnliche Weise wie in Einphasensystemen.
Es wird daher hier nur auf die verschiedenen Beschaltungen eingegangen

T I P: Bevor sie dieses Kapitel durcharbeiten machen sie sich zuerst mit dem Kapitel einphasige
Leistungsmessung vertraut.
mdogliche Anschlussarten von Mehrphasensystemen sind:

Stern (Ubliche Drehstromnetze)

Dreieck (Motoren)

Aron (Drehstromnetze ohne Neutralleiter, Sparschaltung)

V Schaltung (Sparschaltung fur Dreiecksnetze)

2 Phasensysteme (z.B. Bahnstromnetze)

Die Formeln fiir die Mehrphasenberechnungen finden sie im Anhang.

3ph Sternschaltung

Anwendung:
Dieses Schaltbild ist das am meisten verwendete in Drehstromsystemen.

Es findet Uberall dort Anwendung, wo ein Sternpunkt vorhanden ist (in herkbmmlichen Netzen) oder
einer gebildet werden kann (Motoren mit Sternpunktdbildung)

Anschluss:

schlieBen Sie folgende Signale an Ihr Mel3gerét an und weisen Sie entsprechende Namen zu:
Phasenspannung U L1, U L2 und U L3
Strome | L1, | L2 und | L3

Wahlen Sie dann auf der "Power Setup" Seite im Feld "power system configuration” die Zeile "3-phase
star".

Weisen Sie danach die analogen Kandle entsprechend den Feldern unten im Schaltbild zu.
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] l View Channel List

Power 0 - + o [ Used
Power system configuration Line frequency Output units Freguency source
l3—phase star v] [50 v] IW vl l'u'ohage vl
[/] Current channels Number of cydes Nominal voltage
[ "] caleulate line voltages 10 - 230 - v
Line to earth
ui |Channals ||Vect|:|r scope
e | —’VQHBQELI v]V
uz o "~
| e— [""OHBQE L2 v l Vo tp— [ Harmonics 10 Al
+ |voltage L3 ~|v [mo =
I [ | symmetrical components
s | e | -
Ii ["|Period values
<>' = —"[CurrentLl v].ﬂ.
12 [ waveforms
<>- [ ’Current L2 - l A ] Flcker
13
ML

(.’)_ ’ [Current L3

N OEEE
Spezielle Felder:

[ wawveforms

Wenn "waveform™" ausgewahlt wird, dann stehen fir die Bewertung zusatzlich die Leiterspannungen
U12, U23 und U31 im Scope und zur Flickerberechnung zur Verfligung.

[ caleulate line voltages

Wird "calculate line voltages" aktiviert, dann stehen auch die verketteten Spannungen als RMS Werte
und auch als Oberschwingungswerte zur Verfligung.
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2.3.2.2 3ph Dreieckschaltung

Anwendung:
Dieses Schaltbild ist das am meisten verwendete fiir die Messung an Motoren.
Es findet Uberall dort Anwendung, wo kein Sternpunkt bzw. Neurtralleiter vorhanden ist.
Anschluss:
schlieRen Sie folgende Signale an Ihr Mef3gerat an und weisen Sie entsprechende Namen zu:
Phasenspannung U L12, U L23 und U L31
Strome | L1, | L2 und | L3

Wahlen Sie dann auf der "Power Setup" Seite im Feld "power system configuration" die Zeile "3-phase
delta".

Weisen Sie danach die analogen Kanéle entsprechend den Feldern unten im Schaltbild zu.

Power 0 - + -— l Used ] [View Channel List
Power system configuration Line frequency Output units Frequency source
[3—phase delta v] ’50 v] IW v] ’Voliﬁge v]
[¥] Current channels Mumber of cydes Nominal voltage
10 - 388,372 W
Line to line
L uiz | Channels ||Vec’[ur scope
— | Voltage L12 - |v —
u2s3
— ;_l [Volmge L23 ,J\.- " g [~ Harmorics 10 Al FE- angles
U3 1 a0 S
. | Voltage L31 v — Cmo
[7] symmetrical components
ik | Period values
[l d val
<>' I —— [Current i YJA
= [~] waveforms
<>- ) [Current L2 vJA 7 Flcker
I3
(')— [Current L3 - J A
I W 3

[ wawveforms

Wenn "waveform™" ausgewahlt wird, dann stehen fir die Bewertung zusatzlich die Phasenspannungen
U1, U2 und U3 im Scope zur Verfligung.
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2.3.2.3

3ph Aron Schaltung

Anwendung:

Dieses Schaltbild kommt in Drehstromsystemen zur Anwendung, in denen kein Neutralleiter vorhanden
ist, wohl aber zur Messung ein Sternpunkt gebildet wurde und nur 2 Strommessungen in Phase 1 und 2

verwendet werden (Sparschaltung).

Anschluss:

schlieRen Sie folgende Signale an Ihr Mef3gerat an und weisen Sie entsprechende Namen zu:
Phasenspannung U L1, UL2 und U L3

Strome | L1, und | L

Wahlen Sie dann auf der "Power Setup" Seite im Feld "power system configuration" die Zeile "3-phase

Aron".

Weisen Sie danach die analogen Kanéle entsprechend den Feldern unten im Schaltbild zu.

2

Power 0 - + am [ Used ] | View Channel List
Power system configuration Line frequency Output units Frequency source
l&-phase Aron v‘ IED v] IW - | ’Voltage - |
[¥| Current channels Mumber of cydes MNominal voltage
[ "] caleulate line voltages 10 - 230 - [
Line to earth
L u1 | Channels ||Vectur sCope
= | st |yoltage L1 v
u2 : -
S | — |1-'o|1age L2 .Ju [ Harmanics 10 A
u3 = =
| THD J
| voltage L3 ~|v :
| symmetrical components
11 [ Period values
<>‘ — —"|CurrentL1 vJA
|| waveforms
12
()— ] |Current L2 vJA [ Flicker

[C ] §E

[ wawveforms
Wenn "waveform™" ausgewahlt wird, dann stehen fir die Bewertung zusatzlich die Leiterspannungen
U12, U23 und U31 im Scope und zur Flickerberechnung zur Verfiigung. Ebenso wird der
nichtgemessene Strom 13 berechnet und ausgegeben.

[7] caleulate line voltages
Wird "calculate line voltages" aktiviert, dann stehen auch die verketteten Spannungen als RMS Werte
und auch als Oberschwingungswerte zur Verfligung.
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2.3.2.4 3ph V Schaltung

Anwendung:

Dieses Schaltbild findet Uberall dort Anwendung, wo kein Sternpunkt bzw. Neurtralleiter vorhanden ist
und nur 2 Strommessung angewendet werden (Sparschaltung).

Anschluss:

schlieBen Sie folgende Signale an Ihr Mel3gerét an und weisen Sie entsprechende Namen zu:
Phasenspannung U L12, U L23 und U L31

Strome | L1 und | L2.

Wahlen Sie dann auf der "Power Setup" Seite im Feld "power system configuration” die Zeile "3-phase

A

Weisen Sie danach die analogen Kandle entsprechend den Feldern unten im Schaltbild zu.

Power 0 [ Used ] ’ view Channel List
Power system configuration Line frequency Output units Frequency source
|3-phase v - 50 - |w »|  |voitage -
[/] Current channels Number of cydes Maminal voltage
10 - 388,372 -
Line to line
L ui2 |Chﬂ.nnels ||Vect|:|r3c|:lpe
m—t |Voltage L 12 ~|v
u23 2
', s | | voltage L23 - |v ["] Harmarniics 10 A e B
us1 | ml 40
[T THD &
Voltage L31 - |V
L |veltag v e—™ 7
[7] symmetrical components
11 [ period values
<>' = —'ICurrentLl v‘A ;
= [ waveforms
<>- . ICurrent L2 - I A 7] Flicker

(-] Rk

|| Wawveforms

Wenn "waveform™" ausgewahlt wird, dann stehen fir die Bewertung zusatzlich die Phasenspannungen
U1, U2 und U3 im Scope zur Verfiigung. Ebenso wird der nichtgemessene Strom I3 berechnet und
ausgegeben.
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2.3.25

2ph Schaltung

Anwendung:

Dieses Schaltbild findet dort Anwendung, wo 2 phasensysteme zur Energietibertragung verwendet
werden. Das kénnen zum Beispiel Bahnstromnetze sein.

Anschluss:

schlieRen Sie folgende Signale an Ihr Mel3gerét an und weisen Sie entsprechende Namen zu:

Phasenspannung U L1 und U L2

Strome | L1 und | L2

Wahlen Sie dann auf der "Power Setup" Seite im Feld "power system configuration” die Zeile "2-

phase".

Weisen Sie danach die analogen Kanéle entsprechend den Feldern unten im Schaltbild zu.

] | View Channel List

Power 0 - + — [ i
Power system configuration Line frequency Output units Frequency source
[?_—phase 'I lEU VI IW - | [\.I'oltage - |
[¥] current channels Mumber of cydes Nominal voltage
[ calculate line voltages 10 - 230 -
Line to earth
(L | Channels ||Vec1|:|r sCope
-] _‘|Vo|tageL1 vJv =
17] - _ :
e |1.|'0Itage L2 ,Ju | |Harmenics 10 A
| — [ THD 40
1
<>— _I|CurrentL1 v|A
12 [ Period values
@ o |CurentL2 ~|a

B’

|| Wawveforms

| waveforms

| Flicker

Wenn "waveform™" ausgewahlt wird, dann steht fir die Bewertung zuséatzlich die Leiterspannungen U12

im Scope zur Verfligung.

[ caleulate line voltages

Wird "calculate line voltages" aktiviert, dann steht auch die verkettete Spannungen U12 als RMS Wert
und auch als Oberschwingungswert zur Verfligung.
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2.3.3 Instrumente speziell fur die Leistungsmessung

Fur die Leistungsmessung stehen zwei weitere Instrumente unter DEWESoft zur Verfligung

ol
Power

Klicken sie auf T in der Instrumentenauswahl
und fligen sie entweder ein Vektorscope

oder eine Oberschwingungsanzeige FFT
hinzu.

2.3.3.1 Vektorscope

@

Das Vektorscope zeigt den Spannungszeiger (hohler Pfeil) und den Stromzeiger (gefiliter Pfeil)

Weitere Einstellmdglichkeiten:
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["] Show measured values
Shown harmonic 1 %
Automatic

U max |5

I max 5

Tick count 3 =

"Show measured Values"...schaltet die Anzeige der Messwerte ein bzw. aus.
"Shown Harmonic" Auswahl der zu zeigenden Harmonischen

AXxis Settings...Achseneinstellungen

Automatic...automatische Skalierung der Achsen

U max...Spannungsendwert bei manuellen Achseneinstellungen

I max...Stromendwert bei manuellen Achseneinstellungen

Tick Count...Anzahl der Hilfskreise zum besseren Ablesen der Skalen

Weitere Einstellungen welche in der DEWESoft vorgenommen werden kdnnen:

(Settings -> Hardware Settings -> Math -> Power)

& Hardware setup u
| Analog || CAN || GPS || Video |w|'ﬁming || Alarms & Events || Analog out || NET || Plugins || Registration |
Basic functions (Filter, Formula, Statistics, ...)
|| Torsional vibration
| |Sound level meter(IEC 60651, IEC 50804, IEC 61672)
|| Human body vibrations (ISO 8041, 15O 2531-1, IS0 2531-5)
|| Order tracking
|| Combustion analysi
"1 = properties | P =g
r— -
Default voltage 230 W
Em———
Upper, CW
Right, CW
Upper, CCW
Right, CCW
Registration status
TRIAL (05.11.2009) | o || cancel |
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Vector Scope Orientation...gibt an wo die Nullinie ist und in welcher Richtung sich die Achsen bewegen

Upper, CW...Die Nulllinie ist oben und der positive Stromwinkel (induktive Last) ist rechts (im
Uhrzeigersinn, CW...clock wise).

Right, CW...Die Nulllinie ist rechts und der positive Stromwinkel (induktive Last) ist links (im
Uhrzeigersinn)

Uppper, CCW...Die Nullinie ist oben und der positive Stromwinkel (induktive Last) ist links (gegen den
Uhrzeigersinn)

Right, CCW...Die Nulllinie ist rechts und der positive Stromwinkel (induktive Last) ist links (gegen den
Uhrzeigersinn)
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2332 FFT

Die FFT zeigt die Oberschwingungen von Strom, Spannung, Wirk- und Blindleistung

13 15 17 18 2

Die Auswahl der Datenreihe befindet sich auf der rechten Seite des Bildschirms.

¥oltage
Current
Power

Reactive Power

Weitere Einstellmdglichkeiten:

L=
Draw full FFT
=
| Show data panel
1=

| Logarithmic

| Show percentage

"Draw Full FFT"...zeigt alle Oberschwingungswerte, nicht nur die Ganzzahligen Harmonischen (mehr
dazu im Kapitel "Oberschwingungen™)

f= 44,000 Hz

Show Data Panel...schaltet die Messwertanzeige rechts oben ein bzw. aus
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UV
I1a]
Phi U [ced]
Phi ]

F

Die Werte sind:

i...die angewahlte Oberschwingung

f...die tatséchliche Frequenz der Oberschwingung

U[V]...Spannungswert der Oberschwingung

I[A]...Stromwert der Oberschwingung

Phi U [deq]...Winkel zwischen der Nullachse und dem Spannungszeiger (Die Nullachse ist der
Nulldurchgang der Grundschwingung der Spannung; bei Mehrphasensystem ist dies weiters auf Phase
1 bezogen).

Phi | [deg]...Winkel zwischen der Nullachse und dem Stromzeiger

P [W]...Wirkleistung der Oberschwingung

Q [VA]...Blindleistung der Oberschwingung

S [VA]...Scheinleistung der Oberschwingung

Logarithmic...Schaltet zwischen logarithmischer und linearer skalierung um
Show percentage...schaltet zwischen Absoluter (V,A,W,VA) oder prozentueller skalierung um. 100% ist
dabei der Grundschwingungswert.
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2.4

24.1

Speichern von Daten
Ziel: in diesem Kapitel soll das Speichern der Daten der Leistungsmessung erlernt werden.
Voraussetzungen:

Ein Messgerat mit Rack (z.B DEWE-2600)

Ein (bzw. 3) Modul(e) vom Typ DAQP-HV (oder DAQP-DMM)

Ein (bzw. 3) Modul(e) vom Typ DAQP-LV (oder DAQP-LA)

Shunts, Stromzangen, Stromwandler nach Bedarf

Software DEW ESoft

Option DEWESoft Power

Option DEWESoft DB (PMT4, Datenbankmodul und Reportgenerator)

Daten kdnnen prinzipiell auf 2 Arten gespeichert werden:

Dateien (DEWESOoft Dateien)
Datenbank (PMT und SQL Server)

Wann wird welche Methode verwendet:

Dateien Datenbank
Dauer kurzzeitig lange
Aufzeichnungsrate Abtastrate wenige Sekunden, 10min, Stunden
mehrere Aufzeichnungsraten nein (fast/slow) ja (mehrere verschiedene Intervalle zur

gleichen Zeit)

Storschriebe 1 Trigger mehrere Trigger, verschachtelt
mehrere virtuelle Gerdte moglich nein, nur eine Datei mehrere virtuelle Geréate einstellbar
Normative Bewertung (z.B nein ja

EN50160)

Speichern der Daten in Dateien (Dewesoft)

Klicken Sie im Messmodus auf "Channel Setup" und danach auf "Storing"

o

a2
Ch. setup I
+ Storing

Der Eingabebildschirm fir die Speicherung stellt folgende Optionen zur Verfligung:
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- e DEWESoft 7.0 RC26 _ - 0Ox
) R o
\J Measure finalyze .~ Sefup files | Ch, setup | Measure @ Help (3¢ Settings
i g [ g | £ 00
2 3 fif E i -
@ &y by | B e @33 @
Store Save Save as Analog Alarms Math Power

Folder selection a Storing
[E-Data

.Dala File options

|Test ™ Create a mulkifile

Falder
C:\Program FilesiDewetron|DEMWESoft 7\ Data

Staring bype Static acquisition rate
Ialways Fast j I j

[ Start storing automatically [sec] (=)
Adjusted to 0,2 sec

[~ Stop storing after

Storing Type: DEWESoft stellt 4 Méglichkeiten zur Verfigung, die Daten zu speichern.

Storing options

Skoring bype
Ialways fask j

always slow
fask an trigger
fask an trigger, slow otherwise

schnell (always fast) Die Daten werden standig mit der voller Abtastrate
gespeichert.
langsam (always slow) Die Daten werden in reduzierten Rate gespeichert

- z.B Sekundenweise (Static Aquisition rate). Hier
werden Durchschnitt (AVG), Quadratischer
Mittelwert (RMS), Maximum (MAX) und Minimum
(MIN) gespeichert.

schnell im Fehlerfall (fast on  Die Daten werden im Fehlerfall mit voller

trigger) Abtastrate gespeichert. Der Fehlerfall wird als
Transienter definiert.

schnell im Fehlerfall, sonst wie im Fehlerfall, jedoch werden die Daten

langsam (fast on trigger, slow zuséatzlich im Normalfall mit reduzierter Rate

otherwise) gespeichert.

Static aquisition rate: Die Daten werden in reduzierten Rate gebildet - z.B Sekundenweise. Es werden
der Durchschnitt (AVG), Quadratischer Mittelwert (RMS), Maximum (MAX) und Minimum (MIN)
berechnet.

Data File Options: Dateiname und Pfad

Multifile Option: Ob das File in mehrer kleine Dateien gsplittet werden soll und wie.
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v Create a multifile

[V Make new File after I2DDD IMB j

Make new file after: legt fest, ob und wann DEWESoft automatisch ein neues File anlegen soll (nur
Multifile Modus).

Setup: hier kann man die Namensbildung fur Multifiles festlegen:

Filename setup x|
MName prefiz [~ date of staring [~ time af storing v multifile
I_I,J_I,I_I,J_l,l_mm_dd j Ihhmmss j Start ID j

Data smam

[ Ok H Cancel ]

Stop Storing after: legt fest, ob und wann DEWESoft automatisch zu speichern aufhdren soll (nicht
verflgbar im Multifile Modus).

[+ stop storing after |ZDDD IMB ﬂ
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2.4.1.1 Schnelles Speichern

always fast wurde im storing setup ausgewahlt.

Pl DEWESoft 7.0 RC26 ORION-DAGE -0ox
)t N
A Measure Analyze Setup files | Ch. setup | Measure & Help (5 Settings
E o oo
6 H =] H =] ﬁ 00 L ¥
Store Save Saveas  File details| Storing Analog Alarms Math Power
| ) Data
IDemo ™ Create a multifile
Folder

Ci\Program Files\Dewetron\DEWESoft 7\Data

Storing bype

I Stop storing after

Static acquisition rate

Ialway’s Fast j
[ Start storing automatically

|Auto j
[sec] (=]

Adjusted to 0,2 sec

Wechseln sie jetzt auf "Measure"

Measure

Im Messbildschirm erscheinen links oben Store und Stop buttons:

\ DEWESoDft - Setup: demo storing.d?s |: Mem lefi! 1703ME |\T} t = 0,0332 sac |i CPLII GG % -0 x
Fil ] o
AR <L | _
4/ Measure Analyze Setup files Ch. setup Measure Design é Edit & Help Y Settings
O H Em om M|
Stop Freeze Qverview Scope Recorder FFT .
E= [l
= Q

[=[+] c=pT

I~ Transparent |

¥ Unified propetties

=l
=l
=l

IFast (0.1s) o7

=
r Upper limit
r [~ Use ID,D v

Lower limit

|— [ use [o.0 Y

51
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o

stere - _startet das Speichern
% _beendet das Speichern
Freeze

...friert den Bildschirm ein, die Messung lauft im Hintergrund weiter

1)

Pause unterbricht das Speichern

Wenn sie nach beenden der Aufzeichnung vom Messmodus in den Analysemodus wechseln kdnnen

sie ihre Daten einsehen

___,-/ Measure Anal\}ze

Es stehen jetzt alle DEWESoft tools wie Replay, Nezberechnung, Andern des Bildschirm etc... zur

Verfligung.
o DEWESoft - Datafile: Demo.d7d - 0Ox
-/ Measure Analyze Datafiles  Setup Review Frink Export  Design |£) Edit 4G Help g Settings
$ W™ o X, E H m m M|
Play  Replay speed:1x Mode  Sound Offline math Save Overview Stope Recarder FFT
E= =
= Q

1] ks

I~ Transparent |

| Unified properties

=2
IActuaI =
=2
=2
=i

r Upper limit
I~ use ID,D— W

r Lowet linit

|— I~ use IEI,EI—\uI =

Wollen Sie eine éaltere Messung einsehen, klicken sie nochmal auf "Analyze" und sie erhalten einen

Bildschirm zur Dateiauswahl.
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2.4.1.2 Langsames Speichern

Bevor sie dieses Kapitel durcharbeiten soliten sie das Kapitel tber "Schnelles Speichern” gelesen

\ P DEWESoft - Setup: demo storing.d7s _ -8 x
\ -

A D J —

\ Measuwre Analy\za / Setup files | Ch, setup | Measure | @ Help || {3 Settings |

BE B2 . 3 = A h (1]
@ Gz by B 5 38 @
Store Save Saveas  File details| Storing Analog Alarms Math Power

Folder selection BB storing
gpata

Data file options

Dema slaw ™ Create a multifils
Folder
C:\Program FilesiDewstrom\ DEWESoft7iData I Stop storing after

Storing options

Storing kype Static acquisition rate
[abways slow = e |
¥ Start storing automaticaly fsec] (=]

Der wesentliche Unterschied zu Schnellem Speichern besteht darin, dass die Daten in reduzierten Rate
gespeichert werden - z.B 0,2 Sekundenweise (Static Aquisition rate). Hier werden nur mehr
Durchschnitt (AVG), Quadratischer Mittelwert (RMS), Maximum (MAX) und Minimum (MIN) gespeichert.

Storing oplions

Skaring kype Skatic acquisition rate
Ialways sl j IDJZ j
¥ Start storing autornatically fsec] (=]

Das Starten der Aufzeichnung bzw. das Auswerten erfolgt gleich wie bisher.
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2.4.1.3 Schnelles Speichern im Fehlerfall

In diesem Kaitel wird das Aufzeichnen von Daten bei "Fehlern” behandelt (“fast on trigger").
Bevor sie dieses Kapitel durcharbeiten sollten sie das Kapitel Gber "Schnelles Speichern” gelesen

haben.
- P DEWESoft - Setup: demo storing.d7s _ -0 x
AN J)ST \ : =
\/ Measure  Analyze . Setupfiles ‘Ch setup Measure @ Help | g Settings

1 ; [ 1) .
@ :p i oo %
Store Save Save as F\Ie detalls Stunng Analug Alarms Math Power

[ ¥ el = -
opata |

Data file options

Fask best [ Create amultifile
Folder
C:\Program Files\Dewetron|DEWESOFt7\Data I Stap staring after

Storing options

Staring bype Static acquisition rate

g Auto =]
[~ Start storing automatically =] (=]

Adjusted ko 0,2 sec

Trigger setup
[~ Pre time ™ Past time I~ Holdaff time: I Post time extension
- ms I ms I ms
Start storing conditions Stop storing conditions

Unser Beispiel zeigt die Einstellungen fur den Fall, dass ein Spannungsbereich verlassen wird.
Annahme:

Nennspannung 230 V

Fall 1: Wird die Spannung Kleiner als 200V oder Grof3er als 250 V soll die Aufzeichnung tber 5
Sekunden gestartet werden.

Fall 2: Wie Fall 1; nur soll die Aufzeichnung beendet werden, wenn die Spannung wieder im Bereich
200-250 V ist.

Fall 3: Wie Fall 2; ist der Strom allerdings unter 0,1 A soll die Aufzeichnung nie gestartet werden.

2.4.1.31 Fall1

Flgen Sie eine Startbedingung hinzu: "+" (start storing conditions)

Start trigger setup

Start storing conditions

Stellen sie diese mit "setup" ein

Simple edge o
o - Setup
Trig=0Y

Folgendes muss eingestellt werden:
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Der Kanal welcher die Aufzeichnung auslésen soll: hier U1 (mit Ctrl kbnnen mehrere ausgewahilt

werden)

Value: RMS
Mode: Window
Leve Range
Upper Level: 250V
Lower Level: 200V

&l chs | Al I Idata _'_J
U1
‘alue RM3 i
Mode l\'_\fm
ILeaves range _'_!

Upper level IZSD W
Lower level iZDD Y

vlg e

[
Tri
o 9

AT

55

Im unteren Bereich des Fensters sehen sie dann den Grenzbereich (gelb) und den augenblicklichen

Messwert (Grin).

Sie kdnnen jetzt den Trigger ausprobieren indem sie eine Stérung herbeiflihren. Diese sollte dann

durch einen weif3en Balken am Bildschirm sichtbar sein: die Einstellung funktioniert.

Weiters muss das Aufzeichnungsfenster festgelegt werden:

hier 1 Sekunde vorher und 4 Sekunden nachher
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¥ Pretime [+ Post time

IIDDD ms |4DDD ms

Die Einstellungen sind fertig

Wechsen sie jetzt in den Messmodus.

Die Startleiste hat sich geéndert und besitzt jetzt eine Schaltflache zur Armierung er Messung.

Klicken sie auf "Arm"

o

Arm

Sobald ein Fehler auftritt wird die Aufzeichnung gestartet. Dies ist an den roten Balken im Rekorder

erkennbar.
N : x DEWESoft - Datafile: fast test.d7d ,[3 Store bufi 0jo M |ii 0,12 MB ! : PSS % - Ox
< ) Measure analyze Setupfiles  Ch.setup | Measure | Design |£) Edit | i@ Help {5 Settings
000G B m m m -
Arm Pause Trig Stop Freeze Overview Scope Recorder FFT .
=] | ]| "L | [&]
a Search Q
| + | o[ = . ATRN

[ Transparent |

¥ Unified properties

Fast (0.15) -1
a

Upper limit

Pl‘uﬁ ko B

Lower limit

r e i v

[¥ show caption

& huto " Manual

(= L+

Die Datennachbearbeitung erfolgt wie bisher im "Analyze" Modus.
2.4.1.3.2 Fall 2

Voraussetzung: Sie haben Fall 1 durchgearbeitet

Flgen sie eine Stoppbedingung hinzu: "+ Stop storing condition"

Stop storing conditions | + | — |

Sirnple edge on U 1

Trig=0V

© 2013 DEWETRON GmbH



Grundlagen 57

Die Einstellungen sind ahnlich der Startbedingung.
Unterschied: nicht des verlassen des BEreiches, sonders das erreichen des BEreiches ist jetzt wichtig:

"Enter Range"

Condition setup ) ] |
all chs |,q1 I Idata j
Ut

Yalue RMS =
Made Im
IEnter range j
Upper level IZSD Y
Lower level IZDD W

Sl Trig

Lvl O

Ll 1 e

Testen sie die Einstellungen jetzt wie gehabit.

2.4.1.3.3 Fall 3

Zusatzlich zu Fall 1 bzw Fall 2 kann noch eine nicht speicher Bedingung definiert werden.
+ "don't store conditions"

"Don't store" conditions | ol e |

Ist der Strom kleiner als 0,1A soll die Fehleraufzeichnung nicht gestartet werden.

Die Einstellungen sind &hnlich vorzunehmen, wobei hier ein Level fir den Strom 11 eingestellt ist.
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Condition setup ) .

all chs | al |

11
Out

DATA WILL BE STORED

Rl
Idata j
Value RIMS el
Mode m
IBeInw j

Trig level IEI.l il

Ll O
Fs
Trig

Die Speicherung erfolgt wieder wie bei Fall 1.

2.4.1.4 Schnelles Speichern im Fehlerfall und sonst langsam

Diese Speichermdglichkeit ist gleich dem "schnellen Speichern im Fehlerfall'. Zusétzlich werden jedoch

im Normalfall die Daten "Langsam" gespeichert.

Die Bedienung ergibt sich aus den beiden vorhergehenden Beispielen.
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DEWESoft - Setup: demo storing.d?s _ -0Ox

Setup filas |(h.setup | Meastire @ Help {_&Sattmgs

o = oo
a3 00 %4
analog  Alarms Math Power

Fast test ™ create a multifile

Folder )
C1\Program Files\Dewstron| DEWESCRETData I Stop storing after

Storing options
Storing bype Static acquistion rate
[Fast on triager, slow atherwise = s |
[~ Start storing automatically lsed (]

Trigger setup

¥ Pretime ¥ Fost time [~ Holdsff time I~ Post time extension

1000 ms <000 ms 5 ms

Start trigger setup

Stop trigger setup

Start storing conditions —J Stop storing conditions —

2.4.2 Speichern der Daten in einer Datenbank (PMT)

In diesem Kapitel wird das Speichern von DEW ESoft Daten in einer PMT Datenbank behandelt
Voraussetzungen:

Kenntnisse uber die Power Funktionalitdten von DEWESoft.

Installation von PMT4 und Database Plugin.

Folgende Schritte werden behandelt:

Speichern eines Wertes in einer Datenbank in einem bestimmten Intervall.

Speichern eines Power Moduls
Speichern von Stérungen (Transiente Erscheinungen)

2.4.2.1 Speichern eines Wertes in der Datenbank

In diesem Beispiel soll eine Spannung U_L1 gemessen und in 1 Minutenintervallen in der Datenbank
gespeichert werden.

Schliessen sie zunachst die Spannung an und benennen sie diese U_L1.

Offnen sie jetzt das Fenster fiir das Datenbankplugin in DEWESoft:

J

=

da.DB SIED.I'_EQE: Plugin
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k,__I) Home

\ \ :-: S-\. . DEWESoft - Setup: dbtest.d7s Internes Mikrofon (IDT Hi ~ o x
‘ | N =
" /) Acquisition Analysis Setup files | Ch. setup | Measure & Help 3 Settings
- - : K ﬁ prry oo ‘o
6 i REg e o=l oo W [
Store Save Save as File details Storing Analog Math Power dg.DB Storage Plugin

g Home I\@ Devices ﬁ Alarm Events

System settings | Time Spnc I Logical channels I Channel storage grnups|

U] Channel Storing

System Info
[ Enable test plan processing
Instrument!D: 1 2| Instt name: PHTLOCAL [ Enable SNMP Service
1.0
Staring
Outhaox path d:houtbox E] Memary Outbax
Slow Trig. buffer size: 1 = Enable Plugin outbox sending
Backup Time [d]: 30 = Activate Plugin
Streaming Server: localhost
SMHMP Trap Target 1:
SHMP Trap Target 2:

Mit "Test Streaming Connection" kénnen Sie testen, ob lhre Datenbank erreichbar ist - ansonsten
Installieren Sie zuerst die Datenbank

[ PMT Hint =)

SERVERTIME:14.12.2009 07:43:55
version :2.0.6.193

Transferrate : 13.030,3 kh/s
Responsetime : 15 ms

-

i

Als néachstes definieren sie das Gerat (Modul), unter dem Sie Ihren Messwert spater wieder finden
wollen.

I\-@ Devices

In PMT werden die Daten nicht nur nach Messkanal, sondern auch nach Modulen (virtuellen Geréaten)
unterschieden.

Dadurch kénnen mehrere virtuelle Gerate an einem Messgerat definiert werden oder auch mehrere
Messgeréate in einer Datenbank zusammengeschlossen werden. Der Anwender sieht nur Module
(virtuelle Geréte) - ihm kann es ja egal sein, ob alle diese Module auf einem Messgeréat oder auf
mehreren sind.

Beispiel: In einem Umspannwerk werden 2 Leitungen gemessen, in einem anderen eine. Der Anwender
sieht dann 3 Leitungen die er auswerten kann.
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Klicken sie zuerst unten , dann benennen sie das neue Modul (hier Linel), zuletzt bestétigen sie die
Eingabe mit I unten.

Ch. setup

% 00
_8 =8y
File details Storing Analog Math Power

ﬂ;ﬁ?{@% g Devicés _@ Channel Staring L@ Alarm Events

£ CAPTION - MODCONFIGL STARTLOW STOPLOWF STARTHIGH STOPHIGHI NUMOFUSE NOTDELIVE NOMINALVOLTZ SLOPETRIC §
|PMTLOCAL/Mo device

Der nachste Schritt ist das zuweisen des Messkanals:

] @ EhannelStoring[

Modulindex: wéhlen sie hier das virtuelle Geréat (Modul) aus: Linel

Caption und Unitstr sollten vom Spannungsmesskanal her vorhanden sein.

LOGCHANNELCODE: wahlen sie hier den Namen des Messkanals aus, den der Messwert spater in der
Datenbank haben soll (LOGCHACODE zeogt den internen CODE des Wertes an).

Channel Group: hier ist die Zuordnung zur Speichergruppe zu wahlen - tber diese wird das
Speicherintervall eingestellt.

STORING muss angewahlt sein, dass der Kanal gespeichert wird.

Sind alle Eingaben OK, dann wird VALID (erste Spalte) Griin.
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N DEWESoft - Setup: dbtest.d7s

VLY | s N
/J Acquisition  Analysis Setup files | Ch. setup | Measure
i CEE i 00 *
ol : E il Pl | [n]z] - o
Store save Save as File details Storing Analog Math Power dg.DB Storage Plugin

U-| Channel Staring

ﬁ Alarm Events

Internes Mikrofon (I0THi = & %

@ Help {3 Settings

Channels | Full FFT Spectrum |
£ WVALIl MODULEINDEX CAPTION UNITSTR LOGCHAMNMELCODE  Channel Group STORI ARRA’ LOGCHACOD
1= S VK - WA WGP
[ x[x]+[= '

Sobald Sie in den Messmodus wechslen beginnt das Gerét zu Speichern und sie
PMT ansehen.
Gespeichert wird:

RMS (quadratischer Mittelwert, Effektivwert)

AVG (Mittelwert)

MAX (grofRter Messwert im Speicherintervall)

MIN (Kleinster Messwert im Speicherintervall)

kénnen den Wert in

b . al DEWESoft - Setup: dbtest.d7s [ Mem left: 1734MB |&t=n.wsse: |i CPUER 0% |- O X
PAY) ) i SRS T
___/ Acquisition Analysis Setup files  Ch.setup | Measure Design |£] Edit | G Help {3 Settings
o O H & m m e
Store Pause Stop Freeze Qverview Scope Recorder FFT .
EE> =l = R (=]
= =2 = Q
Display name W U1
Overview
Icon
B -
Arrangement
Remove

Remove display

Select template
| Custom

With selected template

Add as main display
Add assub display
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TIP: bie bEWESOft Speciherfunktionen sind NICHT notwendig. Das Speichern in die
Datenbank beginnt, sobald sie in den Messmodus wechseln.

Es ist Ihnen freigestellt, die DEWESoft Speicherung in Dateien parallel zu verwenden, was aber
unabhangig von der Datanbankspeicherung erfolgt.

Betrachten des Wertes in PMT:

Starten sie PMT und melden sie sich an:

Welcome to PMT x|

Pleaze login to PMT:

Host -
Uzer name: |admin |
Pazswiord: [ |

[] Start new Seszion

Begister | Login | LCancel |

klicken sie dann auf visualisations und "add visualisations"

L&

Wisualisakions

-
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% DEWETRON Process Monitoring Tool 2] x|
General ‘isualisation
\Q aroup Yisible ﬁ Q ﬁ; Help
@Multiviaw i,?\ { 4 ﬁchange password " Close
e Wisualisations  Maintenance  Status
Kiosk Mode Shows Start Window | |
General
El
AL

=3 Root Power Monitoring Tool

PMT

Iare about the handling of the Program you can leam in the EPMT Manuals

If wouwant to learn more about our products visit our DEWETROM Homepage
' unzer rep 01 Faorwishes, ldeas, bug reports etc. please follow this link: DEVWETROM QS Systermn

| B windrep_2 :
B windrep03 Or just send us an E-Mail
] ‘windreport
) Windspeed
Visualisations
t@ Devices
’ ‘ Measurements
»
|

PMT v:4.3.97.783 | Administrator

Im folgenden Bildschirm "RMS Diagram" auswahlen:

i

RIS Diagram
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M celect Yisualisation

=10l x|

[

=t

=

<
RS Diagram FFT Diagram Alarmz
& & 1]
Report Topology Trigger
Chema Looghaoak, Surn report
=R a3 o
= el i)
td eazurements Hyplat Ewvents
£
e & 5
dizdip Olap Local Ful FFT
=] Eae b
Frequency waluation YEOD Report findreport
curve
Yertical RMS
Ok

Geben sie hier einen Namen fur den Report an - "U Demo" und klicken "NEXT".

65
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RMS Setup Step 1 - General Settings

Diefault | Module Switcher | Events £ &lams |

Captian: IU Demd|

Dezcription: |

[+ Show chart legend
[ Flagaing enabled
[ At refresh

[+ Show channel limits

[ Hide empty Channels

D ata Points

e Faw Data

" Time based

" Time bazed rounded

Ciefault h width: -
[ Hide Legend RSl id J
Tinne b i
[+ Found time axis IEhEse 3] 3
Wizible Legend Columns 1 il
Rightz:
Owner; |Adminislralor j
Group: |r|:u:|t ﬂ
Read  ‘Wiite Execute
Oaner v [
Group [w O
Others: O |
Print Template Mext »> LCancel

Jetzt miUssen sie das Diagramm selbst definieren - dazu im folgend Schirm "Add Subgraph" klicken.
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x
List of Subgraphs
Caplion |START  |END | Add sub araph |
Edit zub graph
Dielete sub graph
<Muao data ta display:
<¢ Back | Finish ‘
Jetzt den Untergraphen definieren (Add Sub Graph).
x
—Sub graph data —Helping linez at
Caption: IU Start [%]: il il End [%]: 100 il
rLeft axi Right axi
<M data to display:
[ Yisible Log [ [ Wisible [ Laog
[ Minduto Wl 0,000 [] Minguto Wal: 0,000
[ Maxduta  Wal 0,000 [ MaxAuto Wal: 0,000 0 e = 2 ﬂ ﬂ
COl| &%15 |SHORTDESC  |RMSTYPE |FIXEDTODEWIC| LOGICALCAPTION | MODULECAPTION 15Ma|
<Muao data to display:
Dielete Channel Edit Channel Add channel Add math ak. LCancel

© 2013 DEWETRON GmbH




68

Power Tutorial

Und als néchstes den Messkanal hinzufiigen (Add channel).

Quitieren sie den folgende Aufforderung zum Zwischenspeichern mit yes.

Wahlen sie dann im Kanalwahlbildschirm U_L1 aus:

% Add Channel to Subgraph 10| x|

Drag a column header here to group by that column

DEFAL| LOGCHACODE LOGICALCAPTION LUMITSTR DESCRIPTION
I | 01 01B 1300000 THDEwen U_L23 %
I | O 014300000 THDEwen U_L3 %
N | 011 01B 4300000 THDEwven_U_L31 %
| 01 01 B 3200000 THDOGd |_L1 %
| 1 01EES00000 THDOGd |_L2 %
| 01 01EES00000 THDOGd |_L3 %
| 0 01 ARS00000 THODOdd U_L1 %
| 0 01 AF 300000 THDOdd U_L12 %
| O 0149300000 THDOdd U_L2 %
I | O 01 2300000 THDOdd U_L23 %
I | O 01.A.C300000 THDO4d U_L3 %
I | O 01B 5300000 THDO4d U_L31 %
I | O 013E500000 u_n ki
I | O 019F200000 U1 W
I | 01 0183850000 U_12 ki
I | 01 0140300000 u_2 ki
I | 01 0124350000 U_23 ki
| 1 019E 360000 U_ W
0
O D e s,

010183820000 U_L12per W
| 0101 20820000 U_LTper W
I | 10134850000 U_L2 W
I | O 0154820000 U_L23per W
I | 01 0134820000 U_L2per ki
I | O 0143850000 U_L3 W
I | O 0138520000 U_L31per ki
I | O 0143820000 U_L3per ki j
| 1 1 nnannon T Do Ve

Reset Yiew [ Show Hamonics ok Cancel ‘

Da es sich um eine Wechselgré3e handelt, muss in diesem Fall RMS ausgewahit werden (In kinftigen
Setups werden meist berechnete Werte aus dem Powermodul verwendet - hier muss die Einstellung
dann auf Average bleiben).

Bestatigen sie mit OK.
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Series Figenschaften )

General | Statistics | Borders

—Storage

Shart: ||_|_|_1

Calar:

[ ] clQlive = |-
Displayformat: | £ ##0.00 ﬂ

" Right

B
’7(3“ Left

Time Offzet [d]: | 0

| Fixed to device

Module: | ﬂ

v
3 Min

() Max
() Average

%) RM5

LCancel

Der Kanal sollte jetzt im Subgraphen erscheinen

x

Sub graph data Helping linesz at

Caption.  |UJ Start [%2] 02| End[%] 1005
—Left axi Right axi

<Mo data to digplag:

|v Yisible Log [ [ Wisible | Log

[w Minduto  Mal 0,000 [ MinAuto  Mal: 0,000

[w Maxduta  Mal 0,000 [ Maxduto  Wal 0,000 0 o = ¢ ﬂ ﬂ
CDl|.~’-‘«><IS SHORTDESC RMSTYFE |FI<EDTODEVIC) LOGICALCAFTION MODULECARTION 15Ma

Left|Ll_L1 A ] U_L1 I
Delete Channel Edit Channel Add math k. LCancel

Nach Bestatigung mit OK sollte der Subgraph im Setup Fenster des Diagrams aufgelistet sein.
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x
List of Subgraphs
Caption START END £dd sub graph |
U 100
Edit zub graph
Dielete sub graph
<¢ Back Finish LCancel

Bestatigen sie mit Finish.

Dar Report sollte jetzt im Hauptfenster links unten im "Visualisations Navigator" von PMT gelistet sein.

[ unzer rep 01

© 2013 DEWETRON GmbH



Grundlagen

71

% DEWETRON Process Monitoring Tool =] x|

General Visualisation
Lsgand in Chart Tl active Trigger 1 -ﬁautu refresh

Pt @ 06.01,2010 10:52:13 - 07,01, 2010 10:52:12 @ 0 ‘
.ﬁOLAP Show Legend T2 Active Trigger 2 # Marks ;K Edit

'-b H Export Graph
Reporting  — Eiark Forward  Load @
R Copy to Clipboard B A chart axes T# Reset Marker & Points
File: Data
i U demo [Linet] o x

3 Root

(3 Standards

[)E o EEECREE Rt REEE R TR
| e 1 .
IO unser rep M B
IO windrep_2
I windrepn?
O Wwindreport
N windspeed
11:20 1344 1608 1832 20:56 2320 01:44 04:05 06:32 0856
| SHORT OATETIME OF MaARE CURWAL DATETIME OF MARE STATISTIC: STATISTIC! DISPLAYF ORMAT MiIN ot QUANTILEY
Frequency 0,00 # 440,00
@ i lisatis U_ms_L1 0,00 # 440,00
Bu_L1 0,00 # ##0.00

@ Devices
~ " Measurements

»

FMT +4.3.97.783  Administrator

Mit Doppelklick kdnnen sie ihn 6ffnen und die Abfrage des Moduls kommt.
Wahlen Sie hier "Linel" und bestétigen sie mit OK:
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% Module Selection

Direct 5 election

Graup

Dewetron

Clear List

Histary
Group | Module |
Dewetron Leistungs...
Dewetron Power 0
Dewetron Linel

Cirag a column header here o group by that column

=10l x|

LCancel

Im folgenden erscheint das Diagramm mit den bis dahin aufgezeichneten Werten.
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% DEWETRON Process Monitoring Tool & x|

General Visualisation
/A Print @ LIt LT il Tl e @ o Legend inchart T1 active Trigger 1 &) auto refresh ‘
'-n u Expork Graph a CLAP o Legend Tz Ackive Trigger 2 * Marks M Edit
Reporting  — Back Forward Lload | o
s * Copy to Clipboard e chart axes k Reset Marker |2 Points
File Data

[Navigaton o | G 0jfo
w U demo [DEWE2600/Mo device] | U demo [] |Start Page

EHJ Root
{3 Demo Repaits
-3 Standards
{3 Berichte
2325+-
232,481
232461 -
232,80
232421~
232,44~
5 U dema 23238 1-
=y
I8 unser rep 01 232,363 -
IO Wwindrep_2 s
IO windrep03 '
B windrepart 232323
I Wwindspeed 23231
11:02:56 1 11:03:08 11:0319 11:03:25 11:0331 11:03:37 11:03:42 11:03:48
E SHORT | DATETIME OF MARE| CURMWAL | DATETIME OF MaRE| STATISTIC: $TATISTIC: DISPLAYFORMAT MM | mte | QUANTILE |
P U_Lt | n,nn‘ ‘wmn oo 232,4|‘ 232,52‘ 232,4|‘
@ Visualizations
@ Devices
~ ; Measurements
»

FMT +:4.3.97.783  Administrator

Mehr Uber die Diagrammerstellung und andere Berichte finden sie im PMT Manual.

2.4.2.1.1 Channel Group

Uber die Channel Group wird das Speicherintervall eingestellt.

@ Home @ Devices “I Channel Staring __‘ | Alarm Events

| System settings I Time Sync I Logical channels| Channel storage aroups
I

Hier hat z.B die Gruppe DEFAULT 10 Minuten Speicherintervall.
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q.

DEWESoft - Setup: dbtest.d7s

Cl-_-ér

.
(£ om ]
i )
I

S

\ /' Setup files |Ch setup‘ Measure

[+1+] & A
ol 00

Store Save as | File details Storing Analog Math Power
@ Home @ Devices ﬂ Charnnel Staring ﬁ Alarm Events
| Syztem settings | Time Sync I Logical channelsl Channel storage groups |
Storage at rounded time stamps
CAPTION INTERWAL
DEFALLT 500

DD nENERDDnE

Sie koénnen das Intervall andern: hier 60 Sekunden

Sie kdnnen auch beliebige Gruppen hinzufligen jE3§
Beispiele fast mit 10 Sekunden und Slow mit 600 Sekunden.
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DEWESoft - Setup: dbtest.d7s Internes Mikrofon (IDTHi = & %

N -
Analysis Setup fles | Ch. setup | Measure & Help | (g Settings
o o ;3 P Qo o
e = Lol [Pl el 0o L 2 Ls }
Store Save Save as File details Storing Analog Math Power dg.DB Storage Plugin

@ Harne !\@ Devices lil Charnnel Staring ﬁ &larm Events

| Syztem settings | Time Sync I Logical channelsl Channel storage groups |

v| Storage at rounded time stamps

CAPTION INTERWAL
fast
low

DEFALLT '

W] [ [ =[] o e « )

Mit 11 bestatigen sie ihre Eingabe.

v| Storage at rounded time stamps

Mit dieser Option kdnnen sie festlegen, dass die Speicherung immer zu Vielfachen von 00:00
+Speicherintervall stattfindet. Ein 10 Minutenwert wird dann immer um 00:10, 00:20 etc.. gebildet und
nicht dazwischen.

2.4.2.2 Speichern eines Power Moduls in der Datenbank

In diesem Beispiel wird davon ausgegangen, dass sie folgende Punkte bereits probiert haben und
daher werden nur mehr die wichtigsten Meilensteine bahandelt.

1) Power Modul erstellen (hier ein 3phasiges Stern Modul)
2) Speichern eines Wertes in der Datenbank

Daten aus dem Powermodul werden standardmassig den logischen Kanélen zugeordnet. Das Handling
wird dadurch viel einfacher als bei der Erstellung eines einzelnen Messkanals.

Beispiel: 3 Phasiges Powermodul, welches in die Datenbank speichert.
Wir erstellen zundchst ein 3 phasiges Power Modul in Sternschaltung in DEW ESoft.

Nach dem wechsel in den Messmodus werden die Daten bereits in die Datenbank gespeichert und
kdnnen in Diasgrammen verwendet werden wie im vorigen Kapitel beschrieben.
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Zur Kontrolle sollen aber die folgenden Screenshots dienen:

Seite "Device"
Das Device "Power 0" solite vorhanden sein (oder wie auch immer sie das Modul benannt haben.

\—x—,‘ = s DEWESoft - Setup: db.d7s -8 x
Z /) Acquisition Analysis Setupfiles | Ch. setup | Measure & Help (s Settings
o g T 3 = asthe . (r 1] &
By Bag | vep =) | ek i oo W
Store Save Saveas  File details Storing Analog  Counter  Alarms Math Power | dg.DB Storage Plugin
@ Home I\@ Davices U.] Channel Staring ﬁ Alam Events
H Basics Trigger

CAPTION | NOMINALYI| DPERATING STARTLOW| STOPLOWF| STARTHIGH STOPHIGHI| SLOPETRIC| SLOPETIME
DEWEZB00/No device

Seite "channel storing"

Die Power Modul Kanéle sollten bereits alle zugeordnet sein. Die Rohdatenkanéle (Analoge

Eingangskanale) bleiben leer und sind links rot markiert - bei Bedarf kbénnen diese aber wie
beschrieben aktiviert werden.

© 2013 DEWETRON GmbH



Grundlagen

< DEWESoft - Setup: db.d?s

Setupfiles | Ch. setup | Measure

A WE| g p L = ] [+1+] i
g g o B e S | oo % EL
Store Save Saveas  File details Storing Analog Counter Alarms Math Power dg.DB Storage Plugin

H“ Home ‘\‘g Devices ﬂ EhannelStonnglﬁ Alaim Eventsl

Channels | Ful FFT Spectium

E| VAL MODULEINDEX CAPTION UNITSTR LOGCHANNELCODE | Channel Group STORI|ARRA [LOGCHACODE
»| &b N DEWE2G00/No devi 13 Y DEFALLT []
& 1| DEWEZE00/Mo devi| 13 W DEFAULT O
&) 1| DEWEZEDD/No devi|12 W DEFAULT O
& | DEWEZE00/MNo devi| 12 u DEFAULT O
& 1| DEWEZE00/MNo devil 11 W DEFAULT O
& h| DEWEZE00/No devi| U1 u DEFAULT O
& v|Power 0 OH Wi OH DEFAULT [ |01010380FFO0
& v|Power 0 DH AL DH DEFALLT [ |010183800100
& v|Power 0 D VA D DEFAULT [ |01m183600000
& v|Pawer 0 PF P PF DEFAULT [ |0o100e000nn
& v|Power 0 s VA 5 DEFAULT [ | 010109800000
& v|Power 0 1] WAL "] DEFAULT [ |010103800000
& | Power 0 P L P DEFALLT [] | 01010Fe00000 )
& v|Power 0 OH_L3 Wi OH_L3 DEFAULT [ |o013Fe0nton
& v|Power 0 DH_L3 AT DH_L2 DEFAULT [ |010186800100
& v|Power 0 D_L3 VA D_L3 DEFAULT [ | 010186600000
& v|Power 0 1_rms_L3 A 1_ims_L3 DEFAULT [ |00147810000
& v|Power 0 U_rms_L3 u U_rms_L3 DEFAULT [ |010148e10000
& v|Power 0 PF_L3 - PF_L3 DEFAULT [ |010143800000
& | Power 0 5. L3 ) 5_L3 DEFALLT [ | 010145600000
& v|Power 0 o_L3 VA o_L3 DEFAULT [ |01013Fe0000
& v|Power 0 PL2 L PL2 DEFAULT [ |01014E800000
& v|Power 0 I_rm_L3 A I_rm_L3 DEFAULT [ | 010200000074
& v|Power 0 U_m L3 W U_m L3 DEFAULT [ |010200000073
& v|Power 0 GQH_L2 AL QH_L2 DEFAULT [ |001zes0n0io0
RO ) [4] i i Ei = e E*z‘

g x

@ Help (g Settings

7

Hinweise zum spiechern fir bestimmte Normen finden sie im Kapitel PQ Normen.

Hinweise fur doe Einstellungen der Sorschreiberfunktionen finden sie im Kapitel Stérschreiber

2.4.2.3 Installationshinweis zu DB Plugin und PMT

Wie erkennen Sie, ob das Database Plugin Installiert ist?

Ihre DEWESoft Mentileiste sollte wie folgt aussehen:
gl DEWESoft - Setup: dbtest.d7s

e
A \ E
Acquisition Analysis / Setupfiles | Ch. setup | Measure

@ b by i B~ |88

Store Save Save as File details Storing Analog Math

Dieses Icon weist auf das Database Plugin hin.

.

da.DB S’Ec;age Plugin

T

Paower

da.DB Stor.age Plugin

Fehlt es, dann kontrollieren sie, ob es im Hardware setup aktiviert und lizensiert ist: "dg.DB storage

Plugin”.

© 2013 DEWETRON GmbH




Power Tutorial

[ A Hardware setup &J
| Analog || CAM || GPS || Video || Math || Timing || Alarms & Events || Analog out || MET || Plugins || Registration
ON/OFF Name ersion Description Vendar -
Unused | AnalogOutput 2.00 Combustion Analyzer addon: Analog out Dewesoft
Unused |TestBed 3.00 Combustion Analyzer addon: TestBed Interface Dewesoft
’W dg.DB Storage Plugin Stores slow and transient data to database DEWETROM
Unused | PAD-AO1 Plugin 20 PAD Analog Out Plugin Dewesoft
Unused |EPAD_BASEZ2 1.6 CAN setup for EPAD_BASE2 Dewesoft
Unused | 11587 102 Driver for 11587 truck interface Dewesoft
Unused |BatMan 1.04 Battery Manager for Ocean Server Systems Dewesoft
Unused |AutoExport 2.00 Automatic export with stop storing. Dewesoft .
Registration status
TRIAL (07.01.2010)

Ist es auch dort nicht vorhanden installieren sie es zuerst.

Weitere Hinweise erhalten Sie im PMT4 Manual.
Messen der Power Quality

Unter POWER QUALITY MESSUNGEN wird die Messung verschiedener Spannungsparameter
verstanden, welche fir die Bewertung der Versorgungsqualitat relevant sind.

Dies sind im Wesentlichen:

Spannungsverlauf
Frequenz
Oberschwingungen
THD

Flicker
Spannungseinbriiche

Bei der Bewertung werden diese Werte dartberhinaus statistisch sortiert und gegen Grenzwerte hin
verglichen.

Diese Kapitel unterscheidet daher zwischen

Messen von PQ Parametern
Auswerten nach Normen

Voraussetzungen:

Ein Messgerat mit Rack (z.B DEWE-2600)

Ein (bzw. 3) Modul(e) vom Typ DAQP-HV (oder DAQP-DMM)
Software DEW ESoft

Option DEWESoft Power
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Option DEWESoft DB (PMT4, Datenbankmodul und Reportgenerator)

Weiters wird das Kapitel Uber Messen der Spannung vorausgesetzt

3.1 Die PQ Parameter

Die verschiedenen Power Quality Parameter werden mit der Software DEWESoft berechnet und
danach in einer PMT Datenbank gespeichert.

Diese Kapitel behandelt die Messung von:

Oberschwingungen

Flicker

Symmetrische Komponenten
Spannungseinbriiche

3.1.1 Oberschwingungen (Harmonics)

Setup:

Fur die Messung der Oberschwingungen missen sie im Powermodul folgende Einstellungen zusatzlich
vornehmen:

v Harmonics |5|:|| I,q|| vl [~ phase angles

Mra
[~ THD I40 [~ Impedance

[ Interharmonics

Harmonics...aktiviert bzw. deaktiviert die Ausgabe der Oberschwingungen in DEWESoft

50...gibt an, wie viele Oberschwingungen als Messwerte ausgegeben werden sollen
Al/Even/Odd...gibt an ob alle, nur die geraden bzw. ungeraden HArmonischen ausgegeben werden
THD...gibt an, ob der THD Wert ausgegeben wird (Einstellbar bis zur wie vielten; hier 40)

phase angles...Die Phasenwinkel werden auch als Oberschwingungswerte ausgegeben
P,Q...Wirk- und Blindleistung werden auch als Oberschwingungswerte ausgegeben
Impedance...Die Impedanzen der Oberschwingungen werden auisgegeben (Lastseitige Impedanz)
Interharmonics...Die Zwischenharmonische werden ausgegeben

Messung:

Bei der Messung stehen mehrere Mdglichkeiten der Darstellung zur Verfligung:

1) Jeder Wert kann kann als Display, im Rekorder oder ahnlich verwendet werden.
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3.11.1

¥ 50 Power D
L Phase 1
¥ Yoltages
¥  ULllH
< ULl HO
S ULl HL
— U_L1l_HZ
~ ULl H3
= U_L1_H4
S ULl Hs
U L1 He
S ULl K7
~ ULl Hg
~ ULl Hg
S 111 HIN

2) Die FFT Darstellung
Besondere MEssungen:

Volle FFT (Full FFT)
Hintergrundharmonische (Backgroundharmonics)
Zwischenharmonische

Wird im Setup der Punkt "Interharmonics" aktiviert, stehen zuétzlich die Zwischenharmonischen zur
Verfligung

¥ Interharmonics
I

Diese werden wiederum entweder als Werte ausgegeben, oder in der FFT Darstellung

FFT Darstellung mit Zwischenharmonischen:

Auswahl des Zwischenharmonischen als Kanal am Messbildschirm:
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¥ ULllH
< U_L1_IHD
— U_L1_IH1
= U_Li_IHZ
= U_Li_IH3
S U_L1_IH4
< U_L1_IHS
= U_L1_IH8
= U_Li_IH7
= U_Li_IHg
< U_L1_IH9
< U_L1_IHiO

ri THid

3.1.1.2 Volle FFT

Mit Volle FFT ist die Abspeicherung aller Spektrallinien nach der FFT Berechnung gemeint.

Werden 10 Perioden zur FFT Berechnung verwendet, bekommt man 10 Linien zwischen den einzelnen
Harmonischen.

Bei 50Hz Grundfrequenz bedeutet das all 5 Hz eine Linie.

1) Messung:

Erstellen sie auf die gewohnte Art und Weise ein Powermodul und speichern dieses in die Datenbank.
Stellen sie zusatzlich folgendes ein:

DB Storgae Plugin

-> Seite Channel Storing

-> Unterseite Full FFT Spectrum

Aktivieren sie jene Kanéle, welche sie in voller FFT Auflésung abspeichern méchten.

/ \ M . DEWESoft - Setup: ENS0160 Star.d7s ORION-DAGE - 0Ox
) | N
- ) Acquisition  Analysis Setup files | Ch. setup | Measure & Help sy Settings
N N A e a— 00 v
.:E el ) W 4 00 LE | X
Store Save Saveas  File details Staring Analog Digital Counter Alarms Math Pawer dg.DB Starage Plugin

@ Harme I\@ Devices U‘ Chanrel Storing ﬁ Alarm Events
Channels | FUll FFT Spectrum
Harmonic Storage Copy Channel data

ICAF‘TIDN |Storage Group |Nomina| Voltage|VD|tages |Currer‘ F‘owar| Reactive Power| Line Voltage‘
DEWE 2600/Mo device

2) Auswertung:
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In PMT gibt es eine eigene Visualisierung, welche sie zur Auswertung der Full FFT verwenden kénnen.

Fihren sie "add visualisation" aus und wahlen Sie:

Typische Fragestellungen sind hier:

Volles FFT Spectrum ausgeben

Harmonische ausgeben (&hnlich normaler FFT, allerdings I16nnen die Seitenbénder selbst
definiert werden)

Harmonische und Interharmonische ausgeben (&hnlich normaler FFT, allerdings I6nnen die
Seitenbander selbst definiert werden)

Frequenzbander ausgeben (z.B. 2-9kHz in 200Hz Gruppen, laut IEC 61000-4-7)

3.1.1.2.1 Volles Spectrum darstellen

1) Erstellen einer Visualisierung:

Rl

Nachdem sie eine neue Visualisierung mit FUIFFT erstellt haben fiillen Sie den Eingabedialog wie folgt

aus:

"All frequency lines" muss ausgewahlt sein.
Die Endfrequenz betrégt in unserem Fall 2000Hz, das heil3t alle Frequenzlininen von 0 bis 2000Hz

werden ausgegeben.
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r 3
Full Spectrum FFT Editor =
Detault | Module switcher
Caption; Full 5pectm
Description:
: 1 Rights:
Tl%ea}g%%ints -
. Owarer: Adminigtrator >
" G ; -
i () Time baszed R fact
() Time based rounded Read  ‘Wite Execute
Time base [s]: BO0 Bimes
Graup [l
[] Autorefresh B 4] Ot & B
@ Al frequency lines
End: 2000= Hz
() Grouped harmaonics
Start: 1= H End &= H Lirnit specification:
Lirnit Type
[ Interharmanics Widlhi H @) Aversge Quantil [Z]:
() Maximum a5=
() Quantile
() Frequency bands
Start; 0= Hz End 2000 Hz
Width: 2005 Hz
(e ] [owea ]

Im 2ten Schritt miissen sie die Messkanéle auswahlen, welche ausgegeben werden sollen.
Dazu definieren sie zuerst einen Grafen mit "Add sub graph:
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s ==
Caption START EMD
Add zub araph
Edit zub graph
Celete sub graph
<M data to dizplay:
[ <¢ Back l ’ Finish ] E LCancel ;

FFT Setup Step 3

Dem Grafen fligen sie danach einen Messkanal hinzu ("Add channel")

Sub graph data

Caption: Start [%]: D% End [%] ‘IDEI%

Left auis

Wisible Log

Min Auta Wal: ]

bax Auta el 0,000
Cal &x15 SHORTDESC RMSTYFE FIXEDTODEVIC LOGICALCAPTION MODULECAPTION

<Mao data to dizplaw:
Delete Ehannel] ’ Edit Channel ] E Add channel ; QK ] ’ Lancel
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In unseem Fall wahlen wir hier U_L1_H, das ist das Spektrum der Spannung L1

e e

Crag a column header here to group by that column

LOGCHACODE LOGICALCAPTION UMITSTR CESCRIPTION
0T1F240100 I_L1_H1 A

010133340100 I_L2_H1 A

10747340100 I_L3 H1 A

010123840100 P_L1_H1 W

010737840100 P_LZ2_H1 W

010746540100 P_L3_H1 W

00117340100 O_L1_H1 YA

010126840100 G_L2 H1 A

0101 3F240100 [_L3 H1
u_L1_H1
010183340100 U_L12_H1
1013434000 U_L2 H1

010184840100 L_L23 H1
010743240100 U_L3 H1

010186540100 U_L31_H1

AR R ES R

Reset Filter

’ LCancel ]

Dann werden die Eigenschaften des Messkanals (Farbe, Dezimaldarstellung) bestimmt

Series Eigenschaften =

Short; U_L1_H1 Y Storage
il el (T dibive ()] ©) Min

Dizplayfarmat: 8 ##0.000
) Max I

@ Average

| Cancel |

Bestotigen sie die Eingaben mit "OK", "OK" und "finish"
Die neue Visualisierung ist jetzt links sichtbar.
2) Auswerten der Aufzeichnung

Offnen sie die zuvor erstelite Visualisierung "Full Spectrum”
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-
4} DEWETRON Process Monitoring

3 FUIFFT

e
Maintenance

General

I Help

7 Change password

Show Start Window

Status

il Close

18 Full Spectrum

Measurements

Direct Selection

e

Power Monitoring Tool

PMT

More about the handling of the Program you can learn in the PMT Manuals

If you want to learn more about our products visit our DEWETRCON Homepage

For wishes, Ideas, bug reports efc. please follow this link: DEWETRON QS
System

Or just send us an E-Mail

Histary

Group -

I
Group aduls
Dewetron Pawer 0
EWN UW TRA ..
EWN U/ _EIB_.
EWN U/ POT ...

DEWwE-820.. POBOXS3
DEWE-S20.. DEWE Gr...
AL POBOXES
DEWETRON DEWE Gr...

ALL |
DEWETRON |

Dewe Graz 231
POBOXG2
PRB52
TEST

Als nachstes wahlen sie den gewiinschten Zeitbereich aus und danach erscheint der Graph am

Bildschirm:
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Der Bildschirm besteht aus 3 Bereichen, wobei die Navigation im Kapital "Navigieren in Full FFT"
beschrieben ist.

[ DEWETRON Process Monitoring Tool =8 X
- o~ e —
© &
16.02.2000 17:1000 [12.022000 145542 - 10,02 2009 10:40:00] 6t Tme ot
ok | et ot swe | s scscrobomard  Rdod
Report Graphs = Graphs ~ | Back £ £dre chart Axis sf
Home e s
[ ] . 5 =250 0
e T
s

|
Color Guaph 16.022008 17:1000 150,026 Hz

esz0n)

) Full Spectrum

PMT 44100804 | Adviritato

3.1.1.2.2 Harmonische ausgeben

Die Vorgangsweise ist die gleiche wie beim Kapitel "Volles Spektrum darstellen", weshalb nur die
Schritte behandelt werden, welche anders sind.

1) Erstellen
Um Harmonische ausgeben zu kénnen, muR der Punkt "Grouped Harmonics" ausgewahlt sein.
"Start" und "End" geben den Bereich an, indem Harmonische berechnet werden sollen. Hier 1 bis 25.

"Width" gibt an, wie viele Seitenbander zur Grundlinie hinzugerechnet werden sollen. Hier: 1
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Full Spectrum FFT Editor

Default | Module switcher
Caption: Harmonics
D escription:
i - Rights:
TIFEJ%}Q%intS .
] Owamer: Adrniniztrator b
@ Raw Data
@® Time based Group: roat -
) Time bazed rounded Fead  ‘wite  Execute
Time base [s] 600 Ewne' 5 B
raLp
[ Autorefresh B 4] Others: m B
() &l frequency lines
End: 2000 Hz
@ Grouped harmonics
Start; 1= H End 2= H Limit zpecification:
Limit Type
[ Interharmanics width H @) Average Cluantil [%]:
() bl anirnum g5~
) Quantile
|
: () Frequency bands
Start; 0= Hz End 20005 Hz
Width: 2005 He
(o ] (B

& O . W O W W W

r o W = = 35 8 W

Unser Beispiel bedeutet daher bei 50 Hz und 10 Perioden Abtastfenstern:

Zur 50 Hz Linie wird 45 und 55 Hz hinzugezahlt (rms) und ergibt die 1te Harmonische (entsprechend

der guiltigen IEC 61000-4-7).

Zur 150 Hz Linie wird 145 und 155 Hz hinzugezahlt (rms) und ergibt die 3te Harmonische.

etc...

Will man z.B. einen Wert ohne Seitenbander, gibt man bei width = 0 an (z.B. alte IEC 61000-4-7).

2) Auswerten der Aufzeichnung

Offnen sie die Visualisierung "Harmonics" auf die gewohnte Weise.
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i a Edt Cobr Gaph  Legend

) ) o

O s 2.2009 70000 12.022009 18:5542 - 19.02.2009 104000) £t Time Chat s

s | saol acsaolforvard  Reload N

o o Redecrare s S
o

3 oz
[Farmonics DEWE Graz 230V | Full Spectrum DEVIE Graz 230V Measurements Ful Spectrum DEWE Graz 230V | FullSpectrum DEWE Graz 230V |tart Page |
ColorGraph | Aversge Gisph 15022009 17:0000 150,023z
(16.022008 1200:00/8)

o
e

ul Spectun

DF
5 Harmories

2 [ Mg # A P f 1 i N Frosm o somaemone
VTl 1 A R TRl pw o iy i il 1 N L };o,anvvsuuzrzz RN

CuRvALBoRl
8022009 1000|2081 7]

T 44100804 | Adninstator

Der Bildschirm besteht wieder aus 3 Bereichen, wobei die Navigation im Kapital "Navigieren in Full FFT"
beschrieben ist.

3.1.1.2.3 Harmonische und Interharmonische ausgeben

Die Vorgangsweise ist die gleiche wie beim Kapitel "Volles Spektrum darstellen”, weshalb nur die
Schritte behandelt werden, welche anders sind.

1) Erstellen

Um Harmonische und Interharmonische ausgeben zu kénnen, muf3 der Punkt "Grouped Harmonics"
ausgewahlt sein.

"Start" und "End" geben den Bereich an, indem Harmonische berechnet werden sollen. Hier 1 bis 25.
"Width" gibt an, wie viele Seitenbander zur Grundlinie hinzugerechnet werden sollen. Hier: 1
"Interharmonics" aktiviert die Berechnung der Zwischenharmonischen (Interharmonics)

"Width" gibt an, welche Frequenzlinien fir die Interharmonischenberechnung verwendet werden sollen.
Hier: 2-8
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Full Spectrum FFT Editor

Detault | Module switcher
Caption; Harmonics and Interharmanics
Description:
- - Rights:
Tl%ea}g%%ints -
] Owarer: Adminigtrator >
@ Raw Data
G ; -
() Time baszed fouR fodk
() Time based rounded Read  ‘Wite Execute
Time base [z]: g0 Rney
Group [l
[] Autorefresh B0 [5] Others: & H
() All frequency lines
End: 2000= Hz
@ Grouped harmaonics
Start: 1= H End &= H Lirnit specification:
Lirnit Type
Width: H @) Average Quanti [%]
() Mawimum 952
() Quantile
() Frequency bands
Start; 0= Hz End 2000 Hz
Wwidth: 20015, Hz

[ MHeut »» l ’ LCancel

| x i = T I £ 4 T = = 3 ¥ =

Unser Beispiel bedeutet daher bei 50 Hz und 10 Perioden Abtastfenstern:

Zur 50 Hz Linie wird 45 und 55 Hz hinzugezéhlt (rms) und ergibt die 1te Harmonische (entsprechend
der gultigen IEC 61000-4-7).

Aus 60, 65, 70, 75, 80, 85 und 90Hz (Linien 2-8) wird die 1te Zwischenharmonische gebildet (rms).
Zur 100 Hz Linie wird 95 und 105 Hz hinzugezahlt (rms) und ergibt die 2te Harmonische.

etc...

2) Auswerten der Aufzeichnung

Offnen sie die Visualisierung "Harmonics und Interharmonics" auf die gewohnte Weise.
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Edr Col

© =
15.02:2009 08:10:00 [12.02:2009 1455342 - 19.02.2009 10:40:00] e
skt Reka g

Dsta

statpsge

16022008 0810:00 150,001 Hz

(15022009 7:1000/)

3 Ful Spectum
5 Harmerice
2]

PHT w44 100804 | Advinisialc

Der Bildschirm besteht wieder aus 3 Bereichen, wobei die Navigation im Kapital "Navigieren in Full FFT"
beschrieben ist.

3.1.1.2.4 Frequenzbander ausgeben

Die Vorgangsweise ist die gleiche wie beim Kapitel "Volles Spektrum darstellen", weshalb nur die
Schritte behandelt werden, welche anders sind.

1) Erstellen
Um Frequenzbander ausgeben zu kénnen, mul? der Punkt "Frequency bands" ausgewahlt sein.

"Start" und "End" geben den Bereich an, indem die Frequenzbander berechnet werden sollen. Hier
1000 bis 2000 Hz.

"Width" gibt an, wie breit das Frequenzband sein soll. Hier: 200 Hz
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Full Spectrum FFT Editor

Detault | Module switcher

Caption; higher Frequencies
Description:
: 1 Rights:
Tl%ea}g%%ints -
] Owarer: Adminigtrator
@ Raw Data
G g
() Time baszed R fact
() Time bazed rounded Fead  ‘'wite Executs
Time base [s]: BO0 Bimes
Graup [l
[] Autorefresh B 4] Ot & B
() All frequency lines
End: 2000= Hz
() Grouped harmaonics
Start: 1= H End &= H Lirnit specification:
Lirnit Type
[¥] Interharmanics Widlhi H @) Aversge Quantil [Z]:
() Maximum a5=
() Quantile
@ Frequency bands
Start; 1000 Hz End 2000 Hz
Width: 2005 Hz
(o] (B

Unser Beispiel bedeutet daher bei 50 Hz und 10 Perioden Abtastfenstern:

Frequenzbander werden von 1 bis 2 kHz gebildet.
Die Schrittweite ist 200 Hz.
Das ergibt insgesamt 5 Frequenzbénder.

2) Auswerten der Aufzeichnung

Offnen sie die Visualisierung "higher Frequencies" auf die gewohnte Weise.
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16.022009 080000 1=49.77 2

(16.02200901:00:00/1348,86)

[{5] visstsaions
pevices

 Measuements

[FMT v4.4.100.804 | Adeisaor

Der Bildschirm besteht wieder aus 3 Bereichen, wobei die Navigation im Kapital "Navigieren in Full FFT"
beschrieben ist.

3.1.1.2.5 Navigieren in FullFFT

Unabhangig davon, welchen typ der FullFFt sie gewahlt haben, enthalt der Bildschirm immer 3
miteinander verknupfte Bereiche:

Geaerl
A =
wok | pone
Repor:
Home
Navpen
Measurements

18022009 171000 150,025 W2

T Fitspecin

PHT v 4100804 | Admrisiatar

Unten: die Zeitreihe als Diagramm der gewahlten Harmonischen. Die Auswahl kdnnen sie treffen indem
sie auf den Wert tber dem Diagramm klicken und die gewlinschte Frequenz eingeben, oder indem sie
im rechten Diagramm den Cursor auf eine spezifische Frequenzlinie setzen.
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408,708

=

=

=
L

=

rechts: hier wird das Spectrum angezeigt, welches zu dem im unteren Diagramm angewahiten Zeitpunkt

gal

oot

t (Cursorposition).

16.02.2008 17:10:00 f=50,025 Hz

0.1

o 2 2 o & a o oo o
53 9332223888
= & & e - ® @ 9 = o

Sie konnen die Zeitauswahl auch treffen, indem sie oben auf die Zeit klicken und den Wert manuell

eingeben.

Harmanic Selection

Tirme:

Hamonic ~ 409.7

| [ Cancel
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oben: 3D Darstellung aller Frequenzen (nach oben) und der Zeit (nach rechts)

(re52,u3)

Andern kénnen sie die Ansicht mit "Edit color graph" in der Meniileiste (Farben und Skalen).
Ansonsten kénnen sie das Fadenkreuz (gelbe Cursor) auch bewegen und die Diagramme links und
unten werden entsprechend angepasst.

3.1.1.3 Backgroundharmonics

Backgroundharmonics, oder auch Hintergrundharmische (Hintergrundrauschen) genannt, kommen
dann zur Anwendung, wenn ein bestehendes Oberschwingungsmuster in Betrag und Phase
festgehalten und ab dann von den Messewerten abgezogen werde soall.

Typische Anwendung: Inbetriebsetzung eines Leistungsstarken Umrichters.
Man will den zusatzlichen Anteil dieses Umrichters wissen.

Vorgehensweise:

Nachdem ein Powermodule definiert ist und alle Kanéle zugewiesen sind muss auf der Setupseite der
Punkt Backgroundharmonische angewahlt werden.

| Channelz ||Vect0r SCOope ||Elackgr0und harmaonics |

[~ Use background harmonics For voltage
[~ Use background harmonics For current

Man kann die Funktion flr Spannung und/oder Strom verwenden
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| Channels ||\-"ector SCOpe ||Elackgrnund harmanics |

¥ Use background harmonics For volkage
[~ Use background harmonics For current

\.'g|tage| [ Copy H Paste ][ Usecurrent]

Harri, Ui ] U1 phi i’
2 1] o
3 1] o
4 0 1]
5 1] o
6 0 1]
7 0 1]
g 1] a0
9 0 1]
10 0 1]
11 0 1]
12 a 1]

15 0 1] LI

Klickt man auf "use current" wird die Tabelle mit dem augenblicklichen Oberschwingungsmuster gefuillt.

Copy: kopiert die Tabelle in die Zwischenablage
Paste: kopiert eine eventuell vorhandene Tabelle aus der Zwischenablage

[¥ Use background harmanics For volkage
[~ Use background harmanics Far current

\.'.:.|tage| [ Copy ][ Paste H Usec[gentl

Harm, utfv] | wiphi il
2 0,1059 -62,3
& 1,7 -63,6
4 0,03294 -30,1
' 4,179 145,5
& 0,04043 87,2
7 2,3 14,1
3 0,01666 47,1
9 0,9445 157,9
10 0,02421 73,2
1 |oEm 83,6
12 0,02359 173,0

13 0,3254 -g6,4 LI

Der folgende Bildschirm zeigt ein Oberschwingungsspektrum vor Verwendung dieser Funktion:

VORHER
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Wourden die "Backgroundharmonics" angewendet sieht das Spektrum jetzt folgendermassen aus:

NACHHER

Die Oberschwingungen sind "ausgeldscht'. Ab jetzt werden nur mehr neu auftretende
Oberschwingungen angezeigt.

3.1.2 Flicker

Der Flickerwert reprasentiert das Schwanken der Netzspannung.

Die Helligkeit von Leuchtmitteln wie Glihbirnen folgt diesen Spannungsschwankungen und der Mensch
nimmt dies wabhr.

Die Folge sind Unkonzentriertheit und Kopfschmerzen.

Der Flickeralgorythmus nach IEC 61000-4-15 klassifiziert dies Anderungen und Gewichtet diese. Als
Ausgabewert stehen 3 Werte zur Verfligung:

Pst...der Kurzzeitflicker; Ublicherweise alle 10 Minuten berechnet.

Plt...der Langzeitflicker; Ublicherweise der qubische Mittelwert von 12 Pst Werten, d..h. alle 2 Stunden
berechnet.

Pf5...ein interner Wert des Flickers, welcher die Eingangsspannungsanderungen zeigt, ahnlich einer
Ableitung der Eingangsspannung.

Setup:

Im Power Setup Flicker anwahlen
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3.1.21

Pst time Pk time
¥ Flicker IlD IlZD min

Calculation overlap |1 vi ><|1 vi b

Pst time...Intervall der Kurzzeitflickerberchnung

Plt time...Intervall der Langzeitflickerberchnung

Calculation Overlap...Uberlappungswert der Flickerberechnung.

Wird hier z.B. 2 angegeben wird innerhalb der Pst time 2* neu berechnet.

Bei 10 Minuten wiirde das heil3en, dass alle 5 Minuten ein neuer 10 Minuten Pst Wert berechnetet wird.

Spezialfall:
Flr 3~ Schaltbilder im Stern gibt es die Mdglichkeit, den Flicker entweder fir Phasenspannungen
(Stern) und/oder LeitergrofRen (Dreieck) auszugeben.

Aktivieren Sie "Waveforms"
Im Feld "Calculate for" kdnnen sie jetzt zwischen Star (Stern), Delta (Dreieck) und both (Beide) wéahlen

v
IV waveforms Pst kime  PIE kime Caloulate For

I¥ Flicker |1n |1zn min
Calculation owerlap |1 ﬂv xll 3, v

Messung:

Bei der Messung stehen ab jetzt die Messkandéle zur Verfiigung und kdnnen z.B. in Displays oder
Rekorder angezeigt werden.

¥ Flicker
= PF5_LL
= Ppst L1
~ Ple_L1

Flickeremmission (Stromflicker)

Die Flickeremmission, auch Stromflicker genannt, berechnet den Anteil am Flicker, der von einem
Erzeuger bzw. Verbraucher dem Netz hinzugefligt wird.

Dazu wird aus dem Stromverlauf Uber die Netzimpedanz der innere Spannungsabfall berechnet.
Dieser wird vektoriell einer idealiserten Spannungsquelle hinzugefiigt.

Die neue Spannung wird dem normalen Spannungs Flickeralgorythmus hinzugefiigt und die
Stromflcikerwerte werden ausgegeben.

Setup:
Aktivieren sie "Flicker" und "Current Flicker" und geben sie die Netzkenngrdof3en ein.

Impedance: Die Netzimpedanz (Kann auch aus der Netzkurzschlussleistung errechnet werden: Z=U?/Sk
Phase: Der Impedanzwinkel des Netzes
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Pst time Pk time

[+ Flicker IID |12D miin
Calculation overlap |1 vl ><|1 vl b

Impedance (ohm)

V¥ Current Flicker ID,l

Phase (deq)
30 hd

Bei der Nennspannung des Power Moduls muf3 unbedingt eingegeben werden, da diese die Héhe der
idealsierten Spannungsquelle ist!

Mominal voltage
230 B

Messung:

Bei der Messung stehen ab jetzt die Messkanéle zur Verfiigung und kdnnen z.B. in Displays oder
Rekorder angezeigt werden.

¥ Flicker
¥ I_PFS_L1
= I1PF5_L1_30
¥ 1 Pst L1
— IPst_L1_30
¥ IFlk_L1
= IPEL1 30
= FF5_L1
— Psk_L1
= Flc_L1
Spezialfall:

Manche Normen verlangen eine Berechnung der Flickeremmission bei mehreren Impedanzwinkeln
gleichzeitig
Geben sie diese getrennt durch ;" (Strichpunkt) ein

Phase (deq)

ISD;SD;?U;SS v[

In der Kanalliste erscheinen dann mehrere Flickeremmissionswerte mit der Endung des Phasenwinkels
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¥ Flicker

¥ IFFSLI
= IPF5 L1 30
= I_PF5_L1_50

I_PF5_L1_70
— I_PF5_L1_85

¥ IPstll
- I Pst L1 30
= I Ppst L1 50
= I Pst L1 70
= I Pst L1 ES

¥  IPkLl
— I_Plk_L1_30
— I_Plk_L1 50
— I_Plk_L1_70
= 1Pk Ll &S

= PF5_L1

= Pst L1

= Plk_L1
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3.1.3 Symmetrische Komponenten

Um die Symmetrischen Komponenten zu messen, gehen sie wie folgt vor:
Setup
aktivieren sie das Feld "Symmetrical components”

v Symmetrical components

Messung

Bei der Messung stehen ab jetzt die Messkandle zur Verfiigung und kénnen z.B. in Displays oder
Rekorder angezeigt werden.

Symmetrische Komponenten werden ab der DEWESoft Version 7.1 auch fur das Null-, Mit- und
Gegensystem berechnet.

¥ 94 Power_Star
¥ Symmetrical components
= w2
= uld
= u2 1
= ul_1

= i0_1

=10

=01

=12

= U_ap_per

— U_ap_cos_per
— U_ap_sin_per
— [_ap_cos_per
— I_ap_sin_per
= P_1p per

= Q_1p_per

= U_ip_per

= I_1p_per

= I plp_per

= I qlp_per

= cos_phi_ip_per

Durch Aktivierung der Periodenwerte kdnnen die symmetrischen Werte auch periodenweise gebi
werden.
Diese Kanéle werden mit der Endung X _per bezeichnet.

Eine detailierte Beschreibung der Kanéle finden Sie im Anhang dieses Tutorials.

Idet
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3.1.4 FullFFT

Ab DEWESoft Version 7.1 bietet Ihnen das Powermodul auch die Méglichkeit FUlFFT Werte
"online" (ohne Verwendung von PMT4) zu berechnen.
Die Einstellungen dazu werden im folgenden Bild dargestellt.

Power_Star - + -—
!’klﬂ!ﬁd"ﬂﬁl’ﬂ § Metzfrequenz § wt : Fretpenztucle
[3-#hasen stem ] (= «]  [iw =] [spanmung -
| Stromkansle Anzahl der Zykden MNennspannung Berechnungsrate
7| Verkettete Spg. berechne 0 - 230 - v
Leiter i Erde
10 |[Kansle || zeigerdiagrarmm || rintergrundharmanische |
- —|U1_II\I1h 'IU
uz
b | s (L2 st «|v | Harmonisch 50 Prep— j:r;mm
uz & putomatc mpadanz
— [UJ_rnuih -]!.r | Number of sidebands =
| Ful FFT | Irmarhaem,
—I°I° - 7| Group FFT Ines (29 )]
Q== —'|Il_malh 'l“ Harmonics smoothing filter
12 4o 40
(P | = [12math -|a
] | symmetrische Komponentes -
0 » (13 math -)a 7| Pesiod. Werte (1 wlsow | [¥Grundhamonische
Staady stake duration Hysteress ) S¥mmeinical components
<IR¥C 3 s 0,2 %
n s Aw
Pot Zeit Pt Zeit Berechnen fir
| Fickes I 120 win [Stem -
Uberlappung 1 @ X1 3 % Lpfier [-'lulﬂ ']

/| Stromifcker Impedanz (Ohm)
1,465 VA -
Fhase (deg)
30;50;70;85 -

Sind diese Optionen aktiviert werden Ihnen Kandle fur FullFFT, HF usw. in der Kanalliste zur Verfligung
gestellt.

¥ Phase 1
¥ Voltages
2 U IiH
= ULlIH
= U_fullFFT_L1
— U_HF_L1
¥ Currents
D11 H
IL1H
I_fulFFT_L1
IHF L1

» Power

> LineVoltage
> Impedances
> Flicker

Diese Kanéle kdnnen nun mit einem 2D-Graph oder digitalen Displays dargestellt werden.
Die Gruppierung der HF's erfolgt dabei nach 61000-4-7.
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3.1.5 Spannungseinbriche

Unter Spannungseinbriichen in Dewesoft werden Ublicherweise Verletzungen des +-10%
Spannungsbandes verstenden. Basis dazu sind die Halbperiodeneffektivwerte.

103

Fur die Registrierung von Spannungseinbriichen muss im DB-PLUGIN die "Alarm Events" Funktion

verwendet werden.
3
Alarm Event Detail . =5
Index: Alarm Code: 1 Mominal Yoltage: 230 Alarm reset settings
X v| Activate alarm event . 2
Module: |Power 0 - Operating voltage: 230 (0 Immediatly
Captior: |Band Fretime: 1800 % @) On Condtion
Opeode at event start: - Posttime: 3500 7 Posttime Estention (71 After [5] 0
Holdaff Tirne: i-=
Opcode at event end - My cmeEthines 10000 * Storage Type
(1 None [ms] @) Fast[ms] () Slow [g]
5T0 LOGCHACODE COM EVEI STO ALARMIN
1 Power 0/U_LTper E‘ 0
2/ Power 0/U_L2per 0] Start Conditions
rigREi V|
i E”WE' E:ﬂ—ﬁpa' E D RE Mode Levell  Level2
‘ower
= — 0 Seky data wirdaw 253 207
5 Power 0/U_L2 O | = 0 B
E Pawer 0/J_L3 = E i}
= .
Stop Conditions
D RE Mode Level 1 Level 2
il data windove 248.4 2116
| » [ ]+ = [~ < ; = 1 ;
[ ] [

Details Uber die Einstellungen finden sie im Kapitel Erstellung von eigenen Setups fur EN50160.

Wichtig ist vor allem, daf? die checkbox "EVENT" in der Kanalliste bei jenen Kanélen angewabhilt ist,
welche als Ereignisse "events" ausgewertet werden sollen.

Dies gilt auch fur CBEMA und DSI DIP Statistik.

In der Ereignisliste in PMT sehen sie dann die Ereignisse aufgelistet.
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" Report = Print List H Graph Transient ‘

General | Visuaiiation |
Y2
o e © @ € K H
o '_'Comr Table 01.01.2009 09:05:20 - 24.02.2010 09:05:20
Print Back Forward Load Show Event Show

File

Mavigation 3] Eve

Visualisations

EHZ Roat
@ Demo Reports
"[Fj Standards DURATION VOLTAGE UNIT: TRIGGERTEXT FERCENTAGE
3 Berichts | 1108  11.416.5%4|V  |Spannungsband

11.511, 739 (v ‘Spannungsband

Spannungsband

= B

‘Spannungsband

Spannungsband

Spannungsband

Spannungsband

Spannungsband

Spannungshband

Spannungsband

[ Ewent List
B FFT_UI

Spannungsband

Spannungsband

Spannungsband

‘Spannungsband

‘Spannungsband

Spannungsband

Spannungsband

‘Spannungsband

Spannungsband

Spannungsband

Ccls|f|s|s(s|s| ||| S| << |s|<|<

Spannungsband

PHT v.4.4.100.804 . .|

Mit einem Doppelklick kbnne sie jedes einzelne Ereignis anzeigen lassen.

Wichtig: Wird das Feld "Valid" abgewahlt, dann wird dieses Eregnis bei kiinftigen Bewertungen
(Storstatistik nachDIS DIP, CBEMA,...) nicht verwendet. Damit kénnen z.B. Ereignisse aufgrund
hoéherer Gewalt aus der Statistik genommen werden.
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) DEWE Graz 20KV 1 - BN

File Diagram =

:| _a'ﬁ H} | Edit Chart Axis | =0 Marks ResetMarker Close

Transient: Devicename: Phase: Diuratior: % alid: FEVTID FAUL_FALL TIME U HEIGHT WAME
31 DEWE Graz 20Ky U_L3 per 1.108000

Maminal voltage: 11500 Cammeles <Mo data to display:

Mot del. energy: a

Num. of Users: 1]

4| i C

RMS Data

23.000
22.000
21.000
| 20.000 §
19.000
18.000 ¢
17.000 4
16.000 §--
15.000 4 --
14000 §--
13.000 4--
12000 4--
11.000 §--
10.000 §--
9.000}--
8.000 % --
7000} --
6.0004--
50004 --
apoe}--
I 3000 d--

zo00--
I 1.000

3.2 PQ Normen
International finden verschiedene Normen Anwendung.
Zur Bewertung nach Normen dient das Softwarepaket PMT.
Lernen Sie hier auch die Auswertung nach verschiedenen Normen bzw. wie sie selbst einen Bericht
erstellen kdénnen.
PQ Normen:
EN50160
IEC6100-2-4
Stérungsstatistiken:

ITIC (CBEMA)
DISDIP Statistic

3.2.1 ENn50160

Die Norm EN50160 ist die in Europa verwendete Norm zur Bewertung der Netzqualitét.
In diesem Kapitel lernen sie:

Wie sie selbst ein Setup erstellen kénnen
Ein bestehendes Setup anwenden kénnen
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3.21.1

Erstellen eines eigenen Setup

Zur Erstellung eines Setup zur Messung nach EN50160 wahlen sie zuerst ihr Anschlussbild aus:

Anschlussbild Anwendung

1 phasig Messung an der Steckdose, Niederspannung

3 phasig Stern Messungen in der Niederspannung, Kraftstrom,
Industrienetze

3 phasig Stern mit Bewertung der Messungen in der Mittel- und Hochspannung

verketteten Spannungen Die Wandler sind Ublicherweise im Stern angeschlossen.

Bewertet soll aber die verkettete Spannung werden, da diese
durch die Dreieck/Stern Transformatoren in der
Niederspannung als Phasenspannung sichtbar ist. Weiters
ist mit dieser Beschaltung gleichzeitig die Erkennung von
Erdschliissen moglich.

3 phasig Dreieck Mittel- und Hochspannung, wenn die Messung direkt im
Dreieck angeschlossen wird.

3.2.1.1.1 Einphasensystem

Gehen sie in folgender Reihenfolge vor

1. Einstellungen in DEWESoft
2. Einstellen der Speicherung in der Datenbank
3. Auswerten mit PMT

3.2.1.1.1.1 Einstellungen in Dewesoft fir EN50160

1. Schliessen sie zunachst die Spannung an einem daflr geeigneten Modul an.
2. Stellen sie dann das Powermodul entsprechend ein
3. Beachten Sie dabei folgende Einstellungen:

Die Netzfrequenz (line frequency) muf3 auf den Nennwert eingestellt sein (fUr die Berechnung wird die
tatsachlich Frequenz verwendet).

"Number of cycles" muss auf 10 eingestellt sein (Das ist die Anzahl an Sinusschwingungen, welche fir
die Oberschwingungsberechnung herangezogen wird und muss laut EN50160 =10 betragen).

Line frequency
Mumber of cydles
10 -

Die Nennspannung muss eingestellt sein

Mominal voltage
230 - ¥
Line to earth

Die Anzahl an Oberschwingungen (Harmonics) muss mindestens 25 betragen.

"Alle" Oberschwingungen miissen berechnet werden.

Die Gesamtoberschwingungsbelastung (THD, Total Harmonic distortion) muss bis zur 40ten eingestellt
sein.
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|| Harmonics 25

[¥] THD 40

Periodeneffektiwverte werden fir die Spannungseinbruchsberechnung (DISDIP) benétigt.
Die Berechnung muss in ganzen Perioden (=1) mit Halbperiodenversetzung (=50%) erfolgen, d.h alle
halbe Periode wird ein Vollperiodenwert berechnet.

Periods  Overlap

[¥] Period values

Der Flicker muss in 10min (Pst) bzw. 2h (PIt; entspricht 12 Pst Werten) berechnet werden.
Die Uberlappung sollte dabei 1 betragen.

Pst time Plt time
[] Flicker 10 120 min

L3
*

Calculationoverdap 1 & » 1

Insgesamt sieht das Setup wie folgt aus:

[Power 0] - + =) [ Used ] \ View Channel List
Power system configuration Line frequency Output units Frequency source
ISingIe phase - | [ 50 - I [W v ] l\l'oliage - ]
[P Btk chermicts Mumber of cydes Mominal voltage
10 i 230 -
Line to earth
u1 |Channels ||Vectnr5c:npe|| Background harmunic5|
—| | | ] - |V j
e [¥] Harmonics 25
[v]THD 40
- Periods  Overlap
|| Period values
Psttime Pt time
[] Flicker 10 120 min
Calulation overap 1 = % 1 o w
LU |

Stellen sie als nachstes die Speicherung der Daten ein.

3.2.1.1.1.2 Einstellungen zum Speichern von En50160

Bevor sie dieses Kapitel durcharbeiten sollten sie die allgemeinen Informationen zum
Datenbankspeichern durcharbeiten.

Die speziellen Einstellungen fur die EN50160 sehen wie folgt aus:

1) Devices
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A\ e : DEWESoft 7.0 RC38 -8 x
) T LY ;
f‘/) Acquisition  Analysis Setupfiles | Ch, setup | Measure & Help || {3y Settings
4 4 | o b iy 1+ &
::E ::E ™ =) o6 W
Store Save Saveas  File details Storing Analog  Counter  Alarms Math Power | dg.DB Storage Plugin
@ Hame. |28 Devices | (3] Chanrel Staing ﬁ Al Events
Basics Trigaer
CAPTION | NOMINALYI| DPERATING STARTLOW STOPLOWF| STARTHIGH STOPHIGHI| SLOPETRIC| SLOPETIME
DEWEZE00/Nu device a0/ a2 110 108
»iPower 0

LN a3 e N e | ki 1|

Im Devices Manager missen folgende Werte stimmen, wobei sie standardmafiig vorbelegt werden.

STARTLOWFERCENTAGE STOPLOWPFERCENTAGE STARTHIGHFERCENTAGE STOPHIGHFERCENTAGE
30 32 110 108

Startlowpercentage....gibt den unteren Grenzwert flr den Start von Spannungsbandverletzungen an.
Stoplowpercentage....gibt den unteren Grenzwert fir das Ende von Spannungsbandverletzungen an.
Starthighpercentage....gibt den oberen Grenzwert fir den Start von Spannungsbandverletzungen an.
Stophighpercentage....gibt den oberen Grenzwert fir das Ende von Spannungsbandverletzungen an.

2) Channelstoring

Normalerweise sind alle Kandle richtig vorbelegt.
Die Speichergruppe Default ist auf 10 Minuten eingestellt und zugewiesen.

Der Rohkanal (Analoger Eingangskanal) Ul muss manuell zugewiesen werden:
Modulindex=Power 0
LOGCHANNELCODE=U L1

Die Frequenz muR3 auf 10 Sekunden Speicherungintervall eingestellt werden.
Daflr wurde eine eigene Channelgroup mit dem Namen "Frequency" und 10 Sekundenintervall erstellt.
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R EEET -~ -
L A
Acquisition Analysis

. Setup files |ch. setup‘ Measure @ Help | (g Settings

[ - x
| g B | & B e {7 D | 38 @0 ot
Store Save Save as File details Storing Analog Counter Alarms Math Power ldg.DBStorage P\ug'mJ
@ Home @ Devices g Channel Storing ﬁ Alarm Eventsl
Channels | Full FFT Spectum
E|WALI[MODULEINDEX | CAPTION UNITSTR LOGCHANNELCODE [Channel Group & |STORII|ARRA | LOGCHACODE
& Y|Power 0 K_U_L1 % K_U_L1 DEFAULT [ 010200000035
&2 v Power D Fi_L1 - Fi_L1 DEFAULT [] | 01018E800000
& v Pawer 0 Pst_L1 4 Pst_L1 DEFAULT [] |01M80=e00000
& Y |Power 0 PF5_L1 - PF5_L1 DEFAULT [ |01018Ce00000
& v Power D U_L1per W U_L1per DEFAULT [] | 010120820000
& |Power 0 THDEwen_l)_L1 % THDEwen_l)_L1 DEFAULT [ 010145800000
&2 | Pawer 0 THDOdd_1_L1 % THDOdd_L_L1 DEFAULT [ |01mAB00000
& v Power D THD_U_L1 % THD_U_L1 DEFAULT [] | 010144800000
& | Pawer 0 U_rmns_L1 U_rmns_L1 DEFALLT [ 01020810000
@ | Power 0 U_m_L1 U_m_L1 DEFAULT [ |010200000008
& v Power D U_L1_H U, H DEFAULT 01012084FF00

& | Power

ME A P &S [4] v

3) Alarm Events

Zur Stérungserfassung (Spannungsbandverletzung, DISDIP) muf eine Alarm wie folgt erstellt werden:
Dazu klicken sie auf der "Alarm Events"seite unten auf "+".
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Alarm Event Detail N x|
Index: Ijl Alarm Code: Mominal Yoltage: -&arm rezet setingr——
. Activate alarm event )
Fdodule: |P0wer il = | Operating voltage: l:l Flegding 1 Immnediatly
Caption: |Band | Pretirne: 1500 W Crsssiifgs (+) On Condition

["] Posttime Extention 0 After [5]

Opcodeateventstat [ w| o —
Holdoff Time: 0

LI

Upcode &t event end l:l Max storage time: B000 SlimeEe e
) Mone [ms] (* Fast[ms] ) Slow[g]
STO|LOGCHACODE COM[EVEH STO|ALARMIMI
1| Power 0/U_L1per 0
4| Power 0/U_L1 0| O 0] Start Conditions
[] Type RE |Mode Lewel 1 Lewvel 2
0] Setup |data wirdaw 253 207
A W = a7 X O o P [4] y
Stop Conditions
| Type RE|Mode Lewvel 1 Level 2
0] Setu W
MW D+ — a0k [{] v | [FCHE W B = a5 O o e | [4] »

(o] oo ]

wahlen Sie das Modul aus (Power 0) und benennen den Alarm als "Band"

Module: |Power 0 - |

Caption: |Band |

Weisen sie die Kandle entsprechend zu:

"U_L1" wird nur gespeichert (STO)
"U_L1 per" ist Condition (COND), Ereignis (EVENT) und wird gespeichert (STO)

Die Speichernummern 1 und 4 miissen ebenfalls richtig zugewiesen werden. Uber diesen Index werden
die Transienten spater im Diagramm wiedererkannt.

STO(LOGCHACODE COREVENSTO[ALARRINI
1| Pawer 0/U_L1per 1]
4| Power 0A_L1 1| O 1]

Die Einstellungen fur pre und posttime sollten wie folgt aussehen

Pretime: 1600 2
Posttinne: 3600 5
Holdaff Time: 03
Max starage time: BOOO 5

Da dieser Alarm als Ereignis zahlen soll, muss "Alarm event" angewahlt sein.
Fur die Flaggingfunktion der IEC 61000-4-30 muss "Flagging" ausgewahlt sein
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Activate alarm event
Flagging

Der Speichertyp mul3 auf schnell "fast" eingestellt sein.

Storage Type
’7(} Mone [ms] () Fast[ms] 0 Slow [s]

Die Start- und Stopbedingungen werden automatisch entsprechend den Grenzen aus dem
"DEVICE" (siehe weiter oben) erstellt, sobald sie "+" klicken.

Start Conditions

[n] Tupe RE|Mode Level 1 Level 2

0| Setup |data window 253 207
RN = A [4] v
Stop Conditiohs
1D

0] Setup

Entsprechend muss der Alarmreset auf "on condition" eingestellt sein:

Alarm rezet zettinge—
1 Immediatly
+ On Condition

) After [s]

Nach Bestatigung mit "Close" sollte der Alarm in DEW ESoft wie folgt aussehen:

111

© 2013 DEWETRON GmbH




112 Power Tutorial

Ch, setup

Counter  Alarms

3.2.1.1.1.3 Auswerten von En50160 in PMT

Starten sie PMT und verbinden sich entsprechend zu ihrer Datenbank:

Visualisations
B Root Power Monitoring Tool
{2 Demn Aeports
B Standards PMT
11 Hamonics
1 Events
1) ENSOT60Star

= E:gglggg:giphm Iore about the handling of the Program you can learn in the PMT hanuals

If you want to learn more about our products visit our DEVWETROMN Homepage
Forwishes, Ideas, bug reports etc. please follow this linke DEWETRON QS System

Or just send us an E-Mail

— "
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Wahlen sie im Navigator links den Bericht fur die "EN50160 single Phase" aus:
Sie finden diesen unter: Root/Standards/En50160singlePhase

=7 Dema Reports
EMD) Standards
[ Harmonics

{0 Ewvents o
(5 EMS01605tar

13 ENBO1EODela

55 EMS0160singlePhase

Doppelklicken sie auf den Report und wahlen dann rechts ihr Powermodul aus:
Hier: "Dewe Graz 230V single phase"

B Module Selection }

_ (ol x|
Direct Selection |
Histary Group =
Group Module ALL
Dewetron Leistungs DEWE-820-PFR £/ Anlage
Dewetron Power 0 POBox PREDXG3
Dewetron Lined »
Dewetron DEWE 26
Dievetron PowerTH... DEWE Giraz 230

DEWE-B20... Dewe Gra...

DEWE Graz 20KV
DEWE-B20... DEWE Gr..

Clear List ak LCancel

Als nachstes den Zeitraum fir ihren Report auswahlen:
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Select Reportyalue ) x|

Favorites &

Last Day Start: ||:|4_m,2|;|1|;. E |11:45;48 =
Last Week

Last Manth End: |11.D1.2D1D ﬂ |11:45:48 ZI

1 Day from Start
1 'wfeek From Start
1 Month from Start

Set end bo now

Ok | Cancel

Danach erscheint der Bericht auf ihrem Schirm und kann ausgedruckt werden.

M DEWETRON Pracess Monitoring Tool _|&] x|
General Visualis ation
- N ©
Print Send FDF Reload
Mail
Data
Mavigation BN DEWE Gi

DEWE Graz 230V [] | Start Page

EHC) Root |
3 Demo Reports
) Standards
(3 Hamonics |
) Events
() ENSOTB0Star N
A oremele Power Quality Report EN50160 for P
= ENGIMEDsinglePhase = = A
- single Phase measurements AT
[E} ENSOED single phase en User: Adrministrator
Date 11.01.2010 Tirne: 11:46:40
Feeder: DEWE Graz 230V
Report Sitart 04012010 11:45:45 Page 1 of &
Report End 11.01.2010 11:45:48
SIPNEIUE: ;. covspurusuie o smssmissnemnrerisys v
--------- This report shows the voltage quality parameters of the standard EN 50160 far single phase systems
@ SR The following values are described
Visualisations
Height
‘\@ Devices Waweforrm
Frequency
Awailability
‘ Measurements
The following table shows each parameter and the quantil value (935%)
» Green values indicate that the qualitiy is okay. Red indicates a value out of the limits. | hd
»

PHT v4.3597.783  Administrator

3.2.1.1.2 3ph Sternsystem
Gehen sie in folgender Reihenfolge vor

1. Einstellungen in DEWESoft
2. Einstellen der Speicherung in der Datenbank
3. Auswerten mit PMT
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3.2.1.1.2.1 Einstellungen in Dewesoft fir En50160

1. Schliessen sie zunachst die Spannungen an einem daflr geeigneten Modul an.
2. Stellen sie dann das Powermodul entsprechend ein
3. Beachten dabei folgende Einstellungen:

Die Netzfrequenz (line frequency) mufd auf den Nennwert eingestellt sein (fir die Berechnung wird die
tatséchlich Frequenz verwendet).

"Number of cycles" muss auf 10 eingestellt sein (Das ist die Anzahl an Sinusschwingungen, welche fur
die Oberschwingungsberechnung herangezogen wird und muss laut EN50160 =10 betragen).

Line frequency
Mumber of cydes
10 -

Die Nennspannung muss eingestellt sein

Mominal voltage
230 - ¥
Line to earth

Die Anzahl an Oberschwingungen (Harmonics) muss mindestens 25 betragen.

"Alle" Oberschwingungen missen berechnet werden.

Die Gesamtoberschwingungsbelastung (THD, Total Harmonic distortion) muss bis zur 40ten eingestelit
sein.

/| Harmonics 25

[V]THD 40 Impedance
| Interharmonics

In der Norm ist weiters der Unbalance Faktor vorgesehen.
Aktivieren sie die symmetrical components und verwenden sie den Parameter u2_1 aus der DEWESoft
"channel" Liste.

[V] symmetrical companents

¥ o6 Power 0
¥ Symmetrical componer
= u2
= ul

Am Messbildschirm ist der Wert rechts sichtbar; = "2

Periodeneffektivwerte werden fir die Spannungseinbruchsberechnung (DISDIP) bendtigt.

Die Berechnung muss in Ganzen Perioden (=1) mit Halbperiodenversetzung (=50%) erfolgen, d.h alle
halbe Periode wird ein Vollperiodenwert berechnet).

Periods  Owerlap

|| Period values

Der Flicker muss in 10min (Pst) bzw. 2h (PIt; entspricht 12 Pst Werten) berechnet werden.
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Die Uberlappung solite dabei 1 betragen.
Psttime  Plt time
[¥] Flicker 10 120 min
Calculationoverap 1 & % 1 & %
Insgesamt sieht das Setup wie folgt aus:
Power 0 A + = [ Used ] |1.|'iew Channel List
Power system configuration Line frequency Qutput units Frequency source
|3-phase star v] | 50 - | I'u‘u' vI |‘v'o|13ge v]
[ current channels Mumber of cydes Mominal voltage
[ calculate line voltages 10 A 230 v ¥
Line to earth
u1 |Channel3 ||Vecturscupe|| Background harmunics|
g | e gy |U i YIV
u2 .
S | gy |U 12 ,IV || Harmonics 25 All -
u3s [
[uLs -|v el w0
I (/] symmetrical components
R | | — Periods  Overlap
[7] Period values
[waveforms Psttime  Plt time
[V]Flicker 10 120 min
Calalationoverlap 1 & % 1 & %
n HHBEIE
Stellen sie als ndchstes die Speicherung der Daten ein.
3.2.1.1.2.2 Einstellungen zum Speichern von En50160

Die Vorgehensweise ist im Wesentlichen die gleiche wie beim Einphasensysten. Es werden daher nur
jene Punkte behandelt, welche abweichen.

2. Channelstoring

Die Rohkandle (Analoge Eingangskanale) Ul, U2 und U3 missen manuell zugewiesen werden:

Modulindex=Power 0

LOGCHANNELCODE=U_L1, U L2 bzw U_L3

Uz

‘ & v | Power 0 W
|| v|Power 0 uz i
‘ & v |Power 0 1 Y
| [ Toe i =[] <

3. Alarm Events

u_ DEFAULT

Lz DEFALLT
_L3 DEFALLT

Achten sie darauf, dass alle drei Phasen ausgewahlt und entsprechend nummeriert sind.
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Il«««»»m+—AJx>*

Index: Alarm Code: 1 Nominal Yoltage: | 230 Alarm rezet settings
|v| Activate alarm event §
Module: ‘F’ower 0 - | Operating valtage: | 230 At 0 Immediatly
Captior: Band | Pretime: 1500 [] Crosstigger (@) On Condition
Opcode at event start: = Posttime: 3500 7 [] Posttime E stention (71 After [5] El
Haoldoff Time: =
Opcode at event end - My iy 10000 * Storage Type
(1 Mone [ms] @ Fast[ms] () Slow [s]

ST0 LOGCHACODE COrM EVEl STO ALARMIN

1 Power 0/U_L1per a

2 Pawer 0/U_L2per 0]  Start Conditions

j E”"“E' E: E—tim' E D Tupe RE Mode Levell  Level2

‘ower -
= 0l Sewy data window 253 207
5 Power 0/U_L2 oo o] | Csen ] @] | |
6 Power 0/U_L3 ] i

W[« [ [ M=) < ]+ [F) . '

Stop Conditions

RE Mode
I | window

Type

D
D|[m|data

Lewvel 1 Level 2
| 248,4I 216

W@ [ [ [e]=la ] [x )%+ =) ‘ '

| Export | ‘ Impart, |

LCloze

s

3.2.1.1.2.3 Auswerten von En50160 in PMT

Gehen sie vor, wie wenn sie ein Einphasensystem bewerten wollen, nur wahlen sie den Sternreport aus:

links den Bericht fir die "EN50160 star" auswahlen:
Sie finden diesen unter: Root/Standards/En50160Star

=M Root -
E| Demo Reports i
[ Standards

“I.31 Harmonics
I3 Events
EHZ EMSI1B0Star
(2 EMSIED

3 ENGOIRODelka

131 EMBO1EDsinglePhase A

FHE N

m

5} ENB0160 large report star de
[ ENS0160 large report star en
[5} ENBO160 star d

3.2.1.1.3 3ph Sternsystem mit Bewertung im Dreieck

117

Gehen sie in folgender Reihenfolge vor

1. Einstellungen in DEWESoft
2. Einstellen der Speicherung in der Datenbank
3. Auswerten mit PMT
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3.2.1.1.3.1 Einstellungen in Dewesoft fir En50160

1. Schliessen sie zunachst die Spannungen an einem daflr geeigneten Modul an.
2. Stellen sie dann das Powermodul entsprechend ein
3. Beachten dabei folgende Einstellungen:

Die Netzfrequenz (line frequency) mufd auf den Nennwert eingestellt sein (fir die Berechnung wird die
tatséchlich Frequenz verwendet).

"Number of cycles" muss auf 10 eingestellt sein (Das ist die Anzahl an Sinusschwingungen, welche fur
die Oberschwingungsberechnung herangezogen wird und muss laut EN50160 =10 betragen).

Line frequency
Mumber of cydes
10 -

Die Nennspannung muss eingestellt sein.
Achtung: je nachdem ob sie den Flicker im Stern oder im Dreieck bewerten miissen sie hier die Leiter-
(line to line) oder die Phasenspannung (line to earth) angeben.

Mominal voltage
10000 - ¥

Line to line

Die Anzahl an Oberschwingungen (Harmonics) muss mindestens 25 betragen.

"Alle" Oberschwingungen miissen berechnet werden.

Die Gesamtoberschwingungsbelastung (THD, Total Harmonic distortion) muss bis zur 40ten eingestellt
sein.

[¥] THD 40

| Intesharmaonics

In der Norm ist weiters der Unbalance Faktor vorgesehen.
Aktivieren sie die symmetricasl components und verwenden sie den Parameter u2_1 aus der
DEWESOoft "channel” Liste.

[] symmetrical companents

¥ 54 Power 0
¥ Symmetrical componer
= u2
= ul

Am Messbildschirm ist der Wert rechts sichtbar: = "2

Periodeneffektiwwerte werden fir die Spannungseinbruchsberechnung (DISDIP) benétigt.
Die Berechnung muss in Ganzen Perioden (=1) mit Halbperiodenversetzung (=50%) erfolgen, d.h alle
halbe Periode wird ein Vollperiodenwert berechnet).

Periods  Overlap

[V] Period values

© 2013 DEWETRON GmbH



Messen der Power Quality 119

Der Flicker muss in 10min (Pst) bzw. 2h (PIt; entspricht 12 Pst Werten) berechnet werden.

Die Uberlappung solite dabei 1 betragen.

Achten sie darauf, dass "waveforms" ausgewahlt ist.

Der Flicker kann jetzt flir Phasenspannungen (star), Leiterspannungen (delta) oder Beide (both)
berechnet werden. Beachten sie besonders die richtige Einstellung der Nennspannung!

[#]
| Waveforms Psttme Pt time Calculate for

Calculationoverlap 1 & % 1 & w

Insgesamt sieht das Setup wie folgt aus:

Power 0 - + -— [ Used ] | View Channel List
Power system configuration Line frequency Qutput units Frequency source
3-phase star - | | 50 - | |W - | |\u'o|tage - |
Eirsiarerik Mumber of cydes MNominal voltage
[V] caleulate line voltages 10 A 10000| ~ ¥
Line to line
u1 |Channels ||Vedurscupe|| Background harmunics|
g e gy |U ol - |\||'
u2 ;
F |U L2 pi |\||' |¥| Harmonics 25 All -
/| THD 40
[uLs ~|v :
I || Symmetrical compaonents
o b ) Periods  Overlap
|| Period values 50% v
i
DEERTE Psttime  Plt time Calculate for
[/] Flicker 10 120 min

Caladationoverlap 1 & ®X 1 & %

n HHEE
Stellen sie als ndchstes die Speicherung der Daten ein.
3.2.1.1.3.2 Einstellungen zum Speichern von En50160

Die Vorgehensweise im wesentlichen die gleiche wie beim Einphasensysten. Es werden daher nur jene
Punkte behandelt, welche anders sind.

2. Channelstoring

Die Rohkandle (Analoge Eingangskanale) Ul, U2 und U3 missen manuell zugewiesen werden:
Modulindex=Power 0
LOGCHANNELCODE=U L1, U_ L2 bzw U _L3

WA | mre w TS s [IE TS b vy L= - e 1

& | Power 0 UL W ) DEFAULT < | [ |o1o1sess0000

& v|Power 0 ULz3 v U_z3 DEFAULT ¥ | [ |oio1sassoo00

& v|Pawer 0 uL1z2 W u_12 DEFALLT & | [ |oiotegsso0on
3. Alarm Events

Achten sie darauf, dass alle drei Phasen- und Leiterspannungen ausgewahit und entsprechend
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nummeriert sind. Getriggert wird nur auf die Leiterspannungen (CONDITION)

Alarm Event Detail

Index:

Alarm Code:

Module: |Power 0

i |

Caption: |Band

Opcode at event start: l:l

STO LOGCHACODE
Paower 0/U_L1per

Power 0/U_LZper

Power 0/U_L1

]
2
3| Power 0/U_L3per
4
5

Power 0/0_L2

o

Power 0/0_L3

10| Pawer 0AU_L1 2per

11| Pawer 0AU_L23per

12| Power 0/0_L31per

W D =[] [ o )+ )

T s
Mominal Voltage: . Alarm reset settings
. Activate alarm event N )
Operating voltage: 400 Asstig (0 Immediatly
Pretime: 1500 5 [] Crosstrigger @ On Condition
Paosttime: 3500 ["] Posttime Estention () After [5]
Holdoff Time: =
M ax storage time: 10000 % Elai=o=llitpe
(71 Mone [ms] @ Fast[ms] ) Slow [s]
COr EVEl STO ALARMIN
| B 0
O | 0] Start Conditions
0|0 ) o} Tvpe RE Mode Level 1 Lewvel 2
E E E 0/ Senp J|dats |9 window | a0
[ o
o
o
0

W[ [ = =+ E) < '

Stop Conditions

RE Mode
| | window |

Level 2
368

Level 1
432|

Type

D
D|[m|data

W[ [ = =+ E) < '

| Export | | Irmpart |

LCloze

3.2.1.1.3.3 Auswerten von En50160 in PMT

Gehen sie vor, wie wenn sie ein Einphasensystem bewerten wollen, nur wahlen sie den Dreiecksreport

aus:

links den Bericht fir die "EN50160 delta" auswahlen:
Sie finden diesen unter: Root/Standards/En50160Delta

Visualisations

EH3 Root
*E| Demo Reports
3 Standards
1) Hamoriics
{E| Ewents
HZ) ENSOTE0Sar
=3 ENSO160DEks
3 ENSOIED
) ENS0160singlePhase
{3 Tests

| »

m

[F} ENSONBD delta de

5} EMS01ED large report delta de
5} EMB01E0 large report delta en
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3.2.1.1.4 3ph Dreiecksystem

Gehen sie in folgender Reihenfolge vor
1. Einstellungen in DEWESoft

2. Einstellen der Speicherung in der Datenbank
3. Auswerten mit PMT

3.2.1.1.4.1 Einstellungen in Dewesoft fir En50160
1. Schliessen sie zunachst die Spannungen an einem daflr geeigneten Modul an.
2. Stellen sie dann das Powermodul entsprechend ein

3. Beachten dabei folgende Einstellungen:

121

Die Netzfrequenz (line frequency) mufd auf den Nennwert eingestellt sein (fir die Berechnung wird die

tatséchlich Frequenz verwendet).

"Number of cycles" muss auf 10 eingestellt sein (Das ist die Anzahl an Sinusschwingungen, welche fur

die Oberschwingungsberechnung herangezogen wird und muss laut EN50160 =10 betragen).

Line frequency

Mumber of cydes
10 -

Die Nennspannung muss eingestellt sein. (Bei Dreieck ist diese immer die verkettete Spannung

(Leiterspannung, line to line).

Mominal voltage
10000] - ¥

Line to line

Die Anzahl an Oberschwingungen (Harmonics) muss mindestens 25 betragen.
"Alle" Oberschwingungen missen berechnet werden.

Die Gesamtoberschwingungsbelastung (THD, Total Harmonic distortion) muss bis zur 40ten eingestelit

sein.

/| Harmonics 25

[V]THD 40 Impedance
| Interharmonics

In der Norm ist weiters der Unbalance Faktor vorgesehen.
Aktivieren sie die symmetricasl components und verwenden sie den Parameter u2_1 aus der
DEWESOoft "channel" Liste.

[V] symmetrical companents

¥ o6 Power 0
¥ Symmetrical componer
= u2
= ul

Am Messbildschirm ist der Wert rechts sichtbar; = "2
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Periodeneffektiwverte werden fir die Spannungseinbruchsberechnung (DISDIP) benétigt.
Die Berechnung muss in Ganzen Perioden (=1) mit Halbperiodenversetzung (=50%) erfolgen, d.h alle

halbe Periode wird ein Vollperiodenwert berechnet).

Periods  Overlap

[¥] Period values

Der Flicker muss in 10min (Pst) bzw. 2h (PIt; entspricht 12 Pst Werten) berechnet werden.

Die Uberlappung sollte dabei 1 betragen.

----- Pst time Pt time Calculate for
/] Fiicker B £ s
Calculationoverlap 1 & % 1 & w

Insgesamt sieht das Setup wie folgt aus:

Used ] | View Channel List

Power 0 - + -
Power system configuration Line frequency Qutput units Freguency source
|3-phase delta - I 150 - | IW VI |\|'oltage - I
[ current channels Mumber of cydes Mominal voltage
10 - 10000 - ¥
Line to line
u12 |Ch.annels ||Vectnrscupe|| Background harmunic:5|
A— 1 gy IU Li2 vIV
u23 _
N, e | [u 123 v]v [/]Harmonics 25 Al
I /| THD 40
. [uLst -
|| 5y trical components
Periods  Qwverlap
|
] Waveforms Psttime Pt time
[/] Flicker 10 120
Calculationoverlap 1 & w 1 &

H N

Stellen sie als ndchstes die Speicherung der Daten ein.

3.2.1.1.4.2 Einstellungen zum Speichern von En50160

Die Vorgehensweise im wesentlichen die gleiche wie beim Einphasensysten. Es werden daher nur jene

Punkte behandelt, welche anders sind.

2. Channelstoring

Die Rohkandle (Analoge Eingangskanale) U12, U23 und U31 missen manuell zugewiesen werden:

Modulindex=Power 0
LOGCHANNELCODE=U 12, U 23 bzw U_31

[PUTR ¢ v v . o v vy ¢ s vy

& v Power 0 L3 W L_31 DEFAULT
& 'v|Power 0 L2z W L_23 DEFAULT
& v Power 0 Lz W u_12 DEFALLT

010188860000
010184860000
010183360000
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3. Alarm Events

123

Achten sie darauf, dass alle drei Leiterspannungen ausgewahit und entsprechend nummeriert sind.

Alarm Event Detail

Index: Alarm Code:
Module: |Power ] - |
Caption: |Band |

Opcode at event start: l:l
Opcode at event end: l:l

ST0 LOGCHACODE
1| Power 0/J_L12per

Power 0/0_L23per

Power 0/0_L31per

Power 0/0_23

2
3
4| Power 0/J_12
5
E

Power 0/0_31

e et L
Hominal ‘/oltage: 5773 . Alarm reset seftings
Operati ltage: 10000 i alarm event @ dist!
perating valtage: Flaging ) Immediathy
Pretime: 1500 5 [ Crosstiigger @ On Condition
Pusttime: 3500 3 ["] Pasttime Extention () After [5]
Haldaff Time: (I
Max storage time: 10000 2 Storage Type
() Mone [ms] @) Fast[ms] ) Slow [s]
COr EVEI STO ALARMIN
0
0] Start Conditions
g D Type RE Mode Lewvel 1 Level 2 'I'|
0] Setup |/data window 11000 000 |
il Ol o L o
| 0

W =) [ ]+ =)

W[« [ v p i EEA <) 1 r

Stop Conditions

D Type

D|m|data

RE Mode
| | window

Lewvel1 Level 2

| 1naoo| 200

W« [ =) < =+ =) < '

| Export | | Import |

LCloze

= 4

3.2.1.1.4.3 Auswerten von En50160 in PMT

Gehen sie vor, wie wenn sie ein Einphasensystem bewerten wollen, nur wahlen sie den Dreiecksreport

aus:

links den Bericht fiir die "EN50160 delta" auswahlen:
Sie finden diesen unter: Root/Standards/En50160Delta

Visualisations

=3 Root -
{El D'emo Feports T

=3 Standards

123 Hamorics

ﬁ Ewents

() EMS01EDStar

= ENSO01E0Deka

{3 ENSD1ED

- ENSO1EDsinglsPhase

13 Tests =
) ENBOMED delta de

m

7] EMBO1ED large report delta de
7] EMBO1ED large repart delta en
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3.2.1.2

3.2.2

Verwenden des bestehenden Setup

Auf der POWER SYSTEM DVD finden sie die folgenden Setups, welche sie direkt verwenden kdnnen.

Starten sie DEWESoft, 6ffnen sie das Setup und starten sie die Messung.

Die Aufzeichnung der Daten beginnt bei richtig installierter Software automatisch und die Auswertung

kann in PMT mit dem entsprechenden Report direkt erfolgen.
verfligbare Setups zur Bewertung hach EN50160:

einphasige Messung

3~ Stern

3~ Dreieck

3~ Stern mit Bewertung im Dreieck

\ — ’\-'-:, T DEWESoft - Setup: EN50160 Star with delta evaluation.d7s
A il A Y
____/ Acquisition Analysis ; Setup fles | Ch.setup  Measure
= =
g o ¢, -— ¥ = )
| L] S g d = - !

Mew Setup  Mew sequence Edit Load Icon Rename Del.ete Copy Cut Paste

No AJD hardware = B3 2

& Help g_g Settings

All files

Q

. pmtzlarmevents

EMSO160 Delta.d7s en30160 single phase.d7s

ENS0160 Star.d7s

30160 Star with delta evaluation.c

Anmerkung: Thr Messgerét sollte so konfiguriert sein, dass die Hardwarekanale 0, 2 und 4 fir die

Spannungsmessung verwendet werden.

IEC 61000-2-4

Fur eine Messung nach IEC 61000-2-4 ist die Erfassung der Spannungsoberschwingungen bis zur

50ten Harmonischen notwendig.
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1) Messung

Erstellen sie ein Powermodul und achten sie darauf, dass die Oberschwingungen bis zur 50ten
eingestellt sind.

v Harmonics |5|:|| I,q|| vl [~ phase angles

Mra
[~ THD I40 [~ Impedance

[ Interharmonics

Die Messung kann fur beliebige Anschlussarten durchgefiihrt werden.
2) Speichern

Das speichern der Daten muf3 in die Datenbank erfolgen

3) Bewertung

Die Bewertung erfolgt in PMT.

Unter Root/Standards/Harmonics finden sie diverse Berichte zur Bewertung.
Grundlegend wird zwischen der Bewertung von Stern bzw. Dreieck unterschieden.
Weiters werden die verschiedenen Limits der 3 Netzklassen in den diversen Reports hinterlegt.

e = .

EHZ) Root
=) Demo Reports
=S Standards
" Harmonics
I Events
[ ENSOTEDStar
BHZ) ENSD1EO0Dela
I Benchte

[5 IEC B1000-2-4 Class 1

[F} IEC B1000-2-4 Class 2

[ IEC B1000-2-4 Clasz 2 rel ta lim
[} IEC B1000-2-4 Class 3

[5 [EC £1000-2-4 Delta Class 1
[5 |EC 6100024 Delka Class 2
[F [EC 6100024 Deka Class 3 I

Klicken sie auf den entsprechenden Report, wahlen sie nach Aufforderung das Powermodul und den
entsrechenden Zeitraum aus.
Am Bildschirm erhalten sie folgende Darstellung:

© 2013 DEWETRON GmbH



126
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S _
pewerRon proce: Mopierns To- N - W
e e s

General Visualisation

/= Print Report

ﬁ’ @ o i change Axes
AVG 01.01.2009 15:04:11 - 21.01.2010 15:04:11 [RelH1 + max][MAX LIM]

5 H Export Graph
Print Back Forward Load | Legend in chart
Report ] Copy Legend 2
File
IEC 61000-2-4 Class 2 [DEWE Graz 230V]
alisatio JtEc 61000-2-4 Class 2 [DEWE Graz 2301] | start Page |
=3 Root 2 ] COL SHORT UNIT STORAGET VISI
123 Dema Repoits ) U_L1_H1 2vs| [@] |
) Standards 9 U_L2_H1 e [
100 p: =
{3 Hamanics —1—0 TRERT Fralcl
{3 Events —
(3 ENGO1B0S tar |
[ ENS01E0Deka
2 Beiichte
10
[ IEC £1000-24 Class 1
[ IEC B1000-2+4 Classs 2
I} IEC 61000-24 Class 2 relta lim
[} IEC B1000-2-4 Class 3 i .
[} IEC 61000-2-4 Delta Class 1 - prpeerrs o T———
I IEC £1000-244 Delta Class 2 B o 0035 | = ool i
I IEC £1000-2-4 Delta Class 3 I i A 0,003 0,01 0,200|Y
£ E 0.023) o046 0.200)v
g‘ 1 i 34 0,003 0014  0200[¥
£ £ 0,017 o0n| osea|v
& ] 0,004 0017  0.200(Y
@ Visualisations a7 0.014) 0,025 0.540|Y
k- 0,004 0,015 0,200 Y
; - Merrers k=] 0,010 0,018 0,200 Y B
\@ ] 0.003 oot2| ozmly [
4 0.012] 0021 0.500|Y 1
/é: Measurements 4 0,003 0017 o0200|v
4 0.011 0024  04%0v
» 44 0,003 voz[ oamfv | _
PT v:4.4.97.783 | Achinisiratar i

Rechts oben erscheinen in diesem Fall rote Rufzeichen, welche eine Grenzwertiberschreitung

anzeigen.

Welche Oberschwingung tberschritten ist zeigt ihnen die Liste rechts unten bzw die Grafik links.

4) Ausdruck der Ergebnisse:

Print
Report

Der Ausdruck zeigt auf Seite 1 das Diagramm und auf Seite 2 eine Liste der Werte und der

Grenzwertverletzungen
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IEC 61000-2-4 Class 2 [DEWE Graz 230V]

127

erstellt von Admini strator
am 21.01.2010
um 16:22:33
Start: 01.01.2009
Ende: 01.02.2009
Unterschrft: . oo Seite 1 von 2
100
U L3 HI[]%
10+
& H M1
@1 ¥
R BN
(=4
2 "
(]
r
Ll |
J L
L il
1 [ T&Ew relv?
ﬁﬁﬁﬁﬁ o B o B B O o A ot T o O O T o T L L S S o
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IEC 61000-2-4 Class 2 [DEWE Graz 230V]

Order L1 (V) L2 (V) L3 (V) Limit (%)
1 23429 233,40 233,44 100 X k X
2 0,09 0,09 0,10 2 ¥ B %
3 2,02 116 1,70 5 X k X
4 0,05 0,06 0,06 1 x x X
5 2,09 2,21 2,25 6 ¥ B %
g 0,04 0,04 0,04 05 X Kk %
7 1,03 103 1,15 5 ¥ B %
8 0,03 0,03 0,04 0,5 ® ok o®
) 1,10 123 1,33 15 X k X
10 0,03 0,03 0,03 5 ® ok o®
1 0,34 0,87 1,30 35 X k%
12 0,03 0,03 0,03 0,2 ¥ B %
13 0,28 0,20 027 3 ® x x
14 0,03 0,03 0,04 0,2 X k X
15 0,32 0,30 0,34 0,3
16 0,03 0,03 0,03 02 X k%
17 0,51 0,48 0,57 2 X k X
18 0,03 0,03 0,03 0,2 ¥ ok ®
19 0,23 027 0,30 15 X k X
20 0,02 0,02 0,02 0,2 ¥ B %
21 0,17 0,19 0,18 02 *® *®
22 0,01 0,02 0,02 0,2 X k X
23 0,12 022 0,09 15 ¥ B %
24 0,01 0,02 0,02 02 X Kk %
25 0,13 0,17 0,13 15 x K ®
26 0,01 0,02 0,01 0,2 ® ok o®
a7 0,07 0,05 0,14 0,2 X k X
28 0,01 0,02 0,02 0,2 ¥ B o®
29 0,06 0,10 0,07 0,63 ® x x
30 0,01 0,02 0,02 0,2 X k X
3 0,08 0,09 0,08 1.5 ¥ B o®
3z 0,01 0,02 0,01 02 X Kk %
33 0,07 0,03 0,05 0,2 X B X
24 0,01 0,01 0,01 02 x x ®
35 0,04 0,05 0,05 0,56 X k X
6 0,01 0,02 0,01 0,2 ® ok ®
37 0,03 0,06 0,05 0,54 X k X
38 0,01 0,02 0,02 02 x x x
39 0,02 0,04 0,04 0,2 ® ok o®
40 0,01 0,02 0,01 0,2 X k X
41 0,03 0,03 0,04 0,5 ¥ B X
42 0,01 0,02 0,01 02 X Kk %
43 0,03 0,04 0,03 0,48 x K ®
44 0,01 0,02 0,01 0,2 ¥ ok ®
45 0,02 0,04 0,04 0,2 X k X
45 0,01 0,02 0,01 02 x % X
47 0,02 0,05 0,03 0,47 ¥ ok o®
48 0,01 0,02 0,01 0,2 X k X
49 0,03 0,04 0,03 0,45 ¥ B o®
50 0,01 0,02 0,01 02 X Kk %

3.2.3 ITI (CBEMA) Kurve

Voraussetzung: Erstellen einer Ereignisliste bzw. Versténdnis des Kapitels "Spannungseinbriiche".

In PMT finden sie bei den Visualisierungen unter Root/Standards/Events den Bericht flir die CBEMA
(ITIC) Bewertung.
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&b DEWETRON Process Monitoring

| General | Visualisation

74 Group Visible ’ ﬁ Q i Help |

[E Multiview ﬁ ’ 47 Change password " Close |

10 Visualisations Maintenance Status - |
Kiosk Mode - Show Start Window

General

Mavigation =
=3 Root “HEEE power Monitoring Tool
’{ﬁ Demo Reports
Bﬁ Standards PMT
|23 Hamonics
{33 Events
73 ENSOTB0Star
- B3 ENSOTE0DEka
{3 Berichte

More about the handling of the Program you can leamn in the PMT Manuals

If you want to learn more about our products visit our DEWETRON Homepage

[0 EC 62040 Class 1 (UPS)
For wishes, Ideas, bug reports etc. please follow this link: DEWETRON QS

! [ SEMI F47 System
! 5} UNIPEDE ) )
[} UNIPEDE WK Or just send us an E-Mail

¥Yisualisations

@ Devices

-} Measurements

=3

PMT 44100804 | Acinistator e —-

Mit Doppelklick 6ffnen sie den Report und sie werden nach dem Gerét bzw. den Geraten gefragt,
welche sie bewerten méchten.
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Power Tutorial

TR e

Direct Selection

Histary Group

Group Madulz ALL
Dewetion Pawer 0 DEWETRON £ Arlage
EWM L TRA .
EWM L _EIB_...
EWM L POT ..
DEWE-820... PREEOXES

DEWE-820.. DEWE Gr...
ALL POBOXES

Drag a column header here to group by that column

Clear List All modules [AII modules from zel. group ]

Geben sie im nachsten Dialog das Zeitintervall ein, welches sie betrachten mdchten.

Danach erhalten sie den Graph am Bildschirm, welchen sie auf die gewohnte Weise drucken,
exportieren oder in einem Report weiterverarbeiten kbnnen.
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General Visualisation
{" ™ Export To Excel @ 01.01.2009 - 01.01.2010 (# 13) @ 0 ¥ points
Print 5 PrintGraph Back Forward | Load |DISDIP
Report
File [
Mavigation LN ITIC (CBEMA) [DEWE Graz 2304]
Visualisations | ric (cBEMA) [DEWE Graz 230v] | start Page |
I E}-E_] Root il
’{E Demo Reports 500,00
B Standards 220,00 fb-- -
I3 Harmonics 260,00 4% -- IR S |
“{23 Events 240,00 41-- o, ¥ 12
-3 ENSO1B0Sar 20,00 | M 13
{3 ENSDIB0Dets 20000 -4 .
“3) Berichte 380,00 - 20
360,00 -- --
1 340,00 1-- --
320,00 4-- --
n
Ba00,00 - --
[0 IEC 62040 Class 1 (UPS) 280,00 £~ --
[0 ITIC [CBEMA) §260,00 - e
[} SEMI F47 £240.00 ¢ P
Il & uniPEDE 5220.00 - i
Il & unMIPEDE viw #® 200,00 f--- i
180,00 4 =i
160,00 4 =i
140,00 4 =5
o 120,00 4 o5
¥Yisualisations 100,00 _—
sy 80,00 ¥ oy
@Devices 60,00 + --
40,00 F-o-oeeieibenn e T e e
I _' '\" Measurements L R I R T \;ﬂ -------------------------------------- i
L L) L ! 25 1
I wt 10F w? w0t w?® et 02 0?0t w® 10
’f Duration [s]
i .
PMT +:4.4.100.804 || Administrator i I I[
LT, — —

Mochten sie die Kurve modifizieren, dann 6ffnen sie diesen mit der rechten Maustaste - "edit
Visualisation".

Rechts unten unter "curve points" kdnnen sie die Eckpunkte einfach andern, erganzen oder léschen.

© 2013 DEWETRON GmbH



132 Power Tutorial

General | Module Switcher
Captior: 1TIC [CBEMA) I
Description:
Rights: Dizdip
Dwner: Administrator - [ Enabled -
Group: root % .
Curve Points
FRead  ‘wiite Executs = ¢ = »
i — — FOS Ciuration [z] Woltage [%] K
I o 1 0,02 a
S O 2 0,02 70
Others: 0 ] 3 05 o
View 4 05 an
5 10 an
Phazes: L1 L2 L3 g 10 90| =
) 7 1000000 90
Azt [T log Yoltage log Duration 8 1000000 110
[E] Show only faults that are visible vor outlines ! 05 110
10 05 120
|| Use Outline filtering 1 0,002 120
[H] Absolute Values 12 0.001 200
T T 500 ~
I w4 [ ]+ =]l =] ] r
] (&)

3.2.4 DIS DIP Statistik

Voraussetzung: Erstellen einer Ereignisliste bzw. Verstandnis des Kapitels "Spannungseinbriiche”.

In PMT finden sie bei den Visualisierungen unter Root/Standards/Events den Bericht fur die Storstatistik
"DIS DIP Bewertung".
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&b DEWETRON Process Menitoring Tool

General Visualisation

= x ]

Mavigation

Visualisations oy

=M Roat
’{ﬁ Demo Reports
M) Standards
“I23 Hamonics
13 Events
“[23) EM501E05tar
- 3 ENSOMEODEta
{3 Berichte

18 DIS DIP

[} IEC 62040 Class 1 [UPS)
[ ITIC [CBEMA)

[F] SEMI F47

[ UNIPEDE

Power Monitoring Tool

PMT

More about the handling of the Program you can leamn in the PMT Manuals

If you want to learn more about our products visit our DEWETRON Homepage

For wishes, Ideas, bug reports etc. please follow this link: DEWETRON QS

System

Or just send us an E-Mail

PMT v:4.4100.804 || Administrator

Mit Doppelklick 6ffnen sie den Report und sie werden nach dem Gerét bzw. den Geraten gefragt,

welche sie bewerten mochten.
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Direct Selection

TR e

Histary

Group
Drewetron
EWM

EWM

EWM

DEWE-820..
DEWE-820..

ALL

Module
Fower 0
L TRA .
L _EIB_...
L POT ..
POBOXEZ
CEWE Gr...
POBOXES

Group
ALL

DEWETRON

£ Arlage

Drag a column header here to group by that column

Clear List

[AII modules from zel. group ]

Geben sie im nachsten Dialog das Zeitintervall ein, welches sie betrachten mdchten.

Danach erhalten sie die Tabelle samt Balkendiagramm, welche sie auf die gewohnte Weise drucken,

exportieren oder in einem Report weiterverarbeiten kbnnen.
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4 DEWETRON Process Monitoring Toal

General | Visualisation |

P R CIICN )
L@ Print Graph ’ Marks

Print Back Forward Load
| meport ' |Copy Table . I

File | Data

Mavigation o

Visualisations

’{ﬁ Demo Reports

EH) Standards
|5 Hamorics
{3 Events

-2 ENSO1BOSar
- B3 ENSIMEODeta
“3) Berichte

I Dis DIP 001==0 01 >;u,u1 1>=Iu,1 0= 1 1005=10 1000 =100
T} IEC 62040 Class 1 (UPS) N ——
[ 1TIC (CBEMA] COUNT DURATION 2 [] i
Il & sEmiFaz
'l & unPEDE VOLTAGE & [w]{ 55 9-p.00 02:0,01-0,1 03:0,1-1 04 1- 10 05: 10- 100 08: 1
01: 80 - 90 [ 0] 0 0 0 0
02: 70 - 80 0 0 [) [) )
03: 60 - 0 0 0 [) [) [ 3
04: 50 - [} 0 [) [) [) 1
05: 40 - 0 0 [) [) 0
[) [) [) [) 0
[} [} [) [) [
[} [} [) [) [)
[) 0 8 1 )
[} [} 8 1 0 =
1 3

PMT v:4.4100.804 || Administrator

Mochten sie die Tabelle modifizieren, dann 6ffnen sie diesen mit der rechten Maustaste - "edit
Visualisation".

Unten unter "table settings" kdnnen sie die Zeilen- und Spaltenwerte einfach andern, erganzen oder
I6schen.
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General | Module Switcher
Caption: IS DIP
Description:
Rights: Colars
Owiner: Administrator - Start: [- i avy v]
Group: roat = Erd: [- clRed v]
Fead  ‘Write Execute Wi
Owiner | | L1 [WL2 [¥]L3
Group [l & Showe only faults that are visible
Others: & 7 wor outlines
Iz Outline filkering
]
Table zettings:
% Rest voltage: Durations (=]
LL UL LL UL
a0 q0 a 0.0
70 a0 0,01 01
B0 70 01 1
a0 B0 1 10
40 a0 10 100
30 40 100 1000
20 a0
10 20
0 10
LR NEREE N B Y e e LA EESIE N Gl ol

Frint Template

E LCancel i

Messungen an elektrischen Maschinen

Fur die Messung an elektrischen Maschinen kdnnen Messgeréte von Dewetron mit dem Powermodul
verwendet werden.
Dabei sind je nach Aufgabenstellung ein paar Dinge zu erwahnen.

Voraussetzung: Erarbeitung des Kapitels "Messung der Leistung"
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Typische Beispiele sind:

ASM (Asynchronmaschine) am Drehstromnetz in Sternschaltung (mit Neutralleiter)
ASM (Asynchronmaschine) am Drehstromnetz in Dreieckschaltung
ASM (Asynchronmaschine) am Umrichter

Andere Aufgaben in diesem Zusammenhang kdnnen sein:
Drehzahlmessung
Drehmomentmessung
Wirkungsgradbestimmung

4.1 ASM am Drehstromnetz

In den folgenden beiden Beispielen wird die Asynchronmaschine am Drehstromnetz behandelt.

Je nach Beschaltung unterscheidet man zwischen
Anschluss im Stern (mit Neutralleiter)
Anschluss im Dreieck (ohne Neutralleiter, Industrienetze)

DS—Asynchronmoter
THREE=PHASE IMDUCTION WOTOR @

[nach VOE 830| gy
m:mm-

O T
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4.1.1 ASM am Drehstromnetz in Sternschaltung

Die Asynchronmaschine welche in diesem Kapitel verwendet wird hat einen Nennstrom <5A und eine
Nennspannung von 400V.

DS-Asynchranmotor
THRCE S WDUGTOH WOIOR gy CE

Die Messung der Spannung erfolgt direkt mit 3 DAQP-HV Modulen.
Der Strom wird Uber Shunts und DAQP-LV Module gemessen. Die Strommessung kénnte auch mit
Stromzangen oder &hnlichem durchgefuhrt werden (mehr dazu im Kapitel "Messung von Strom").

Shunt 11 Ut w2
L1 = | 0
Shunt 12 W1 Uz
L2 - T L S ]
Shunt 13 Wi W2
L3 : e o
e
® T.o oo o|o|/o|o|jeo|e|e|e
.eTo.ooo-ooooooo

U1 o11ou2 12 u3 13

Dewe Instrument

Der Messaufbau sieht wie folgt aus:
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Die Sternpunktbildung kann wie hier direkt Gber die Module erfolgen (falls kein Sternpunkt zugangig ist).
Die "schwarzen" Ul-, U2- und U3- wurden mit Messstrippen verbunden.
Die sehr hohe Eingangsimpedanz der Module erlaubt diese Schaltung ohne externe Sternpunktbilder.

Die Einstellungen in DEWESoft werden wie folgt vorgenommen, wobei immer die wesentlichen
Merkmale hervorgehoben werden:

1) Kanalsetup:
3 Spannungen und 3 Stréme werden angeschlossen und entsprechen benannt: U1, 11, U2, 12, U3 und
13
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- =T — e ) +
5 g b2 o B Lkl 0 | 38 @
Store Save Saveas  File details Storing Analog | Alarms Math Power dg.DB Storage Plugin
Dynamic acquisition rate
L0000 = [ External clock .
Hzfch] E] [~ Start on external krigger
; i | [
NAME | AMPLIFIER {010} =i PHYSICAL YALUES =il CAL Ei SETUP ﬂ
DAQP-HY SN: 324354 - -323,0 [ 323, 5 al S
ero | 2| Setch.
00 .. 3kHz a0 : ] 800 H
DAQP-LY SM: 332757 | - 8,342 18,338 A4 N 2l
104, 3kHz ‘10 . EEL
DAQP-HY SM: 324806 - 3245 [ 324,50 = .
Zero | = Setch 2
800V .. 3kHz a0 | i
DAQP-LY SM: 332755 - 8,814 15,341 A 5 sl
104 . 3kHz B 5T Ve i 5 i
DAQP-HV SM: 335748 - SzarIza 2l b
4 | Zero | = 3Setch 4
i 800% .. 3kHz |0 ; ] 800 z |
. DAQP-LY SM: 332759 - 4,825 18,833 A . z| G
ero | =| Setch
104, 3kHz ‘10 " Tio] z
d AlG DAQP-HVY SM: Z2dEdE - 0,004 % 5 .
] L d 2| Setch.6
ity 20¥ . 3kHz T 1 Tt St
d AL7 DAQP-LY S 328912 - 0,000 f 0,000 = z
7 Unuse: Zero | 5 Setch ¥
0,01 Y . 3kHz  am " 0,01 £
DAQP-HV SM: 324343 - 0,005 4 |
Al linnsed .‘MS 2 7ern | | Setchon

Die 3 Strome werden Uber "Shunt 2" (0,10hm) gemessen.

Channel setup for channel 1 ]

Channel name |11
I_

Urits fa

Calar [

Min walue I.ﬁ.uto Max walue I.ﬂ.utn

Sample rate divider |1

==

by twwo paints

' Scale [k factor]
" Sensitivity

[ aa

Offset (n Factor)

ID &
Sek zera |

Output = k * Input value + n

#

Measuremant ICurrent ﬂ
Range IID LI A
Lowpass filker |3 kHz LI
Lowpass bype IBesseI ﬂ
Coupling IDC j

Input type IBipoIar j

External shunk IShunt z 'I Imax =5 A
Resistor [ohm] |0, ! Pmax [watt] |2J5

Input value

104 104
0,0006 A 0,0006 A
0,0000 A 0,0000 A
-0,0006 A -0,0006 A
-10 & -10 A

I Average AC RMS | I Min | Max

o |

Scaled value

Black size

Cancel |

Zur leichteren Auswahl der Messbereiche und Filter kénnen sie hier die AUTORANGE Funktion

verwenden.
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Typische Abtastraten fur Netzmessungen: 10 kHz bei normaler Oberschwingungsbelastung.
Passende Filtereinstellungen: bei 10 kHz Abtastrate sollten sie 3 kHz Filter verwenden.

Werden schnellere Vorgange untersucht (z.B. transiente Erscheinungen) stellen Sie entsprechend
Filter und Abtastrate hther ein

2) Power Module
Das Powermodul Setup sieht wie folgt aus:

|A5M Star R
Power system configuration Line frequency Cubpuk uniks Frequency source
IS—phase skar _'J !50 LI IW _'_I I'v'oltage _'_I
¥ current charnels Number of cycles Maominal volkage
[ Caleulate line voltages ’10 =l l230 x| ow
Line to earth
+|-|— v —— :
uz
S | e IUZ LI TRp— | [ Harmonics Im |,5||| vl II: phase-angles
=5
3 i = Iu3 ;I L' SR — | I™ THD |4U [T tmpedance

. [ Interharmonics
u Symmetrical components

11 [ Period values
[ ] | A
<>- : 2 IIl _I [ waveforms
{}-—. IIZ ;I 2 [ Flicker
OL;: f13 =|a
N EEB

3 Phasige Messung in Stern, mit Strommessung

Power system configuration

I3—phase star _'J
V¥ Current channels

In diesem Beispiel wird die Asynchronmaschine direkt am Netz betrieben. Die Nennfrequenz bleibt
daher auf Netzfrequenz (hier line frequency 50 Hz).
Wird die Maschine an einem Frequenzvariablen Netz betrieben, dann wird hier "variable" eingestellt.
Line frequency
50 e

Die wesentlichsten Punkte im Setup wurden bereits eingestellt.

3) Messung
Wechselt man jetzt in den Messmodus, kann man bereits die Leistungswerte ablesen. Der Bildschirm

zeigt einen Aufbau mit Vectorscope, Oszilloskop, Oberschwingungsanzeige und in der Mitte die
numerische Darstellung von P, Q, S und dem Powerfaktor PF.
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y DEWESoft - Setup: asm 01 star.d?s @ Disk lefti 19,8 GB ‘_‘ b= 0,0332 sec i I'cp"LiE 515 % -8 x
AN I _ - . -
Acquisition Analysis Setup fles  Chosetup | Measure Desian £ Edit & Help L3 Jettings
o O Q@ B @m m | -
Store Pause Stop Freeze Overview Scope Recorder FFT .
= == =]
¥ =5 Al
| = - | Caols iB - -
Lt
[~ Transparent | 1
¥ Unified properties uz
12
U3

¥ 58 ASM Star

— - Phase 1
1Channel > - e
ver i = > Phase 3
¥ Tokal{Power
iFast (0.1s) 'i
5 ! P
=] il 8- =
i | Upper lirit = 5
mm [ Use 0 WA = PR
| =)
| 7! Lowwer limit:
r | [T use |o War - oH
= = QH
. 1= e oo s o o A — P_H1
: - H1
[¥ Show caption Ql
= 5.HI1
= . = Frequency
& futo BNCEUTER ol B o Bl e T L T S
| = | &+ | +0

Zwei Besonderheiten von DEWESoft seien an dieser Stelle erwahnt:

Die Messung im Stern und Berechnung der verketteten Spannungen (Kurvenformen).
Die Messung im Stern und die Berechung der Harmonischen im Stern und im Dreieck

(Oberschwingungsspektrum).
4.1.1.1 Darstellung der verketteten Spannung

Wird der Punkt "Waveform" angewahlt, dann werden aus den Sterngré3en U1, U2 und U3 die
verketteten GréRen U12, U23 und U31 berechnet.
Die Berechnung erfolgt direkt aus der Kurvenform.

v Waveforms
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— . DEWESoft - Setup: asm 01 star.d#s | ORION-DAQ2 il s

l-\ T Y -
,») Acquisition Analysis Setup files Ch. setup | Measure W& Help {gg Fettings
. ey = : bl
@ i iy o B 38 82
Store Save Save as File details Storing Analog Alarms Math Power dg.DB Storage Plugin
IASM Star j + == i Used Wiew Channel List
Pawer system configuration Line frequency Qutput units Frequency source
Ii—phase stat ﬂ lSD ;! IW _j l\mltage j
¥ Current channels Mumber of cycles Maominal waoltage
I™ Calculate line voltages IID _ﬂ !230 j Lt

Line to earth

s | | — 1] - ¥ s
uz
| i |12 | ¥ q I Harmorics 1 all - 'l: phase-angles

i
| BEs Ty eed [0 fia I tpedance

Intetharmonic:
I ™ Symmetrical components B

1 ™ Period values
Q-|-|— <]
¥ wavefarms
12
<>- s A ™ Flicker
13

Im Messmodus stehen jetzt neben den analogen Eingangsgrof3en auch die Verketteten Spannungen im
Oszilloskop zur Verfligung.

Das folgende Bild zeigt die Phasenspannungen oben und die Leiterspannungen (verkette Spannungen)
unten.

Typisch ist die Abflachung des Sinus bei Phasengréf3en (oben) und die Spitze bei den
Leiterspannungen (unten).
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DEWESoft - Setup: asm 01 star.d7s ‘"" Disk left: 19,8 G&. . t=0,0333 sec I CPUIS; 5 9 erE =
A 2 hY i ' |
Acquisition Analysis Setup files Ch. setup | Measure Design ﬁ Edit | g Help {gg Fettings
O B @ m m -
Stare Stop Freeze Overview Scope Recorder FFT .
| | ) | =
opertie Ll g Q
[=[+] sl = Al
u1
[~ Transparent | - 1
I Unifi uz

Trigger ;CUI’SEI’ ] Scale ]

Free | Auto  Morm  Single ASM StarfWaveforms

U1z

Pre Post

u_z3
12,5 12,5 it st
{% 7|
U1 -

Walue Real data B
Maode ]pr—edge—j
Trig level ]U—-

Lvld
3

Trig

Die verketteten Spannungen U12, U23 und U31 kdnnen ab jetzt auch in anderen DEWESoft-Funktionen
verwendet werden. z.B. Trigger, Mathematik, Alarm etc...

4.1.1.2 Berechnung der verketteten Oberschwingungen

Wird die Option "calculate line voltages" ausgewahlt, dann erfolgt die Oberschwingungs- sowie RMS-
Berechnung auch fir die verketteten Spannungen. Diese Berechnung erfolgt aus den Frequenzgang
korrigierten Harmonischen und ist daher sehr genau.

v cCalculate line volkages
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y \_ or o . DEWESoft - Setup: asm 01 star.d7?s | CRION-DACZ ‘ -8 x
. P
i D A Y e e
B /) Acquisition Anahysis Setup files Ch. setup | Measure & Help { g Sethings
T i = ua 00
@ i iy B s °% Lus
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Paower system configuration Line Frequency Outpuk units Frequency source
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¥ Current channels MNumber of cycles Maominal voltage
¥ Calculate line volages IID j !230 ﬂ Lt

Line to earth

0 =15 imeete]
I Harmonics

e | o |
uz
o | — | -| ¥
us 0
1 = U P § Lt

I ™ Symmetrical components

10 Al = | [T phese angles

Cra
[ irrpedance
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1n ™ Pericd values
|- | I
¥ waveforms
12
Pr |l il 3 I Flcker

Im FFT Fenster stehen jetzt auch die Oberschwingungen fur die verketteten Spannungen (Line voltages)
zur Verfligung.

Das Bild unten zeigt die Phasenharmonischen oben und die Lineharmonischen unten.

Typisch ist die nahezu Ausléschung der Nullsystemharmonischen wie 3, 9, 15 etc.. in der verketteten
Betrachtung.

(Nullsysteme kodnnen sich im Dreiecksystem nicht ausbilden, da kein Nullleiter existiert).
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4h DEWESoft - Setup: asm 01 star.d7s ; Tem lef: 1621MB \l t= 00333 sec i Icpu:s;'ses i
‘o ) 5 : L - !
/' Acquisition Analysis Setupfiles  Chysetup Measure Design ﬁ Edit & Help L3 Settings
O B @ m m -

Stop Freeze Overview Scope Recarder FFT
= s =]
Yoltage

= W

Current

Power

Reactive Power

Line Yoltage

I~ Draw full FFT

W show data panel

¥ Logarithmic
¥ show percentage

Jede Harmonische sowie die RMS Werte der verketteten Spannungen stehen in DEWESoft in allen
Modulen zur Verfliigung und kénnen z.B. im Rekorder, in der Mathematik oder auch als numerische
Werte verwendet werden.

4.1.2 ASM am Drehstromnetz in Dreieckschaltung

Bevor sie dieses Kapitel durcharbeiten, sollten sie die ASM in Sternschaltung behandelt haben.
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Shunt 11 Ui w2
54 o o 0o
//
/" shunt 12 w1 U2
L2 ~ A
o :
7 L shunt1s W1 w2
L3 1 @ &
/ / /
o

S|l [d[e[e|e]ele|e[s]e|s]e
/.”’i"/.’/’..........'

Ut mou2 12 u3 I3
Dewe Instrument

Schliessen sie zunachst die verketteten Spannungen am Messgerat an:

1) Kanal Setup

g B | d AR ek [T+
'_"E bl et e ~ [n]1] LT 4 3
Store Save Save as File details  Storing Analog Alarms Math Power dg.DB Storage Plugin

Crynamic acquisition rate

IIDDDD - l [ External clock

[ Start onm external trigger

[Hzlch] E]
sLoT| on/oFFE | NAME AMPLIFIER (004) g PHYSICAL YALUES 8 ca @ seroe ﬂ
= o e DAQP-HV SN: 324354 - 582,1 /5813 Y [ o
a Used E 4 s
‘ B | T l' P | £ =
. [ oo s ‘Il DAGP-LYV SNi 332757 - 7,350 | 7,357 A ; A
i 104 . 3kHz T 0 T N T ero _-E_ et ch.
: o (=] DAQP-HV SM: 334506 - 5523 G820 W =

5 e e - A —
e EI‘ 800Y . 3kHz R T - = ero | i et o
o s 1z DAQP-LY SM: 332758 - 3,524 /8,535 A > .

: sed @ I z 2| Setch 3
e 104 . 3kHz  |sow T B ero . -E_ et o
151 DAQP-HY SM: 335748 - -580,3 JEEL3 W 2

4 Used ; i o

gi‘ B0V . 3kHz B ] 2 |§| e
L I3 DAQP-LY SM: 332759 - 7,875 | 7,865 A -
? T 2 | Setch. 5
= gl‘ 104 .. 3kHz ST " B e [
a AL6 DAQP-HY SN: 324348 - 0,005 3 "
: & 2 = Setch. B
M 0v.3khe T ; e

Die "Verkettung" der Spannungen kann direkt am Messgeréat erfolgen.
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2) Power Modul

Wahlen Sie jetzt im Power Modul die Dreieckschaltung aus (delta)

Power system configuration Line Frequency Oubpuk uniks Frequency source
|3-phase delta j |5E| j IW j I‘v‘oltage j
¥ Current channgls Murnber of cycles Marninal voltage

f10 =l oo v

ﬂv-—l

Lire to lire

|: Cbanl_jcgl%l | “Wector scope |

ﬂ v o [~ Hatmonics |1|:| Ip." vl [~ phase angles

[T e

ﬂ"’*—|

[~ THD |4I:| I rpedance

[ Interharmonics

x|a

Bl
O-|— T2

x|a

3) Messung

x|a

[ | Symmetrical components
[" Period values
v Wwaveforms

[ Flicker
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4.2

Wechselt man jetzt in den Messmodus, kann man wieder die Leistungswerte ablesen.

¢ DEWESoft - Setup: asm B Disk left: 13,2 GB ‘:‘ b= 0,066 sec i IE:B' |- g x
PAN | » : : T :
4/ Acquisition Analysis Setup files  Ch. setup Measure Dresian |£] Edit & Help Ly Fettings
b OO B = m m -
Store Paus P Freeze Overview Scope Recarder FFT -
Wl (== [l = % B 1]
] Q

[= [+ ] ol =l

uiz
I~ Transparent | - | bl
¥ Unified properties uz3
o T T R 2
display type U3t
]Actual _‘__j 13
TR ] ¥ 89 asm
) » Phase 1
Channel j' » Phase 2
ti = » Phase 3
> wtaveforms
|Fast (0.1 5) |
[ 2 Total/Power
1=} — Frequency
i | Upper limit
[ Use [0 VA
! Lawwer limit
[ " Use |0 Whr

¥ Show caption

f* Auta = Manual

(1%

ASM am Umrichter
Voraussetzung: Kapitel Messung der ASM am Drehstromnetz

Dewetrongerate eignen sich auch zur Messung von gepulsten Signalen und somit auch zur Messung an

von Stromrichtern gespeisten Motoren.
Dabei ist einerseits eine hohe elektrische Bandbreite der Eingangsmodule notwendig und andererseits

eine hohe Abtastrate.

T I P: Bandbreite > 20*Taktfreugenz des Umrichters
Unser Beispiel: f-Umrichter= 16 kHz -> Bandbreite mindestens 320 kHz -> Module mit 700 kHz kommen
zur Anwendung

© 2013 DEWETRON GmbH



150 Power Tutorial

Schaltung:

L1 1 Ut W2
PII-GI-200 oo
L2 ul 2 W1 U2
U~ B opr-n ~CIi-200 oo
oo

M -CW-200

,_
[#8)
; [#%]
2
=
%3

ASM

0O 00000

CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CHE PM

0 0 9 0 0 0 ycrs
/at/shUVﬁ—MC%ERS

U111 U2 12 U3 13
Dewe Instrument

W| C h t | g . Messen Sie immer in Sternschaltung! Aron- und V-Schaltung sind nicht fir die
Messung am Umrichter geeignet!
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Spannungsmessung: DAQP-HV-S3 Module (700 kHz Bandbreite, +-1400V Eingangsspannung);
Sternpunktbildung direkt mit den Modulen

Strommessung: Nullflusswandler, 200A, mit Shunt

Einstellungen in DEWESoft:

1) Analoges Setup:
e

Analog

Dle Einstellung der Messkanéle erfolgt wie bisher fur die 3 Spannungen und die drei Stréme:
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, \ \ DEWESoft - Setup: asm converter 01.d7s ORION-DAGZ -8 %
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Acquisition Analysis Setup files Ch, setup Measure Help | s Sektings
- @ Y
T - and (+1+]
Ul Ul J ) - = e w
Store Save Save as  File details  Storing Analog Alarms Math Power
Dynamic acquisition rate
lm I External clock
[Helch] E] I Start on external trigger
SLOT | oM/oFFE © NAME AMPLIFIER {014) = PHYSICAL VALUES d  ca & seTue ii
= _— E Ul DAQP-HY SM: 324354 - 2768 F23L1W 5 T
= 1400 1400 v T ero | 3 et ch.
1 Used § It DAQP-LY SM: 332757 - -0,833 [ 0,868 A - | e
= 20mé4 .. 10kHz o 1 = ero | 5| Setch.
. — § Uz DAQP-HY SM: 334506 - -240.2 f 2444 W o A s 2
58 14004 I P e sl e
d § 2 DAQP-LY SM: 332758 - -0,285 (0,911 A = T
3 L Z 2| Setch. 3
= 20mé .. 10kHz o T & ero | 5| Setc
5 — § U3 DAQP-HY SH; 336748 2640 f222,4 Y 3 e g
=e 14004 I P s Bl o =
d g I3 DAQP-LY SM; 332753 - -0,328 [ 0,972 A = .
El L Z S| Setch. 5
= 20mé4 .. 10 kHz o 1 = ero | 5| Setc
@ " d AIG DAQP-HV Sh: 324348 - [NR0) 5 | =
i 1400 1400 | T |
d ALT DAQP-LY SM: 325912 - 0,000 4 - i
7 U Z s Setch. 7
nuse 10% .. 300 kHz T T o ero | 2 et i
o BE] DAQP-HV ;324349 - L s s
nuse 1400 1400 | [ I
5 m d | [ara DAQP-LY SM: 325905( - 0,000 W = 2| cercha
g 10% .. 300 kHz 10 ¥ T ero | 2 et ch,
- - , AL10 DAQP-HV SHM: 324350 - 02y 5 sl
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12 Ui Z g | Setch. 1z
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Achten sie auf eine hohe Abtastrate: hier 500 kHz

Dynarnic acquisition rake

ISDDDDD - I
[Hajch] =]

T I P: Solite die Rechenleistung lhres Geréates nicht ausreichen, haben sie 4 Moglichkeiten:

® geringere Abtastrate: Die Leistung wird nicht ungenauer, nur die RMS Werte der Spannung

® geringere Abtastrate fir die Berechnung der Leistung: wie oben, nur dass die Datenpunkte trotzdem
mit voller Abtastrate vorliegen (Einstellung "Calculation Sampling Rate" im Power Setup).

Berechnung erst im Postprocessing, das Leistungsmodule ist bereits voreingestellt (Offlinemode).
Aufzeichnung der Rohdaten, Leistungsmodule nachher hinzugefiigt und berechnet (Analysemode).

Einstellung der Bandbreite:
wie bereits erwahnt ist auf Grund der gepulsten Spannungen eine hohe Abtastrate fir die
Spannungsmessung erforderlich:

Lawpass Filker I?DD kHz j

Bei der Strommessung ist dies nicht notwendig, da der Strom annahernd sinusférmig ist. Hier wurden

10 kHz gewahlt
DAQP-LY
20wy 10kHz

2) Power Setup

© 2013 DEWETRON GmbH



Messungen an elektrischen Maschinen

153

Power

Erstellen sie ein 3 phasiges Powermodul und weisen sie die Kandale entsprechend zu:

ey DEWESoft - Setup: asm converter 01.d7s

A\ ]
L Losaat b Y
/) Acquisition Analysis

Setup files | Ch. setup | Measure
5 e z - 1)
G : tL s = ; : oo W2
Stare Save Saveas  File details Staring Analog Alarms Math Power
I' on Converter & + =
Pawer system configuration Line frequency Qukput uniks Frequency source
|3-phase skar ﬂ I\l'ariab\e j IW j ICurrant j
¥ current channels Mumber of cycles Mominal voltage Calculation sample rate
[ calculate line volkages I1E| ﬂ IIZU ﬂ W IZSU kHz j
Line to earth
e | | s 11 Rk P
uz
- . |U2 = ) [~ Harmonics Im I,Qu vl I™ phase angles
Cra
— |U3 = [~ THD 40 [T Impedance
Interh i
I [ ] Symmetrical components L s
A —
I1 ™ Period values
<>- = — IH ~|a
2 [~ waveforms
A
<>' — II2 j ™ Flicker
I3
O |z ~|a

Fur die Beschaltung wahlen sie die Sternschaltung mit Strommessung aus:

Power system configuration
|3—|:|hase star j

W Current channels

Fur die Frequenzvorwahl wahlen sie eine veranderliche aus: "variable"

Line Frequency

I‘v‘ariable 2 I

=
ORION-DAGZ el

& Help {3 Settings

I Used View Channel Lisk

Da der Strom sinusformig ist sollte der Srom hier als Frequenzquelle gewahlt werden:

Frequency source

ICurrent "I

Sollte die Rechenleistung nicht ausreichen, dann kénnen sie eventuell die Abtastrate fur die
Leistungsberechnung reduzieren (siehe auch TIP oben):
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Calculation sample rate

l250 kHz 'I

Damit die Leistungsberechnung auch durchgefiuihrt wird, sollte das Powermodule auf "USED" gesetzt
sein.

I Used

Tips fur die Berechnung im Nachhinein (UNUSED) finden sie in den Kapiteln Offlinemodus bzw. fur die
Erstellung im Nachhinein im Kapitel "Berechnung im Analysemodus"

3) Messung:

wechseln Sie jetzt in den Messmodus und erstellen sie Ihr Bildschirmsetup nach ihren eigenen
Bedirfnissen:

Beispiel:

* Anzeige von Spannungen und Strémen als numerische Werte oben.
Vektorscope links

Lestungen (P, Q, S, PF) rechts

FFT der Spannungen unten (bis 250 kHz).

[ ]
[ )
[ ]
* Frequenz Mitte links

4h DEWESoft - Setup: asm converter 01.d7s a Disk left: 19,8 GB ;‘ t = 0,064 sec z CPUI 55 % |- & %
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‘El ‘ |7‘.":"p""_—-E]| 14 [¥] RMS | [a] RUS AMS ANS ANS T EE' ‘l
= 62 0555 1435 0588 1455 et Q
| + | Cals !1 Vi RallL
BTGy - 11
[ Transparent | -| U2
[¥ Unified properties 12
SLLE )
Setup IHistoryi

Line tesolution (df= 244 Hz;

1024 57
Window type
iBIackrnan & i

¥ scale type ¥ scals bype

Amplitude display
iAmpIitude {Auta) - i
DiC cutaff Weighting

iNDne s Lin '!

‘ -J»;q‘ il

Wichtig ist immer die Kontrolle der Rechenleistung rechts oben.
Sollte dies in den roten Bereich kommen, dann reduzieren sie die Bildschirmelemente oder nehmen
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eine der MalRnahmen vor, wie sie unrter den TIPs weiter oben beschrieben wurden.

icpu:ss;s%
',

Je nach Aufgabenstellung kann es auch erforderlich sein, Drehzahl- bzw. Drehmomentmessungen
durchzufthren.
Tips fur die Effizienzermittlung finden sie im Kapitel Wirkungsgradbestimmung.

4.2.1 Offline Modus

Voraussetzung: Kapitel ASM am Umrichter

Dieses Kapitel zeigt Ihnen, wie sie die Berechnung der Werte im Analysemode vornehmen kénnen,
wobei die Einstellungen bereits im Messmodus gemacht wurden.

Anwendung:

* Reduktion des Datenvolumen

* Reduktion der Rechenpower

1) Analoges setup: wie bisher
2) Power Setup: wie bisher, nur dass das Power Modul rechts oben auf "OFFLINE" gesetzt wird

I Offline
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DEWYESoft - Setup: asm converter 01.d7s ORION-DAQZ |- & x
Acquisition Analysis Setup files  Ch. setup | Measure & Help {3 Jettings
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2 [~ waveforms
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N HBEiE

3) Messung

wahrend der Messung

werden die Werte des Powermoduls nicht berechnet bzw. ausgegeben:
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N ; > DEWESoft - Datafile: Test.d7d Mem left: 1628MB "" 17,53 MB : Icf:u.: 50;5 % |- g x
< ‘) Ac\]u\sitilun Analysis Setup files  Ch, setup IMeasure Design é Edit & Help {3 Tettings
@ VOO B m m m -

Store Pause Stop Freeze Qverview Scope Recorder FFT .

o] B W = e = REA i =
= 55 0577 each Q
‘ + | Cals F ASM on Converter

[ Transparent ‘

™ Unified properties
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U max IS—

Imax IE—
=

Tick count 2 =

Ll
A
Il

! =
= | || =<1
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Flhren sie jetzt ihre Messungen durch und speichern sie die Daten.

Achtung: nur Daten, welche mit voller Abtastrate aufgezeichnet wurden, kénnen spéter neu berechnet
werden

4) Wechslen Sie in den Analysemous:

%

| Analysis

Die Daten liegen jetzt in Rohform vor und die Leistungswerte fehlen noch.
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’ % DEWESoft - Datafile: Test.d7d
” ‘\

-8 x
') reren] Analy\sis Datafles  Setup | Review | Prink  Export  Design 2 Edt @ Hep | {5 Settings
P o . IIJ E [~/ ] [wi- | il | Events
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=0 | | T T T ey TR oo F R TRy F T T YAoey YT RY TR Sy NT AN

s e - " e Cr— Q
E;iggit Bl vu5 0055 438 0S89 411 050D

™ Unified properties =

=
=
a

W Automatic
U max 15—
Ima '5—
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Klicken sie jetzt auf "Recalculate”

{ ]
ulate

Rec

Die Leistungswerte werden berechnet.

T I P: es wird immer nur der gezoomte Bereich berechnet.

© 2013 DEWETRON GmbH



Messungen an elektrischen Maschinen 159

A DEWESoft - Datafile: Test.d7d -8 x
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¥ 99 AsW on Converter
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Im Anschluss kdnnen sie die Werte im Datenfile speichern (eine Dialogbox erscheint beim Schliessen
des Files).

4.2.2 Berechnung im Analysemode

Voraussetzung:
Kapitel ASM am Umrichter
Kapitel Offline Modus

Dieses Kapitel zeigt Ihnen, wie sie die Berechnung der Werte spéter aus den Rohdaten heraus
durchfiihren kénnen.

Anwendung:

* hochste Abtastraten bzw. Streamen der Daten ohne jeder Berechnung maglich.

Reduktion des Datenvolumen

Reduktion der Rechenpower

volle Flexibiltat, aber erhéhter Aufwand, da keine Bildschirme vordefiniert werden kénnen

1) Setup: wie bisher
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__._ /") Acquisiion Analysis Setup fles | Ch.setup | Measure
Bazl  [Baz B e oo
® B 2| B« Ty
Store Save  Saveas  Filedetails Storing Analog  Alarms Math Power

2) Messung

O+ -

CAL

2ero

Zero

Zero

Zero

Zero

Zero

Zero

Zero

2ero

2ero

2ero

2ero

2ero

2ero

2ero

@ Help ||y Settings

2 setwe ﬂ

Auto | Auto | Aute | Aute |Aute | Auto | Auto | Aute

Auto | Auto |Aute |Aute | Auto

Auto

Setch, 0

Setch, 1

Setch, 2

Setch, 3

Set ch, 4

Setch. 5

Setch. &

Setch, 7

Setch, 8

Setch, 9

Set ch. 10

Setch. 11

Setch, 12

Setch. 13

Set ch. 14

ORION-DAGZ -8 x

Offlime:

@ Help || {3 Settings

Wiew Chanmel List

Fuhren sie die Messung durch und Speichern sie die Daten (Unbedingt die volle Abtastrate verwenden).
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3) Analyse

Y
Analysis

Am Bildschirm fehlen vorerst alle Power Werte bzw. auch die Platzhalter daftir.

p DEWESoft - Datafile: Test.d7d - g x
AN ! N
=/ acquistion |  Analysis Datafies Setup | Review | Prnt  Export  Design &) Edit gy Help | (y Settings
1 2 c— =
“« b X, = | B m W M| .
Flay  Replay speedi 1x Mode Sound  Offlinemath AutoRecalc  Save Overview | Scope  Recorder FFT

161

EE= (==
RUS |1 [4] NS Q
2 a0 135 iEL]

‘ i
|||||L||I'|||||||||" “‘“"h"ﬂL I"”‘Hl” i |‘|'M|‘L 1"||" ‘Nu m| it ‘*..H"* ‘r |.‘. fi wa-,. “J||"mw.

wechseln sie jetzt auf "Offline Math”

Offline math

erstellen sie ein Power Module wie gehabt und weisen sie die Kanéle zu

- .-

Power
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y LY ’ N
/ Acquisition | Analysis

Datafiles | Setup
\ 1= Lo
5 = Q0 L ¥ |
Channels Events  Data header Math Power

IASM on Converter offline

3 -

Power system configuration Line frequency

DEWESoft - Datafile: Test.d7d

Review

Output units

Print

-8 %

Export @ Help |y Settings

QFfline Wiew Channel List

Frequency source

[5-phase star =l [wariabie

¥ currert channels Humber of cycles

[w

Nominal voltage

=l Jcurent =l

Calculation sample rate

Bl
Bl

I~ calculate Ine volkages Jio
u1
b | | et [ ~|v
uz
- ~|v
u3
U3 |y

[0

v [sookee =l

Line to earth

.

bl
|| =k .
12
<>.—12 ~|A
13
13 ~|a
N HHELE

[~ Harmorics 10 Al | [T phiase angles
Cra
[~ THD 40 I Irpedance

Intetharmonics
™ symmetrical companents =

I Periad values
™ Wwavefarms

I™ Flicker

Wechslen sie wieder auf Review und klicken "Recalculate”

wetup Review

Recalculate A

Ab jetzt stehen auch die Powerwerte zur Verfligung un sie kbnnen den Bildschirm vervollstandigen.
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DEWESoft - Datafile: Test.d7d
£
Lam . N\
4 Acquisition | Analysis Datafiles  Setup Rewiew Print Export DCiesign

OWe m@=) 8 » Fr |

Copy Paste Delete Und

Dvnamic

- & x

£ Edit @ Help | {5 Settings

[T ’ >
Matrix Other

163

== =) =
a = p

U1 [v] NS [ [4 RuS RUS AMS RNS

Display name

frervien M35 0h3 ) B0

Ican

CE o o v

Arrangement
o

: Yg

Remave | / b \

Remove display

Select template
‘Custom b

With selected template

[
> Phase 2
»
o

) =

earch Q

¥ [ Al

i
n
uz
Iz
uz
jic]

¥ 88 A3Mon Converter offine

Phase 1

Fhase 3
Total/Pawer
&P
= Q

Add as main display =9
= FF
Add as sub display 5
= DH
~qH
= P_H1
= Q_Hl

‘-‘ ASM on Converter offline
|

|
|‘l'|+ N

H‘ﬂl'!' jil

Yoltage
/! Current
“ F Fower
L h‘ﬂl |

“I 1t

Reactive Power

i
‘lld._\ilul I’ il

|
.¢|L.|u"||l\‘

— Frequency

T I P: es wird immmer nur der gezoomte Bereich berechnet.

Im Anschluss kdnnen sie die Werte im Datenfile speichern (eine Dialogbox erscheint beim Schliessen
des Files).

4.3 Andere Aufgaben
Andere Aufgaben in diesem Zusammenhang kdénnen sein:

Drehzahlmessung
Drehmomentmessung
Wirkungsgradbestimmung

4.3.1 Drehzahlmessung

Die Drehzahlmessung kann je nach Sensor auf verschieden Arten erfolgen:

* Drehzahlgeber mit Spannungsausgang
* Impulsausgang (Encoder) - (je nach Zahnezahl im allgemeinen héhere Genauigkeit)

4.3.1.1 Drehzahlsensoren mit Spannungsausgang

Die Drehzahlmessung mit Sesoren mit Spannungsausgang wird wie folgt durchgefihrt:

1) Schliessen sie den Ausgang des Sensors an einem Modul zur Messung kleiner Spannungen an
(DAQP-LV, MDAQ-V etc...).
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Vux1V £1000rpm

A

Anmerkung: Fur die richtige Parametrierung miissen sie die Skalierung des Sensors wissen. Hier: 1 V
= 1000 rpm

2) Stellen sie das Modul entsprechend ein

e
Analog
Channel setup for channel 11 x|
Channel settings DAQP-LY SNr:325569 Rev:100
[ orer | s | (ol o
Channel name In Measurement I'u'oltage
I- Range IID Y
Units Irpm Lowwpass Filker IIDD Hz

Color | Lowpass bype IBesseI

Coupling IDC
Min value I.ﬁ.uto Max value I.ﬂ.utn Input type IBipDIar

Sample rate divider |1 j Iskjp j

LefleleflefLedle]

MR | v cton

Input value Scaled value
10¥ — 10000 rpm

ID |1 W

L L 1,2869 ¥ 1286,9 rpm

1,2458¥ _——— 12458 rpm

ID IIDDD rpm 1,2170 ¥ 12170 rpm
Calibrate Calibrate Bloddu

from average from average 1oy -10000 rpm 0z

from RMS from RMS

I Average AC RMS | I Min | Max
< < | = | Ok | Cancel |
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Benennen sie den Kanal z.B. mit "n" und die Einheit mit rpm

fr

Irpm

Da sich das Signal nur langsam &ndert reicht ein Filter mit 100 Hz

Lovpass Filker IIDD Hz _:j

Stellen sie die Skalierung richtig ein. Hier: 1 V = 1000 rpm

v

equals

IIDDD rpm

3) Messen

wechseln sie in den Messmodus und verwenden sie den neuen Kanal "n"
Hier: n = 1247 rpm

- : [F Mem left: 1632MB | b=0,032 CPLL7E; 10% -8 x
y DEWESoft - Setup: asm converter 01.d7s E e lef | e :i
PPy ! N
~// Acquisition  Analysis Setup files  Ch.sstup | Measure | | Design |#] Edit | @ Help | {gy Settings
[j 3 @ - 1 @ B p ’— o [ eb; sl i
Copy Paste Delete Undelete -r 0 L g U i D',rlamlc Puvr.er Mftnx Otvner
=iz = )| - i % | =
b Q
¥ (&5 a1
[ + | ckf =z =
i
[~ Transparent | 1
[¥ Unified properties uz
12
U3
fiverage hd| 13
n
M

¥ 98 Powern

a
Fast (0.1 5) B3

a

> Phase 1
» Fhase 2
» Phase 3
» Tatal{Power

Upper I|m|t Frequency

[ Use n
|j Lower ||m|t
l_ Use 0

[¥ show caption

@ Auto £ Manual i ‘

=Lt by '|I| H‘“II\H Hllll”" Wl H'"‘l" m\
| '\

il '
.\‘I ||\ I|. ..|||| |‘||‘|, \||H m

4.3.1.2 Encoder
Die Drehzahlmessung mit Sensoren mit Impulsausgang (Encoder) wird wie folgt durchgefihrt:

1) Schliessen sie den Ausgang des Sensors an einem Zahlereingang an
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£y —
b
i
ot

Counter

Hier wird ein ENCODER vom Typ "Dewetron RIE-360" verwendet
Dieser besitzt 360 Zéhne pro Umdrehung und einen Z-Impuls

Der Anschluss erfolgt am Eingang BO_CNTO

DEWESoft - Setup: asm converter 01.d7s

/.\ Loeat A Y
/) Acquisition Analysis Setup files

Ch. sstup | Measura

o —
] = ok iy o0
:1E =E i A= - v, (1] LT
Store Save Save as  File details  Storing Analog Counter Alarms Math Power
ON/OFF C NAME YALUE SETUP
e
BO_CNTO - Event counting mode

Set ch,
Unused BO_CNTO 60 Revs Events  BO_CHTD
BO_CNTL fijjr|Event counting mode

Set ch.
Unused .BMNTl 0674 Events 50 CHT1

2) Setup

Stellen Sie den Kanal BO_CNTO ein

e

Sek ch.
BO_CHTO

5
ORION-DAQ2 sl 2%

@ Help | {3 Settings

Die "Basic Application" muf3 auf "Sensor (encoder, CDM, tacho,...)" eingestellt werden:
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Channel setup for channel BO_CNTO b 1'

EBasic application Reset I
IEvent counting j Input filker I]UU ns vI

Counting mode Count direction Icount up vI

Basic event counting j ¥ Enable signal zero
[~ Advanced counter mode

Sighal input Source_BO_CNTO [ i

S
Signalzera [ Gate_BO_CNTO x| inw

ON/OFF NAME | MEASUREMENT | RAW VALUE *scaLk - oFFseT | mMIv | scalep vaLue uniT| max |
unused | ||E0-CNTD | 293 1 |D ID 293 [Revs |10000
eSS

Ok I Cancel

Basic application
IEvent counking j

Der Sensortyp in unserem Beispiel ist CDM360:

zl
Basic application Reset Pulses 380
ISensnr (encoder, COM, tacho ...} j Input filter
Sensor bype Count direction m
ICDM-SGD j_l ¥ Enable signal zero

Measured pulses: 360

Signal inpt Source_BO_CHTO ll_ i
= Signdlzen Gate_BO_CNTO [I' iny

i '
|
ON/OFF  |C MNAME MEASUREMENT | RAW YALUE I * SCALE |- DFFSET MIN | SCALED YALUE | UNIT  MAX |
Unused BO_CNTOfAngle - 0,40971 Tevs jll [ ] | 0,40971 Revs |10000
Unused BO_CNTO/Freguency + 1497,45 RPM jll [ [ . 1497,45[RFM|10000
Unused |BD_CNTD,|’Raw_Count & 149 1 0 0 | 149 - 10000
Unused BO_CNTO/Raw_Edgesep - 4504 1 0 0 4504 |- 10000

k. Cancel

Basic application
ISensor (encoder, COM, tacho ...} ﬂ

Sensar [ype
|com-380 7]
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wenn sie einen eigenen Encodertyp verwenden wollen, dann kénnen sie mit dem Symbol "..." rechts
vom Sensortyp einen eignen hinzufligen bzw. einen bestehenden Typ &ndern.
=
+ - E

urrent sensor & & = ExIT

ICDM-%D j Add sensor - Remowe sensor Save & Exit Zancel

- Signal bvpe Signal filter

Geartooh with , COM + TR 5

[acartoch with zer [ |Digital (TTL level) =l Jrwoons =l
T

#Teeth

INegative 32 I
I36EI
Zero pulse edge
IPositive 7 I

Bestatigen Sie den Sensor mit OK und sie erhalten die folgende Kanalliste im Countersetup:

© 2013 DEWETRON GmbH



Messungen an elektrischen Maschinen

B0_CNTOfAngle 0,51 Revs

BO_CNTO/Frequency 1486,9 RPM Frequency

BO_CNTO/Raw_Count 196

BO_CNTO/Raw_EdgeSep 1418

Setzen sie BO_CNTO/Frequency auf "used" und nennen sie ihn z.B wieder "n"

169
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BO_CNTOfangle 0,24 Revs Angle

ul 1491,1 RPM Frequency

BO_CNTO/Raw_Count a7

BO_CNTOjRaw_EdgeSep

3) Messung:

"n" steht wiederum als Messkanal zur Verfiigung und kann in DEWESoft verwendet werden.

Hier: n = 1492,34 rpm
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- B Iem lefts 166 1ME 5 t=0,0333 CPU: 55 % - g x
4k DEWESoft - Setup: asm converter 01.d7s mE lem lef [ sec i £
L e N
Acquistion Analysis Setupfiles  Ch.setup | Measure | Design £ Edt i@ Help {3y Settings
o OQ B @ m m -

Store  Pause  Stop  Freeze | Overview Scope Recorder FFT

[=[+] c:p =

™ Transparent |

[¥ Unified properties

n
¥ 98 Math
X P mech
X P Losses
X Efficiency
¥ 98 Fowern
> Phase 1
> Phase 2
J ®  Phases
»

i | Upper limit

Cuse o000 pew

L Lower lmit

|—| Cuse [boo00 pew

Total{Power

A
[¥ show caption requency

& fAuto € Manual

(= [+]=

4.3.2 Drehmomentmessung

Die Drehzahlmoment kann ja nach Sensor auf verschieden Arten erfolgen:

® Sensor mit Spannungsausgang
* |Impulsausgang

4.3.2.1 Sensoren mit Spannungsausgang

Die Drehmomentmessung mit Sesoren mit Spannungsausgang wird wie folgt durchgefiihrt:

1) Schliessen sie den Ausgang des Sensors an einem Modul zur Messung kleiner Spannungen an
(DAQP-LV, MDAQ-V etc...).

Anmerkung: Fur die richtige Parametrierung miissen sie die Skalierung des Sensors wissen. Hier: 1 V
=1 Nm.

© 2013 DEWETRON GmbH



172 Power Tutorial

2) Stellen sie das Modul entsprechend ein

otk

Analog

annel setup for channel 13

Channel se

1& Rev:100

. QP-L
[Gone | s =

Channel name IM Measurement I'u'oltage j
I- Range IID ﬂ Y

Units INm Lovpass Filker IIDD Hz j

Calar _ Lowpass bype IBesseI j

Coupling IDC j

Min value I.C\uto Max value I.ﬁ.utn Input bype IBipDIar j

Sample rate divider |1 j ISkjp j

MR | - fucion
Input yalue Scaled value

10¥ ——— 10Nm

IEI Il W

enquals equals 0,2338 ¥ 0,2338 Nm

0,2236¥Y ————— 0,2236 Nm
ID Il Trin 0,2048 ¥ 0,2043 Nm
Calibrate Calibrate Elockiskes
-10¥ ——— -10Nm " 0ls
from awverage from average il
from RMS From RMS

I Average AC RIS | I Iin § Ma
€< | > | Ok | Cancel |

Benennen sie den Kanal z.B. mit "M" und die Einheit mit Nm

IM

INm

Da sich das Signal nur langsam &ndert reicht ein Filter mit 100 Hz

Lovpass Filker IIDD Hz j

Stellen sie die Skalierung richtig ein. Hier: 1V =1 Nm
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3) Messen

wechseln sie in den Messmodus und verwenden sie den neuen Kanal "M"
Hier: M = 5,903 Nm

DEWESoft - Setup: asm converter D1.d7s E Memn lefti 1632MB 0 b=0032 sec : Icpu: 603 5 % - & x

A A¥]
La — N\
- Acquisition Analysis Setup files  Ch. setup | Measure Design ﬁ Edit & Help {1 Settings

0 W ¥ m @ w 1 @ H w F o 0 N a lishi e

Copy Paste Delete Undelete D'.'rlamlc Po'v.'er Matrix Ot‘ner

TEE S 5] =]

-

I Transparent [

¥ Unified properties

B ]

¥ 58 Powern

=
Fast (0.1 5) -

-]

» Phase 1
» Phase 2
» Phase 3
»  TotalPower

| Upper \lmlt Frequency

I~ use L oo
‘ Lower limit

I_Use 0,000 m

¥ show caption

i Auto € Manual

_,_—
b {
(=[] ‘ |r"‘\||| i |
w-l ',' HI T |

5
ﬂm\" l! i

il

4.3.3 Wirkungsgradbestimmung
Die Wirkungsgradbestimmung generell wird mit der Mathematikbibliothek von DEW ESoft durchgefihrt.

Bei diesem Beispiel erfolgt die Berechnung fiir einen elektrischen Antrieb.
Die Messung der elektrischen Leistung erfolgt mit einem Powermodul
Die Messung der meschansichen Leistung tber Drehzahl und Drehmomentenmessung.

1) Elektrische Leistung
erstellen wie ein Powermodul am Eingang des Antriebssatzes:

2) Mechanische Leistung
Fuhren Sie dafur eine Drehlzahl- und eine Drehmomentmessung durch

Wechseln sie dann in den Mathematikbereich im DEWESoft Setup

L+ 1)
g
Math
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Erstellen sie eine Formel fir die Mechanische Leistung nach folgender Formel

P mech=M*2*Pi*n/60

z 2
s

Benennen sie die Formel "P" mech mit der Einheit "W"

Formula setup i
Dutput Formula
Mamne IP mech

] M2:3,142-"0

Units W CD'UI’ —_—n
SRdiv  [Auto =l
Max value 1038'W
T o =
e 63,08 W |'H'%2%3. 142%'n' 760 =

s ooty |
Average III52,9I5w — - Ll b élldis I""I I Math I
Min 62,83 W ‘ a0 e = cos_phi_L1_HL -
cos_phi_LZ_H1
cos_phi_L3_H1
‘ ¢y |~ | dv | mod il
o]
D_L1
L | e | o | o1

Min value -1038 ‘W

|| A ey | Signals | Measure || Evernts | DH
DH_L1
DH_Lz
sqr sqrt abs sgn DH L3
Efficiency
trumc | round rnd Frequency
111 _H1
logz | Iong| In | Exp | I_L2 H1
1_L3_H1
iF | nan | max | min | Irm_L1 j

3) Berechnung des Wirkungsgrades

Erstellen sie eine weitere Formel fur den Wirkungsgrad (Efficiency) mit der Einheit "%"

Efficiency = P mech / P * 100%
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Formula setup N
Dutput Formula

IMame |El'ficiency
II—_ 'Pmech’
Lniks ki) Colar _ T‘ 1 00

SRdiv  |Auto =l
Max value 2,163E004 %o
o
o 65,77 % |'F mech'/'P'*100 =

e o
Average ; 6568% ——— el ellas |'°'I I Math I
Min 65,58 % ‘ i _ e | cos_phi_L1_H1 -
cos_phi_LZ_H1
cos_phi_L3_H1
‘ { )] 7 div | mod o P

o

LH

Min value -2,163E004 %o

v Automatic minimax

| Signals | Measure || Events |
DH_LL
DH_LZ
sqr sqrk abs sqn oH L3
Efficiency
trunc | round | rnd Frequency
L1 H
logz | I0g10| In | Exp | Iz Hl
IL3_HL
if | nan | max| i | il ||

4) Berechnung der Verluste

Erstellen sie eine weitere Formel fiir die Verlustberechnung

P Losses = P - P mech
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Formula setup

Dutput Formula

MNarne IP Losses
Units IW Calar _

'P'-'Pmech’

i  |auto =l
Max value 5838 W
Max 32,85 W | P'—'F mech

i ooslis
i i e Basic operators Al chs | al I Math I

LL

Min 3266W ‘+ ) « / cos_phi_L1_H1
cos_phi_LZ_H1

LI ]~ ] v mea] cor L2

Min value -5838 W

. D_L1

D13

¥ Automatic minmasx

| Signals I Measure || Events |

DH

DH_L1

sqr | sqrk | abs | sgn |

DH_L2
DH_L3

Efficiency
trunc | round tnd Frequency

IL1_Ht
logz | Iog10| In | Exp | 112 Hl
IL3_H1
i | nan| max| iin | IrmLl

Das gesamte Setup der Mathkanéle sollte wie folgt aussehen:

5 q DEWESoft - Setup: asm converter 01.d7s _ -8 x
‘! \
T . b, e
\_/ Acquisiion Analysis  Setupfles |ch. setup ‘ Measure - He\p!!@ Settings
o ) - o
[ B Jei 2 - Aty s
@ b 8 O B e g &
Store Save Saveas  File details Storing Analog Counter Alarms
Biasic Edit
13 Hex Yt ﬂ
fase }3. = E M % T Fee0 T hAa = 90&“ @ i o
ON/OFF | C | NAME YALUE SETUP
a’.s| Formula NI2%3.142¥E0
) Setup
I T Tz | T
&€ | Farmula ‘PP mech’'
5 Setup
P Losses T T 5535 |
el Setup

-! Efficiency -2, 163E4

1 32,1834 |
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5) Messen

Im Messmodus stehen jetzt die neuen Kandle zur Verfiigung und kénnen wie alle DEW ESoft Kanéle
verwendet werden.

¥ 55 Math
¢ P mech
% P Losses
¢ Efficiency

Beispiel: numerische Anzeige von:
P elektrisch = 96 W

P mech =62 W

Efficiency = 65 %

P Losses = 34 W

\ DEWESoft - Setup: asm conver||= Disk left: 19,3 GB. |“‘- t = 10,0333 sec | | CPU: 10;5 % -0 x
r., \ 1 i A Y . i@ S i 1 |
) Acquisition Analysis Setup files  Ch. setup | Measure Diesign |Z) Edit | i Help J g Settings
1 & | == - e | B
L B b A (sl :
Copy Faste Delete Undelete I'~"Ievters Instrements D\-'nvamlc Povv.'er Mitrlx Oiiher
EE> = = E]
= Search Q
Display narme ¥ &5 ar =
Fower “ Ul
Icon = I1
w2
-
12
Arrangement b U3
Remaove o
Remove display = [
¥ 58 Math
= V% P mech
Select template X P Losses
ICustom j ¥ Efficiency
e
With selected template ¥ 36 Power 0
Add as main display » Phase 1
» Phase 2 LI

5 Storschreiber

In diesem Kapitel lernen sie Uber die Einsatzméglichkeiten von grof3en Stérschreibersystemen wie
DEWE-8xx-PFR.

\oraussetzungen:

Messung der Spannung, insbesonders an einem Wandler

Messung von Strom, insbesonders mit Strommodulen

Speichern von Daten, insbesonders schnelles Speichern im Fehlerfall
Speichern von Daten in einer Datenbank
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5.1

|

Prinzipiell gibt es verschiedene Arten, wie sie einen Storschreiber betreiben kénnen. Hier einige davon:
Storschreiber mit lokaler Speicherung der Daten (Dewesoft Dateisystem).
Storschreiber mit Speicherung der Daten am Netzwerk (PMT Server).
Stdrschreiber mit kombinierter PQ Funktion.

TIP: pas Speichern in eine Datenbank biete viele Vorteile:

Sie kénnen mehrere Trigger fur verschiedene Power Module gleichzeitig auf einem Geréat
definieren.

Sie konnen verschachtelte Trigger erstellen.

Sie kdnnen genau definieren, welche Kandle zu welchem Ereignis gespeichert werden sollen.

Darlberhinaus sind beliebige Kombinationen oder Sonderaufgaben maglich.
Einige Spezialanwendungen finden sie im Kapitel "spezielle Messungen"

PFR mit lokaler Speicherung

Aufgabenstellung:

Ein Gerat mit Anschluss an ein 3 Phasennetz, im Stern angeschlossen.

Die Aufzeichnung soll gestartet werden, sobald eine der 3 Spannungen unter 150 Vrms abfallt bzw.
Uber 300 Vrms ansteigt.

1) Anschluss der Spannungen und Einstellen der Module

Schliessen sie die Spannungen an, starten sie DEWESOFT und stellen sie die Module auf die bekannte
Art und Weise ein (Messen der Spannung).
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P ~ DEWESoft - Setup: pfr local.d7s - 0Ox
cqu\sitinﬂ Analysis ) Sefup files | Ch, setup | Measure a Ha\_p] {g Settlngs]
£ oy =)
K] ] i Wy s [+ 1]
iz by | G B ekl v T @ | 98
Store Save Saveas  File details Storing Digital Counter Alarms Math Power
Dynamic acquisition rate
Im [ Esternal dlock ;
D] =) [~ Start on external trigger
SLOT NAME AMPLIFIER {007) =] PHYSICAL YALUES =] caL & setup ﬂ
0 DAQP-HY SM: 324354 - -323,7 [3243 W 2 A
1400% 100 KkHz a0 ] T e |
. DAQP-LY SM: 332753 - 0,002 % E .
1 u Fd g| Setch.1
s 10 100KHz g 1 T ik i
5 DAQP-HY B -325,9 [3259% 5 s
1400V, 100 kHz g ] o SO0 | E| R
. u = DAQP-LY SMN: 332757 - 0,000 % 2 2| crcna
nuse 10V 100KHz i 1 i I
DAQP-HY SM: 335748 - -323,9 3240 o h
4 2 2| Setch. 4
1400 . 100KHz 1400 ] || ] [ e
% T d DAQP-LY SM: 332759 - 0,001 Y . - e &
s 10V 100kHz g i w 0 [&]
al6 ORION-D816-1000 SMN: 15430211 - 0,000% 5
6 Unused 5y i 2Zero & Setch. &
5 5
al7 ORION-0816-1000 SM: 15430211 - 0,000 % =
7 Unused Zero | 5| Setch. 7
5Y 15 1 B i
Al ORION-0816-1000 SMN: 15430231 - 0,000 % =
E Unused 5y v Zero £ Setch, &
5 5
alg ORION-D16-1000 SMN: 15430231 - 0,000 % 2
9 Unused iy = 7 5 Zero E Setch. 9
AL 10 ORION-D16-1000 SMN: 15430231 - 0,000% =
10 Unused iy i z Zero E Set ch, 10
AT 11 ORION-0816-1000 SM: 15420221 - 0,001 %
11 | unused | o zero | 2| seten. 1 7l

2) Einstellung zum Speichern:

Auf der Seite "storing" wahlen sie den Storing type "“fast on trigger".

S DEWESoft - Setup: pfr local.d7s - X
LR,
cqu|s\tmn| Analys|s) Setup Files ‘Ch. setup | Measure @ Helﬂ QSettingsJ
4 - £ .
= “ = | 0® g&a
L p BB e v @7 @D | 98 W
Store Save Save as  File details| Storing Analog Digital Counter Alarms Math Power

Folder selection

ITest

Falder
i \Pragram Files\Dewetran|DEWESoft 7iData

Staring options

Storing type

[~ Start storing automaticalky

Trigger setup
[~ Pre time

l-—ms

[ Post time

l-—ms

Start storing conditions

Stark trigger setup Stop trigger setup

[ Create a multifile

[~ Stop storing after

Static acquisition rate

Auto i
lsec] (=)

Adjusted to 0,005 sec

[ Holdoff time

l-—ms

[~ Post time extension

m Stop storing conditions

=

Danach fiigen sie mit "+" eine Startbed

ingung hinzu (Start storing condition).
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A\ DEWESoft - Setup: pfr local.d7s | oR1on-DaG2 |- ox
= T N |

J Acquisition Analysis Setup files | Ch. setup | Measure @ Help { g Settings

4y
= al iy L1+
6 g By S U ‘ 00 ¥
Stare Save Save as  File details| Storing Analog Digital Counter Alarms Math Power
= -03-|

| ") Data

™ Create a multifile

ITest

Folder

CiiProgram Files\Dewetron|DEWESaft7\Data I Stap storing after

Storing kype Skatic acquisition rate

Wubo -
[sec] (=)

Adjusted ta 0,005 sec

Fast an trigger

[~ Start storing automatically

[~ Pre time

l-—ms

[ Post time

l-—ms

I HoldaFF time

l'— ms
i

Start storing conditions

™ Post time extension

Stop storing conditions

it

Setup

aitini

"Don't store" conditions

Dabei missen sie folgendes einstellen:

Value: RMS

Mode: Window

"Leave Range"

Upper Level: 300 V

Lower Level: 150 V

Mehrere Messkandle konnen sie mit "Strg+Klick" auswéahlen

Condition setup i x|
all chs IM | lﬁta =
u1
uz e [R5 -
= Mod

ode

Window 'I

92

Upper level 300 W
Lower level |150 W

Lyl o~

L.
T
iy
(R

Auf der "Storing" Seite miissen sie jetzt noch die "Pre time" und "Post time" einstellen.
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4 DEWESoft - Setup: pfr local.d7s ORICH-DAQZ -Bx
L sl » ; ' :
/ Acquisition Analysis Setup files | Ch. setup | Measure & Help 13 Jettings
= - ) 00
H M :_,: 4 00 L ¥ |
Store Save Save as  File details| Storing Analog Digital Counter Alarms Math Power
=]
) Data
ITEst [ Create a multifile
Folder
C:\Program Files|Dewetron|\DEWESFt7iData I Stap storing after
Storing type Static acquisition rate
Ifast on trigger j iAutD LI
[~ Start storing automatically lsec] (=)
Adjusted to 0,05 sec
[¥ Pre time ¥ Post time [ Holdoff time [~ Post tme extension
1000 ms 3000 ms
Start storing conditions | Stop storing conditions | + |
Setup
"Don't store" conditions | + |
3) Messung starten:
P n "
Wechslen sie in den Messmodus "Measure".
e DEWESoft - Setup: pfr local.d?s B Disk left: 14,7 GB \" t = 0,0333 sec : Icpu: 20:5 % -0 x
Acquis\t\‘ﬂn Analysis Setupfiles  Chysetup | Measure Design ﬁ Edt & Help 13 Jettings
BE B B e
Trig Stop Freeze Overview Scope Recarder FFT
| =l " | [15]
8 a

18 ek

I~ Transparent |

¥ Unified properties

Charinel ‘i

a

Fast {(0.15) '!

a
‘ I Upper limit
| I Use

J Lower limit

I [~ Use
]

¥ Show caption

Armieren (Arm) sie die Messung.
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DEWESoft - Datafile: Test.d7d

Ak Mern left: 1752ME u 0,04 ME : ICPU: 10,5 %
L 1 Ay .
2/ Acquisition Analysis Setupfiles  Ch. setup | Measure Design g Edit  §G¥ Help
@0 000 B m m m -
Arm Pause Trig Stop Freeze Overview Scope Recorder FFT .
‘ElE_l RUS RMS - .
-a
=Lt == L
| + ‘ Cals |1 = uL
uz
I Transparent u3

¥ Unified properties

¥ Single time axis

RMS

[ shaw cursor
[V Interp. async channels
[¥ Draw sample points

¥ single values axis

[~ Show cursor values

o

b3

T, Setkings

Tritt ein Fehler auf, erkennen Sie dies an den roten senkrechten Balken, welche bei Start, Trigger und

Ende der Aufzeichnung im Rekorder eingezeichnet werden.

DEWESoft - Datafile: Test.d7d {3 Store buf: 00 MB S DA ME GPLI: 20; 5 %
AN l3 AV :. '
Lamd ) L0 \
Acquisition  Analysis Setup files  Ch. setup | Measure Design |£] Edit & Help
@0 00O B m m m .
Arm Pause Trig Stop Freeze Overview Scope Recorder FFT .
(=] =y ™
= ——_

(=3
346
= o ut
uz
™ Transparent ‘ u3

¥ Unified praperties

¥ Single time axis

RMS

[ shaw cursor
[¥ Irterp. async channels
[¥ Draw sample points

bl
Fielative [

[V Single values axis

I~ show cursor values

4) Auswerten

Beenden Sie die Messung und wechslen Sie in den Analyse Modus (Analysis).

0 x

% Settings
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A DEWESoft - Datafile: Test.d7d =0 x
L ! N
~/ Acquisition | Analysis Datafiles  Setup Rewigw Print. Expart Design ﬁ Edit || §gh Help  {qp Settings
W @ =
S o X, o E m o @ e
Play  Replay speedi1x Mode  Sound Save Overview Scope Recorder FFT

= == s | =]
Lt L L — oy
[—[+] == ~u
u2
[~ Transparent | u3

¥ Unified properties

[ Single time: axis

RMS =2

[¥ Show events
[¥ Interp. async channels
[¥ Draw sample points

=

Relative 'i

¥ Single values axis

[ Show cursor values

w1 w2

Jetzt kbnnen sie beliebig zoomen und mit der Rekordereigenschaft "Display type" zwischen "RMS" und
"Real Data" umschalten.

A DEWESoft - Datafile: Test.d7d -ox
-y ! N
’A,' Acquisition | Analysis Datafiles  Setup Review Print Expirt Diesign |£) Edit | g Help T3y Settings
@ 4 FD PP — * AL = E - - - Events
Play  Replay speed: 1x Mode  Sound Save Overview Scope Recorder FFT
=] = [&= | =) g ) =
_I:I UL L 2z 1318 earch Q
v RMS RS s

< U1

\ + ] sl ¥ 1969 2366 2345 =

[~ Transparent ‘ - ‘ u3

¥ Urified properties
¥ Single time axis

=
IF!eaI data =

¥ Show events
¥ Interp. async channels
¥ Draw sample points S — - 1--41 S S —

=2
IHeIalws 52

¥ single values axis

I show cursor values

R

52 PFR mit Speicherung in einer Datenbank
Aufgabenstellung:

Ein Gerat mit Anschluss an ein 3 Phasennetz, im Stern angeschlossen.
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Die Aufzeichnung soll gestartet werden, sobald eine der 3 Spannungen unter 150 Vrms abfallt bzw.
Uber 300 Vrms ansteigt.
Die Speicherung soll in einer PMT Datenbank erfolgen.

1) Anschluss der Spannungen und Einstellen der Module

Schliessen sie die Spannungen an, starten sie DEWESOFT und stellen sie die Module auf die bekannte
Art und Weise ein (Messen der Spannung).

8)

20000

[Halch]

sSLOT

1)

1

2

N . DEWESoft - Setup: pfr pmt.d7s ORION-DACE -ax
| T
Acquisit\‘on Analysis Setupfiles | Ch. setup | Measure & Help \_3‘ Sethings
- - - nn o, [+ 1+ >
0 =E *m k% ‘% i U1 |"|. . Qe L ¥ J
Store Save Saveas  Filedetails Storing Analog Digital Counter Alarms Math Powier dg.DB Storage Plugin
Dynaric acquisition rate
= I External clock.
I Start on external trigger
=J
onyorFE NAME AMPLIFIER (012) =] PHYSICAL YALUES g ca @ setwe ﬂ
J E UL DAQP-HY SH; 224354 - -318,5 /319,04 = .
u: | 2 = Setch. 0
= _ 1400V .. 100 kHz Ciaon | | B s
d ALL DAQP-LY EHNEERE = 0,000 & ) .
u 2 £ Setch. 1
- 10Y. 100kHz o ; T I - i
_— § uz DAQP-HY SN; 334505 - -32LS[EzLaY . 2l
= 1400V . 100kHz i . w0 70 E R
: e DAOQP-LV SN 332757 - 0,000 W 5 .
U Z S| Setch 3
nuse 10100 kHz o i w T E 7C
Used E E] DAQP-HY SH; 335745 - 3161 [318,1Y 2 A
28 1400 100kH: oo . g [ [ S
d ALS DAQP-LY SM; 332759 - 0,000 4 & 5
u 2 5| Setch. 5
s 10V 100 kHz o T I i
A6 ORION-0816-1000 S 15430211 - 0,000 a
Unused # - Zero i Setch. &
B 5
ALT ORION-0816-1000 SN: 15430211 - 0,000 =z
Unused E . Zero | 5 Setch 7
Y g 5 H
ALE ORION-0816-1000 SN: 15430231 - 0,000 4 =
Unused # . 5 Zero = Setch, &
[lare ORION-0816-1000 SM: 15430231 - 0,000 W =
Unused . - Zero | 5 Getch 9
5V = 5 £
ALLD ORION-0816-1000 SM: 15430231 - 0,000 W =
Unused Zern E Setch, 10
B 5
ATLL ORION-0816-1000 SHi 15430231 - 0,000
Unused - zero | | setch 11 j

2) Power Modul:

Erstellen sie ein Powermodul, 3phasig, Stern, ohne Stromkanéle

Aktivieren sie auch die Periodeneffektivwverte (period values, 1period, 50% overlap)
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DEWESoft - Setup: pfr pmt.d7s

ORION-DAQ2 cal e

I.\ JTTT b Y
__/) Acquisition  Analysis Setupfiles | Ch. setup | Measurs & Help gy Settings
. . P nn = (L] ]
L] ok e =y = Uy W 00 -
Store Save Saveas  File details Storing Analog Digital Counter Alarms Math Power dg.DB Storage Plugin
IanerI] j + ] Used Wiews Channel List |
Power syskem configuration Line Frequency Cutput units Freguency source
|3—phase skar j IED j IW j I\u'nltage j
™ Current channels Mumber of cycles Mominal volkage Calculation sample rate
I™ Calculate line voltages |1U j |23D j W IZD kHz j
Line to earth
i v °
uz
L o = 17 I Harmonics 10 I,q” vl ™ phase angles
=ira
I =t rmw o W

N HHEE

™ Symmetrical components

¥ Period values
I waveforms

I Flicker

I™ Intethamonics

Periods  Cwerlap

i EIEES vl

3) Datenbank Speichern:

Achten sie darauf, dal3 das DB Plugin aktiviert ist und mit einem Server verbunden ist.

Wechslen sie auf die Seite der Kanaleinstellungen (channel storing).
Weisen sie die drei Eingangskanéle dem Powermodul "Power0" zu.
Weisen sie den drei Kandlen auch die entsprechenden LOGCHANNELCODES zu (U L1, U L2 und

U_L3)

Die Powerkandle sollten bereits richtig zugewiesen sein.
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T F DEWESoft - Setup: pfr pmt.d7s ORION-DAGZ EEECE

o \ :
J Acquisition  Analysis Setup files | Ch, setup | Measure & Help (s Setdings
) -
) __— A b r Oy [+1+] .
d 4 @ JUU G . e W y |
Store Save Saveas  File details Storing Analog Digital Counter Alarms Math Power dg.DB Storage Plugin

ﬁ Alarm Events

‘\@ Devices ﬂ Channel Storing

g Home

Channels | Full FFT Spectrum

WALI[MODULEINDE  |CAPTION £ |UNITSTR LOGCHANNELCODE |Channel Group STOR|ARRA'[LOGCHACODE MODULEINDEX
& v|Power 0 Frequency 01010E800100 8983150592,
Power 0 W u_Lz DEFALLT ] |010134860000 8983150592,
& | Power 0 uz W u_L3 DEFAULT ] |010148860000 9383150592,
& | Power 0 U_L1per v U_L1per DEFALLT [] | 0120820000 8392150552
& v |Power 0 U_LZper W U_LZper DEFAULT [ |10134520000 85983150552
& v |Power 0 U_L3per W U_L3per DEFAULT [ |m10148520000 0983150552
& | Power 0 U_rm_L1 W U_rm_L1 DEFALILT ] |010200000008 8383150532,
& | Power 0 U_rm_L2 v U_rm_L2 DEFAULT [] |010200000040 8983150592,
& | Power 0 U_m_L3 v U_m_L3 DEFAULT [] | 10200000073 8393150552
& | Power 0 U_rms_L1 v U_ms_L1 DEFAULT ]| 0120810000 8992150552
& v |Power 0 U_rmms_L2 W U_rms_L2 DEFAULT [ |10134510000 0983150552
& v |Power 0 U_rrmes_L3 W U_rms_L3 DEFAULT ]| 010148510000 0983150552
& | Power 0 Uper W Uper DEFALILT ] |01010C820000 8983150532,
[Wa Dy X KT [4] 3

Wechslen sie jetzt auf die Seite "Alarm Events".
Flgen sie einen neuen Trigger hinzu indem sie links unten auf das "+" klicken.

DEWESoft - Setup: pfr pmt.d?s -0 x
Sebup files | Ch, setup | Measure & Help {_g Settings
= b r " [+ 1]
g | & @b UV G : o0 %# .
Store Save Saveas  File details Storing Analog Digital Counter Alarms Math Power dg.DB Storage Plugin
g Home \@ Devices g Channel Storing ﬁ Alarmn Events
|dentity and Functionality | Channel Storage |
D |Act| Dewesoft Event Eapl Module |Alarm Code |EF\[‘ FL.fl Type of channel storage |
<Mo data to display
900 B B o = 7 % O 3 e | [4] .

Weisen sie die Kandle zu (Power u_I1,....).

Definieren sie die Periodeneffektivewerte als Condition indem sie die Spalte "con" anwéahlen
(UL1per,...).

Definieren sie Pre und Posttime.

Stellen sie "fast" als storing type ein.
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Stellen Sie "Alarm reset" auf "On Condition"

x
Index: Alarm Code: Mominal Yoltage: -Alarm reset settings——
Activate alarm event
todule: |F'Dwer ] - | Operating voltage: 230 miFssi ) Immediatly
Captior: |New Alarm 0 | Pretime: 1000 % [] Crosstrigger () On Condition
Opcode at event start: I:I Posttime: 3000 [ Pasttime Extention ) Ater [S]
Holdaff Time: o
Dimmito & et ek :l Max storage time: o — Storage Type
() Mone [ms]  (#) Fast[ms] 0 Slow [s]
STO|LOGCHACODE COK|EVEHSTO|ALARMINI
1| Power 04J_L1 mi 0
2| Power 0/U_L2 O|ad 0] Start Conditions
3| Poweer 0AJ_L3 O|ad 0
4| Power 07U Lper 0 0 IDEl — Lyfe FlijE Mo:e Level 1300 Level 2150
5| Power 0/U_L2per O 0 elup ata window
B|Power 0/J_L3per ] 0
M B = = 7 X o R % [4] ’
Stop Conditions
D Type RE|Mode Lewvel 1 Lewvel 2
0 Setup |data [] | windauw 290 160
[HH AP B+ — a7 X o % [4] v [MEA W = e X ok [4] v

| Export | | Import |

Cloze

Flgen sie als nachstes die Start und die Stop Bedingung hinzu:

Value: real Data
Mode: Window
"leave"

Upper Level: 300 V
Lower Level: 150 V

187
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Edit Trigger condition

Trigger or: |Data

v|| Dewesoft Editor |

Data

["1 Relative condition

Bager————

Yaluge: | Real data - |
Miode: |window v|
|Ieave A |
pper lewel: a0n -
Lower Lewel: 150 -

(+) Naminal voltage

(1 Operating voltage

oK

‘ | Cancel |

Bei der Stop Bedingung gleiches einstellen, nur nicht "leave" sondern "enter".
Die Grenzen konnen eventuell etwas angehoben werden, um eine gewisse Hysterese zu erreichen

(160-290 V).

Das fertige Setup sollte wie folgt aussehen:

x|
Indes: ljl Alarmn Code: Mominal Yaltage: -Alarm reset setings————
Activate alarm event
M odule: |Puwe: 1} - | Operating volkage: W i 3 Immediatly
Caption: |New Alarm 0 | Pretime: 1000 3 [ Crosstrigger () On Condition
Dpeodesteventstat | o Posttime 3000 < [ Pastlime Extention Ooaterfsl| 03]
Holdoff Time: 0z
gt 2 Gt Gl l:l b ax starage time: 0 Sl g
(1 Mone [ms] (&) Fast[me] 0 Slowe []
STO[LOGCHACODE COMEVENSTO]ALARMIMNI
1|Power 0/U_L1 myam| 0
2| Power 0A1_L2 o|g 0} Start Conditions
3|Power 0/_L3 O] O a T
4 Power 0A0_L1 per ] i cXe
8| Pawer 0/ _L2per O 0
E|Pawer 0A0_L3per O 0
b W B = a7 X O P | [« v
Stop Conditions
[ [Type [RE[Made [Level1 [Levelz
EI‘ Setup |data ‘D |wmdow | EEU| 160
[ A WM+ = = 7 % cd % 4] v] [ = R e | 1 3

| Export ‘ | Impart |

LCloze

TIP: Achten sie vor dem Schliessen darauf, dal in den Tabellen das griine Hackchen unten jeweils
bestatigt ist - die Einstellungen werden sonst nicht gespeichert.
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DEWESoft - Setup: pfr pmt.d7s

£
L L1 N
} Acquisition Analysis

ORION-DAGZ SRS

& Help Ly Settings

Setup files h. setup Measure
[ = o £ o9
L o Cwm? - W X ("1} ¥
Store Save Saveas  Filedetails Storing Analog  Digital  Counter  Alarms Math Power | dg.DB Storage Plugin
u Home _\LJ Devices | R | Channel Storing ﬁ #Alarm Events

|dentity and Functionality | Channel Storage |

{\D |Act‘ Dewesalt Event Capl Module ‘Alarm Code |CF|[‘ FLKl Type of channel storage |

| Setup |V |Newalam D Power 0 [ [[1|C) NONE () FAST [ms] () SLOW [s]

F B = A X Ok R K

4) Messen

Wechslen sie jetzt in den Messmodus - der Storschreiber ist sofort aktiv und speichert in die

Datenbank. Die Dewesoftspeicherung muss nicht aktiviert werden.

ik DEWESoft - Setup: pfr pmt.d?s Alarm OFF ;‘3 Disk left: 14,7 GB. t = 0,0333 sec
L i) N )
, Acquisition Analysis Setup files  Ch. setup | Measure Design
B = = m Events
Stop Freeze Overview Scope Recorder FFT

\ + |

[~ Transparent | - ‘

¥ Unified properties

v Single time axis

FMS =

¥ Shaw curser
[ Interp. async channels
¥ Draw sample points

2
FRelative 54

¥ Single values axis

I Show cursor values

Tritt eine Stérung auf, wird das oben mit Alarm ON in rot angezeigt.

:cpu:an;s% -0 x
'

|£) Edit || gk Help |5 Settings

3
¥ & Al
u1
uz
U3

¥ 58 PowerD
> Phase 1f¥oltages
[ Phase 2ivaltages
> Phase 3fvoltages

— Frequency

189
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N DEWESoft - Setup: pfr pmt.d7s Rlarm ON [ ) |\“ 1= 0,0333 sec I: SR 5% j -0 x
= it W, ) = e =
/4 Acquisition Analysis Setup files  Ch, setup | Measure Design \#) Edit | | igh Help {3 Settings
(=) OO B = m m -
Arm Trig Stop Freeze Overview Scope Recorder FFT .
U -
= = . N =
c2le Search Q
| + | st = ¥ Ega
ui
[~ Transparent | -
[ Unified properties u3
[V Single time axis ¥ 58 Powerl
> Phase 1
> Phase 2
-
L > Phase 3

¥ show cursor
¥ Interp. async channels
¥ Draw sample points

=2

IF!elalive pe

¥ single values axis

I~ show cursor values

5) Auswerten:

Starten Sie PMT.

Starten Sie den Report "Transient List" im "Demo Reports" Verzeichnis.

»> Total/Period values

— Freguency

-lolx]
General Wisualisation
lvi} Lvzf =

|56 Group Visible o 1 | Help

|E Multiviews & ‘3’3 = 7 change password | S lose

| visualisations ~ Maintenance  Status |y

Kiosk Mode - iShUw Start: Window

General
El
poes
B3 Reoat Power Monitoring Tool
Standards PMT
=3 Berichte
Wore about the handling of the Program you can learn in the PMT Manuals
-
) FMS Graph Usta, Udeha 4] If you want to learn more about our products visit our DEVWETROMN Homepage
&
0 oo Forwishes, [deas, bug reports etc. please follow this link, DEWETRON QS Systerm
Or just send us an E-Mail
@ Yisualisations
| \g Devices
‘ Measurements
»
=

PMT v:4.4.100.817 | Administrator

Wahlen sie das Power Modul aus, welches sie bewerten mochten.

Sie kénnen hier auch Gruppen auswahlen, wenn sie die Storschriebe mehrerer Geréate gelistet haben

mochten.
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M Module Selection g ;IE'E'

Direct Selection |

History Group
Group | Module | Dewetron
Dewetran Power i fnlage v
»
| DEWE2600/No device

Clear List All modules | All modules from el group ‘ oK | LCancel ‘

Nach der Zeitbereichsasuwahl erhalten sie eine Liste mit allen aufgezeichneten Stérungen. In unserem
Fall eine.

T DEWETRON Process Monitoring Tool )

=loix|

General | Wisualisation |

0 g @ | .

g Expnl’t 23.02.2010 14:52:01 - 24.02.2010 14:52:01 aautn refresh

Print Corfirm | Show Reload Export  Import = =

S PrinkList | Trigger | Graph
Fil

Navigation ]

Power 0| Start Page |

E-) Root
T2 Do o]

(= Standards £| INSTHAME | MoDULECAPTION | MEAS UREMENTI | TRIG GERIY| TRIG GERTIME
1.3 Betichts »| DEWEZSDD |Pomer 0

| POSTTIME | PRETIME | MASTERIN | MASTERTR| STORAGET| TRIGGERTEX|
| esg00assn| 0[24.02 2010 13:32:25 | 4084 1000 - of

1| New Ham 0

[) RMS Graph Ustar, Udelta  « |
I topa

[ Tiansient List H
O woartungsdoku
I Wincdrenrt B

% visualisations
@ Devices

I g Measurements

»

PMT w44 100817 | Administiatar

Wahlen sie die gewtlinschte aus und 6ffnen sie mit Doppelklick den Stérschrieb.

Sie kdnnen jetzt mit "Edit Chart Axis" beliebig die Ansicht &ndern. In unserem Beispiel sind nur die
Periodeneffektivwerte angezeigt.
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% DEWETRON Process Monitoring Tool oy =

General WVisualisation
I [ Edit Chart fxis | Math channsls | Marker1
-/ M Export | Legend l=ft " nert s | MAM ENAMES | er ikt zrer - :_Tl i
= Abs time in X axis | | Expart FET Tz Markerz
Prink Harii -
s = Print Legend at bottom Foints FFT log FFT Weight Hanning kReset T
Maintenancel
Mavigation L3l Power 2,20 e
w Power 0/24.02.2010 13:22:25 | Power 0 |Start Page |
i Reat e
(=3[Demo Repot DEWEZE00Pawer DMNew Alarm 0FA 5T ;77.02.201013:22:25
[ Standards 230
[ Berichte o : : : : T
210
200
180
180
170
160
150
140
[l RMS Graph P, @, cos_phi [ .
[0} RMS Graph U, £ ol
) RMS Graph U. 1 100 4---
| IO} AMS Graph Ustar, Udska sot--- srr{nnsdns s e et s s e e Lo e e
B topo 80f--- E
[ Transient List i
[} wartungsdoku safo-
I Wwindrepart PIE B
) ¥ Test = 04---
......... 20 v
10 (24 02.201013:22:25 j H f i
Yisualisations a . + + + + +
132225 536 13:22:26 400 13:22:27 264 132226128 132228 992 132229 856
5 Y ElED‘EHANNELCAPTIDN MODULE E DATETIME | ‘L DATETIME:  WRL? MARKERDI| MARKERDATEDIFF SUBGRASE \NSTRUMEN‘IA
A iz AL U_L3per Power 0 A 40 734 230,552 1011 | DEWMEZBOD
» (LR E) Pawer 0 W 40.234 307877 1008
5 -
¥ K| 3

PT w4 4100817 | Administrator

5.3 PFR mit Datenbank und PQ Funktionen

Voraussetzung: Kapitel PFR mit Speicherung in einer Datenbank.

Wollen Sie den Stérschreiber auch als Power Quality Gerat (PQ) verwenden, dann kénnen sie einfach
die PQ Funktionen wie Oberschwingungen (Harmonics), Flicker etc... im Power Setup aktivieren.

Die Auswertungen und Normativen Bewertungen kdnnen sie wie im Kapitel "Messen der Power Quality”
beschrieben ist durchfihren.
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6.1

g DEWESoft - Setup: pfr pmt.d?s

A S i N Bt
J Acquisition Analysis ~ Setupfiles |Ch. setup ‘ Measure

193

@ Help | g Settings

¢ % - | - Ol

1 3 el o 1 ) [+]+] 1 | -

e = = B | w y oo A&
Store Save Saveas  File details Storing Analog Digital Counter Alarms Math | Power | dg.DB Storage Plugin

[Powera R Used iz Channel List |
Power system configuration Line frequency Qutput units Frequency source
|3-Dhase star j |50 j |W j I\u'o\tage j

I current channels humber of cycles

Mominal voltage

Calculation sample rate

[ Calculate line voltages I10 j IZSU j W |2D kHz j
Line to earth
- u1 m =1y Etﬁgﬂsli ‘Vedurscupe“ﬁackgmund harmunics‘

uz

W ~|¥ gy ¥ Harmonics Bl &l - thase anglas

PR

u3

| ST S U =

N EEE

¥ Period values
¥ waveforms

¥ Fiicker

Calculation overlap |1 'I ® |t vl b

¥ symmetrical components
Periods

Pst tirne

I Interharmanics
Owerlap
*||50% 'I

Pl time:
1z0 min

Spezielle Messungen

Dieses Kapitel behandelt spezielle Messverfahren, welche mit Dewetrongeréten durchgefiihrt wurden.

Sie finden Beispiele aus den Bereichen:

HVDC (Hochspannungsgleichstromiibertragungsleitungen, HGU)
Windkraft (elektrische Messungen an Windenergieanlagen, WEA)

Messungen an Gleichstromleitungen (HVDC)

Dieses Kapitel behandelt spezielle Berechnungen fir Hochspannungsgleichstromleitungen (HVDC)
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Im einzelnen werde folgende Berechnungen behandelt:

| eq (4quivalenter Storstrom)
TIF (Telepone Interference Factor)
THDUN (THDU auf Nennspannung bezogen)

6.1.1 |eq (aquivalenter Stérstrom)

Der aquivalente Storstrom | eq wird wie folgt definiert:

Gemessen werden: E Stromzeiger der Harmonischen "n” im Kabel "1"
I Stromzeiger der Harmonischen "n" im Kabel "2"
P FEEY
Daraus berechnet; I =abs| I +1, : "residual mode" Strom der Harmonischen "n"
\ A
1 [ s Y
1= :-ab.s': Dewid | "balanced made" Strom der Harmonischen "n'
1, =12 +(005.1, ) effektiver Stérstrom der Harmonischen "n"
[EE
o= ]‘II Zl; (IH ) Aquivalenter Stérstrom
A

Vorgangsweise zur Bestimmung des | eq:

1. Messsignale anschliessen

i

Analog

Schliessen sie zunachst die Gleichstréme (11, 12) und eine AC Spannung (Ul) an das Messgeréat an.
(Die AC Spannung wird zur Berechnung der tatsachlichen Frequenz bendétigt).
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\ e T s DEWESo(t - Setup: I eq.d7s ORION-DAGE - 0x
A\ i \
k__j Measure Analyze Setupfiles | Ch. setup | Measure & Melp ||y Settings
B . o ’ (1)
=2 g i sl A ("1} L2
Store Save Save as File details Storing Analog Alarms Math Power
Dnamic acquisition rake
F = I External dock
kHerch] [Z] I Start on external trigger
SLOT DN/DFFE C NAME AMPLIFIER (008) g PHYSICAL YALUES E caL B setue ﬂ
. £ 1 DAQP-HV M 24354 - 3193 319,44 i "
a Use Zero | 5 Setch.O
1400 1400 . 14001 £
, e £ ity DAQPLY SN; 332757 - 0272 10,228 & = Ol e 1
= 24 300kHz = . ] i 5 i
d ALZ DAQP-HY Sh: 334506, - 1Y = 5
2 u 2 5| Setch 2
nuse 1400Y . 100 kHz 100 y ] 5 |3 %
d £ 1z DAQP-LY SN 332758 - 0,238 § 0,262 A i .
3 Uses Zere | 5 Setch 3
24, 300kHz = - 2 £
. u g AL4 DAQP-HV SM: 335748 - [r 5 ol s
i 1400V .. 100 kHz EEm ¥ e i B S
d ALS DAQP-LY SM: 332759 - 0,001 % = 5
= u 2 5 Setch 5
s 10 . 100 kHz o ] s AR -
5 m d AL G Direct - 0,000 % a Gl
nuse: ero | 5 Setch
5 s 1 5 £
2 | vesed P Direct 3 2o S Seteh.7?
I 5y I v S| e
ALS Direct - 0,000 % i
g Unused | 5v i < 5 Zero i Setch 8
5 m d ALY Direct = 0,000 % a o
nuse ero | 3 Setch
5 s 1 5 2
10 u d AL LD Direct - 0,000 4 2 I s
nuse: 5y s - S| o] e
11 u d ALLL Direct e 0,000 % . & —
nuse - Iz , S| BT ) s
- m d ALLZ Direct 5 0,000 % a e
nuse: ero | 3 Setch
5 s 1 5 i
el [EE Direct ; Do e e s IR

2. Formeln erstellen

wechseln sie in die Mathematik Toolbox

(+1+]
(n X1
Math

Erstellen Sie eine Formel fir | rn =11+12

\Jﬁ
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Formula setup

Output Formula

Mame IIrn
Units A Color _

1" +'12'
SR div IAutn j |1
Max value 4R
I+ 12 =
Max 0,01593 & IEEERE =
Average 0,000189 A Skl i Alchs |ar | math |

Min 0019764 |jJﬂA g

I
| ( 3 ~ | div | mod L:T
, |

¥ Automatic minfmax

| Signals I Messure || Everts |

oK

Erstellen sie ein 2te Formel fir | bn =0,5*(11-12)

Formula setup

Output Formula
Name IIbn
I_
unes  [a Color | D
SR div Inuto jll 0,5 (” = |2)
Max value 2a
Max 0,2556 A Jo.sx(r11-1127) =

Average -0,0008146 A 7E7 AR allchs |ar | math |
Min 0,278 A | ==zl a Farmula {
1
iz
= ;
| { 1 div | mod o
ut
Min value B =
e [ o | oo _

IV Automatic minjmax | Signals I Measure H Events ‘

QK

Ihr Bildschirm misste jetzt wie folgt aussehen:
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3. Leistungsmodule erstellen:

w

Erstellen sie ein Leistungsmodule fur ein 2 phasensystem und ordnen sie entsprechend die GréRen U1,
Irn und Ibn zu.

B

© 2013 DEWETRON GmbH



198
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- i
,) Measure

N

DEWESoft - Setup: I eq.d7s

— Analyze Setup files | Ch. setup | Measure
[T = i 0o
Vg g T — oo | ¥
Store Save Saveas  File details  Storing Analog Alarms Math Power
|Puwer 0\ j + -—
Pawer system configuration Line frequency 2utput uniks Frequency source
|2-phase =l |60 =l |W | IVo\tage =l
¥ Current channels Mumber of cycles Mominal voltage Calculation sample rate
[T Calculate line volkages IID j |23D ﬂ ¥ |5U kHz ﬂ
Line ko earth
u1 | Channels ||Vector SCOpe ‘ ‘ Backaground harmanics |
T | ey Im =¥
uz2
J . |U1 ﬂ v [V Harmonics a6 al vl II: phasa angles
PQ
b |— I~ THD [ I~ Impedsnce
n I Intetharmenics
| = |1 =la
1z I Period values
(s [0 ~la
I waveforms
™ Flicker
N HE

ORION-DACZ i

& Help || gy Settings

Used Wiew Channel List

Besondere Einstellungen:

Line Frequency

al] i

Line Frequency: wahlen sie die Netzfrequenz. Hier: 60Hz

[v Harrmonics

o

Harmonics: geben sie die Anzahl der Harmonischen ein: Hier 85

Abtastrate: achten sie unbedingt darauf, dass im "Analog Setup" die Abtastrate entsprechend eingestellt

ist (typisch 50 kHz)

ACHTUNG:

Die Harmonischen von Irn finden sie ab jetztals | L1 H
Die Harmonischen von Ibn finden sie ab jetzt als |_ L2 H

4. Erweiterte Mathematik:

L1+
(X}
Math

Flgen sie in der Mathematik eine weitere Formel hinzu:
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In=sqgrt(sqr('l_L1_H)+sqr(0.05*'_L2 HY)

Formula setup

Mame Iln
I_
Urniiks IA Calor _

A 1_L1_HZ+(0,05-'_L2_H)

SR div IAutn j Il

- [

Isqrt (=qr{'I_L1_H')+=sqr{0.05+'I_T2 H'))

ik

ZS all chs |.q1 | math |

|jJﬂj cos_phi_L1_H1 "

cos_phi_LZ_H1

o]

| i ) ~ | div | mod S

7 o I 85 D_Lz
[¥ Automatic mingma - DH

| Functions | | Trigon || Logic | DH_L1

| Signals | Measure ‘ | Events | DH_12
Frequency

In
sqr sqrt abs sgn Lt H
I_Li_H1
trunc | round | rnd ILZH

1Lz H1
logz | loglo In Exp I_rm_L1
I_rm_L2

if nan ma min (i ﬂ
Ok |

In DEWESOft sollten sie jetzt einen Array Kanal haben: In

4 DEWESoft - Setup: I eq.d7s ORION-DAGZ -ox
£\ )5 [
) Measure Analyze Setupfiles | Ch. setup | Measure @ Help {3y Settings
L 3 = oo
O ol = H D) v o0 L7
Store Save  Saveas Filedetails Storing Analog  Alarms Math Povier
Basic Edit
I IR = e & I~ |
L R R Rl .- & @
ONJOFF | C NAME YALUE SETUP
o[V Formula RS
Used |5 o] | setup
I " T y
4 4
o [Ve% | Formula 054012
Used |5 o] | setup
o " T y
B 2]
et Formula strttsarl_LA_H)+sqr(0.0541_L2_HY)
In
used (% St
sed |8 etup
2 0 6 B 1D 12 1415 152022 20 26 28 30 32 34 35 35 40 42 4 45 U5 TS 54 55 5% 60 62 6k 68 BA 1D

Erstellen sie jetzt ein Konstanten Array fir Cn:

+"CONSTANT"
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Klicken sie so oft auf "+" bis sie in unserem Fall 86 Variable haben (DC+85).
Geben sie die Variablen in der Tabelle ein.

Bendtigen sie einen Wert nicht (z.B den DC Wert) kdnnen sie hier NULL eingeben.

Constant setup )

Mame Il:n | aha e ‘
I_

Uniks I- Calor

Copy  paste

Index Yalue | ;I

[:}

o &} 85

v Automatic mingmas

Ok, |

Bilden sie jetzt den leq in 3 Schritten:

Schritt 1: leq before sum=sqgr(In*Cn)
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Formula setup '

Mame Iqu before sum

I_
Units |AA Calor | Tt n2
SRdiv  [auto =l {In=Cry
31 )

Isqr( '‘In'*'Cn')

Lk

el Allchs | AT Math
= cas_phi_L2_H1 -
Tl i] T
IL2 H1
| [ ] & div | mod DTW‘ L_2 it

o

[ = = 4
[V Aukornatic minfmasx i il t . a
| Functions H Trigon. || Logic | 5
| Signals | Messure || Events | PF
LOH
sgr sqrk abs sgn oH
P_HL
trunc | round | rnd o HL
5_HL
log2 ‘ lagld ‘ In | exp | In
cn 1
if ‘ nan ‘ max | min | Ieq before sum ;I

Schritt 2:
leq sum mit der Array statistics Funktion

Haalt L¥d
- -

]
E
5
B
-~
W
o
-1}
g4
7 i
"
B
2
=
-

™ Maxirurm [~ Average
™ Minirmurn ¥ Sum

EOOOOOO

Mame Ileq sunm

Units  [AA Color
Max value 2,704E009 AR
Man 3,337E0DS AR
Average 3,337E00S AR
Min 3,337E0DS AR
Min value 0 AA

¥ awtomatic min/max
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Schritt 3: Berechnung der Wurzel aus der Summe:

leg=sqrt(leq sum)

Mame Iqu
Units IA Caolar | e
SRdiv  [auto =l 4
Max value 5,2E004 A
Isqrt( 'Ieq sum') j
Max 667,4 A
Average 667,4 A sl i Allchs | AL Math
Min 667,4 A | . _ . ! 1Lz HL |
phi_L2_H1
| [ ] & div | mod P
Q
5
Min ¥alue oA = — T 1) ; PR
| Functions H Trigon. || Logic | o
|7 et s | Signals | Meszure || Ewents | DH
QH
BN I iy
sar sqrk abs sgn o HL
S_HL
trunc | round | rnd 1
n
logz ‘ Ioglﬂ‘ In | exp | Ieq before sum
Ieq sum i
if ‘ nan ‘ max | min | Ieq —I
K |
Ihre gesamte Mathematik sollte jetzt wie folgt aussehen:
DEWESoft - Setup: I eq.d7s - 8 x

v =
AN i N\
/) Measurs Analyze Setupfiles | Ch. setup | Measure
§ o - [F 1)
sig  Rig s = * 06 L X ]
Store Save  Saveas  Filedetails Storing  Analog  Alarms Math Fower
Basic Edit
= 1R Fa e [y |
it &'E'z'mw'k'b& ﬁ e
ON/OFF | € NAME VALUE
V3% Formula M
ed gl B0} |
I T 3
M| Formula 05401112
used B o |
len 7 gl
g | Formula seort(garCi_L1 _H)+sqrt0.0541_L2_H)
In
Used &
0ziGomEUEE
Constant
cn
3
Used &
fd 05-
DD:l&G\D\:HIG\S 2% 2 3 w Hs e 254 a2 54 '0 72 74 15 78 50 &2 B4
&€ | Farmula Sr(ntCn’)
le betore sum 31k =l
Used & i
: 0 2 4 & B 1012 1415 18202224 25 28 3032 34 35 35 40 42 U4 45 48 SO 52 54 55 55 60 62 B4 65 88 N 476 78 80 82 B4
- Array statistics
Used |2 )
[jeum 0 2,7n4§‘|
a [Ja*€ Formuia sert(leq sum'’)
Used |& ) |
i 2
i i B

ORION-DAQE

SETUP

Setup

Setup

Setup

Setup

Setup

Setip

Setup

@ Help | {3 Settings
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| eq steht jetzt in DEWESoft als Kanal zur Verfligung und kann weiter verwendet werden.

4 \ \ < DEWESoft - Setup: I eq.d?s [H e |eft: 1655ME |@ t=10,045ec @ s | - 8 x
"‘/) N';Eals\..lre‘ Analyze Setupfiles  Ch, setup | Measure || Design |£) Edit | i Help (g Settings
EO =] 68 W Fr|/ o b @ W e
Copy  Paste  Delete Undelete -~ L e || T ! [ A, G Puvv.‘er Matrix arahs Otvher
== =) g s | [}
g [search Q
Display name L= -
Overview - 11
Iton - 11
BE - -1z
¥ 98 math
Arrangement % Im
Remave L
& cn
s »  Iegbeforesum
Selsct kemplate S enlEn e
Custom - e
With selected terplate ¥ Ieg
V8 o
¥ phaset
»  voltages
¥ Curents
¥ LlH
< 1L H
S 1LIH
S LLIHe
S LLIH3
= L1 H4
= LLIHS
S 1L Hs
& T Hz
S 1L Hs
S 1L Hg =

6.1.2 TIF (Telephone Interference Factor)

Der TIF (Telephone Interference Factor) wird wie folgt definiert:

50 2
TIF = > (5-% f-¢c, ID,)

A=2

wobei gilt:

i i
A

Un  Spannung der Hamonischen n
Ul Grundschwingung

f1  Grundfrequenz

cn  C-message Gewichtungsfaktor

Vorgangsweise zur Bestimmung des TIF Faktors:

1. Messsignale anschliessen

i

Analog

Schliessen sie zunachst die Spannungen an ihrem Messgeréat an.

203
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2. Power Module definieren

-
Power

Erstellen sie jetzt ein Powermodul mit dieser Spannung

Power 0 - + [
Power system configuration Line frequency Output units Frequency source
lSingIe phase V] [50 v] [W V] l‘u'ohage -
[ current channels MNumber of cydes Mominal voltage
10 - 230 -
Line to earth
u1 | Channels ||Vec1|:|r scup&HBackgruund harmnnics|
e U1 -|v .—.I
S— E’] Harmonics 51
[V]THD 50
[ Period values
[ | Flicker
n H

Achtung: wollen sie 50 Harmonische berticksichtigen, dann miissen sie 51 einstellen, da die Zahlung
bei der nuliten Harmonischen (DC Wert) beginnt.

3. Formeln eingeben.

Zunachst definieren Sie die Gewichtungsfaktoren "C n" indem sie ein Const Array hinzufligen:

+"CONSTANT"
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Constant setup -
Mame Cn | + — | _j
Copy  Ppaste
Units = Color
1 Index Value -

=]

s

[N S =]

[

a = 50

| Automatic min/max

wlom|w|o|m| s |w]n]—

]
| | | R | | | | | ] =] =] =

Da der Gleichanteil und die Grundschwingung nicht beriicksichtigt werden sollen, erhalten die Felder 0
und 1 den Wert "0".

Berilicksichtigung der Ordnungszahl n:

Dies geschieht wieder mit einem Konstantenarray, indem die Ordnung jeweils der Wert ist.
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%

Constant setup

Name n

Units

[

a =

+ | Automatic min/max

e

Index

o

w o |~ o o | || e |

Copy

Value

RN

Paste

Berechnung:

Der Hauptteil der Berechnung erfolgt in einer Formel wie folgt:
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Formula setup

Name

Units

SR div Auto

TIF before sum

¥|1

5-'n'-'Frequency'-'Cn'-'U L1 H'

( U_L1_H1"

=gqr(5%'n'#* 'Frequency'#'C n'*'II_L1 H'-'U L1 _H1')

{ ) = div | mod

[

a 23 il

V! el e | Functions || Trigon. || Logic

Signals | WMeazure || Events

sqr sqrt abs sgn

trunc | round | rnd

([ log2 | logln In Exp

Allchs | AT

Cn

| Fregquency
|k L1

|n

THD_U_L1
THDEwen_U_L1
THDOdd_U_L1
TIF

TIF before sgrt
TIF before sum

lu1
luL1H
luL1H1
lu_rm_L1
U_rms_L1

Math

2

)

%

wobei gilt:

n...Konstanten Array fir die Ordnungszahl

C n...Array der Gewichtsfaktoren

Frequency...Die Frequenz aus dem Powermodul

U L1 H...Die Oberschwingungen aus dem Powermodul

U L1 H1...Die Grundschwingung aus dem Powermodul bzw. der Nennspannungswert

Als nachstes wird die Quersumme gebildet:

Innx l;ﬂ
+
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Output channels
[
[

Output

Und zuletzt wird noch die Wurzel gezogen:

At
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e

+'TIFbeforesqrt'

=qrt('TIF before =grt')

Alchs [ar__ | math
B 6

Frequency

s A
Min value . ! ut
[ Functions ][ Trgon ][ Loge ] ||moosduit
— o
[¥/] Automatic minjmax [ sinas | weasure |[ Evems | [|TFF

TIF before sqrt

TIF before sum
S | E""’t| abs' A | u1

UL1H
trunc | round rnd ULiH1
U_rm_L1
log2 | }oglo| In exp | U_rms_L1

if|nm|max|rr!"1|

TIF steht jetzt als Wert in DEWESoft zur Verflgung.

¥ 99 Math
= TIF before sgrt

i TIF

Ihr gesamtes Mathematik Setup Schirm sollte wie folgt aussehen:
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- (] ’! % oy | 00
.l = . = L] v Q0 -
Store Save Save as File details Storing Analog Math Pawer
Basic Edit
e IR L . & e |
ot &. i E E T orREn T lld-. b g o
ON/OFF C NAME VALUE SETUP
| Constant
Cn 1 -0
Used B% _ Setup
a5
“ 01234567885 101121 1415151713 1920212023 24 2526 27 2829 30 31 32 33 34 35 36 37 3339 40 41 424344 4545 47431350
Constant
u n E [l
Used = B Setup
5
“ 0123456758 10111213 1415181713 1920212023 24 2526 27 2829 30 31 32 33 34 35 3 37 3339 40 41 4243 44 4545 47431330
|\aig Formula =qr(5*n**Frequency’*C n**U_L1_HYU_L1_H1")
TF before sum [l
Used a% _ -
7
z E Array statistics
Used S “H Setup
= ovL H
. TIF before sqrt o 5AEN
. NatE  Formula sqrt(TIF before sqrt)
Used |3 = ovL - Setup
o T.141ES

6.1.3 THDUN (THDU auf Nennspannung bezogen)

Ublicherweise wird der THD Wert (Total Harmonic Distortion) auf die Grundschwingung bezogen. In
seltenen Fallen kann es jedoch vorkommen, dass der Bezug auf die Nennspannung hergestellt werden
muss, Dieses Kapitel beschreibt die Berechnung fir diesen Fall.

1. Setup der Spannungen

i

Analog

Schliessen sie die Spannungen, in unserem Fall 3, an das Messgeréat an.
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A N =" DEWESoft 7.0 RC26 - g x
N - .
_7‘/) Analyze Setup files Ch, setup Measure & Help {_-y Settings
i 00
L o= i o6 &
Store Save Save as File details Storing Analog Math Power
Crynamic acquisition rate
000 = I Esternal dock .
Heieh] [Z] [~ Start on external trigger
siot| on/orFE | NAME AMPLIFIER {010) = PHYSICAL YALUES g ca E setoe 2
— 1 DARP-HY SH: 327434 - 323,4 (3288 ¥ i)
i} Used 1 rd 5| Setch.0
= Eﬂ 1400% .. 100 kHz e . ] 250 | E| FC
. 5 Voo E Uz DAQP-HY SH; 327436 - 328,4 132754 = A e
se: Fi ;
i 1400V . 100 kHz i T il s
- E iz} DAQP-HV SH; 327435 - 33,8 1326,7 Y s .
2 u. g 2 =| Setch. 2
o5t 1400V .. 100 kHz i = P i .
5 5 5 AL G DAQP-LY SH: 325926 - 0,004 5 el
| S 10V 100kHz T ‘ S I -
d A4 DAQP-LY SH; 335717 - 0004y - =
4 u 2 2| Setch. 4
nuse 10V 100kH: i i T I L
s u 4 AIS DAQP-LY SH; 335715 - 0,004 % 2 P —
[Pt 10V 100kHz BT 1 T e
al6 ORION-1616-501 SN; 15380166 - 0,001 % 2
6 Unused g = Zero | 2| Setch. 6
5Y = s £
AaL7 ORION-1616-501 SM: 15380166 - 0,002 =
7 Unused ' = Zero | 5| Setch 7
I SV s £ L£]
ALG ORION-1616-501 SN: 15380166 - 0002 &
g Unused £ ;- Zero | 5| Setch. 8
e e £ L£]
BT ORION-1616-501 SN;: 15380166 - D001 g
] Unused f = Zero | 5| Setch
! ik 5 5 €]
AT 10 ORION-1616-501 SM: 15380166 - 0,002 -
10 Unused g = Zero | =| Setch. 10
: 5V i 5 £
AI 1l DRION-1616-501 SH;: 15380166/ - 0,002 Y =
11 Unused f - Zeto | 5| Setch, 11
I S s 5 | £]
ALz ORION-1616-501 SH; 15380166 - 0,001 &
1z Unused # % Zero | =| Setch. 12
I e s e £ L£]
AL13 DRION-1616-501 3N 15380166 - 0001 2
13 Unused f - Zero | 5 Setch. 13
oY -5 5 2
AL 14 DRION-1616-501 SH: 15380166 - 0,002 Y 2
14 Unused g = Zero | 2| Setch. 14
5V 3 5 £ ;I

o=

2. Power Modul

-5
Power

Erstellen sie ein Power Modul fir 3 Phasen
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T DEWESoft 7.0 RC26 | ORION-DAQL s

A\ I \ :
/) Measure Analyze Setup files Ch, setup Measure & Help (i Settings
3 3 ~ b oo
e :E :E =) Q0 L F
Store Save Saveas  File details Storing Analog Math Power
[Power 0 =] o - I Used Wiew Channel List
Power system configuration Line frequency Qukput units Frequency source
I3-phase star _ﬂ !50 LI IW _j l\u'o\taga _j
™ current channels Mumber of cycles Mominal volkage
I™ calculate line voltages !10 ,ﬂ !230 LI ¥

Line to earth

= v v
uz
e | e |12 v I” Harmonics 10 2l - 'I:phm iy
B
:---LI3 - |u3 R L TG IED I tmipedance
Interharmonics
I " Symmetrical companents I Iotethisnronics
b | e |
™ Period values
I waveforms
™ Flicksr
N EEE

3. Berechnungen

Flgen Sie jetzt die Formeln ein.
Dazu dividieren sie zuerst den THD Wert aus dem Power Modul (THD_U L1 ) durch den Nennwert
(hier 230V) und multiplizieren dann mit der Grundschwingung (U_L1 H1).
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ey e B

SEEREUEISE
230

“U_L1_HT'

"THD U_11'~230%'U L1 H1'
|+ ] -] x| ]
L | ] e e

Other math functions

Other math functions |
W s || rom_|_iooe |

| Signals | Measure || Events. |

Automatic min/max

sq|sqt|ah3|sg!|

P

iog2|loglo| h|exp|

if|nm|max|ru"1|

Fuhren Sie das fur alle 3 Phasen durch. Der Formelbildschirm sollte dann wie folgt aussehen:

Basic Edit

[11:3 L
e }3_‘ = E = = I‘é’:‘a z z ,'% @ i -OI,
ONJOFF | C NAME VALUE SETUP

242 | Formula THD_U_L1%/230U_L1_H1"

e Setup
vl o
THOUN_LA 9 T
%2 Formula THD_U_L2/230U_L2_H1'

4. Anzeige

Bringen Sie die Werte in DEWESoft zur Anzeige.

Der Bildschirm unten zeigt den Vergleich von THDU (untere Werte) mit dem neuen THDUN (obere
Werte).
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DEWESoft 7.0 RC26

~
A\ IS
"/ Measure

\
7 Analyze Setupfiles  Ch.osetup  Measure Design
Store Stop Freeze Overview Scope Recarder FFT
i =

tem |ef: 1645MIE ‘T. t=0,0332 sec I: CRUISS % ‘ -8 x
|£] Edit | & Help | |3 Settings
Events
=]
Q
-
st L3
¥ 98 Math
X THOR_LL
X THDM_LZ
X THOH_LS
¥ 59 Power0
¥ Phase 1
> Yoltages
¥ THD
~ THD_LLLL
= THDOdd_U_L1
— THDEven_LI L1
= KLl
¥ Phase 2
»> Voltages
¥ THD
— THD_ULZ
= THDOdd_U_L2
= THDEven_U L2
~ Kz
L Phase 3 1]
> Yaoltages
L THD
— THD LI L3
— THDOdd_U_L3
~ THDEven_U L3 |
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6.2

6.2.1

6.2.1.1

Netzanschluss von Windkraftanlagen und anderen Kraftwerken

Der Windreport ist ein zusétzliches Tool in PMT zur Erstellung von Messberichten nach IEC 61400-21
und ahnlichen Vorschriften.

Voraussetzung:

Folgende Software sollten sie installiert haben:
Dewesoft
Option Power
DB-Plugin (Option DB)
PMT4 (Auswertesoftware) und SQL Server
Wind Plugin

Diese Kapitel sollten sie schon durchgearbeitet haben:
Grundlagen
Messen der Power Quality
Speichern von Daten in einer Datenbank

Erstellung von Berichten:

Grundsatzlich sind 3 Schritte nhotwendig zur Erstellung eines Windreports:
1) Setup des Messgerates
2) Durchfihren einer Messung
3) Auswerten der Messdaten

Setup des Messgerates
Starten sie DEWESOFT und erstellen sie ein neues Setup.

FuUhren sie dann folgende Setup Schritte nacheinander aus:

1) Messkanéle

2) Power Modul

3) Speicherung in die Datenbank
4) Windreport konfigurieren

Setup der Messkanale

Schliessen sie die Spannungen und Stréme entsprechend an.
Schliessen sie weiters einen Windgeschwindigkeitssensor an und nennen diesen "Wind".

Wichtig: Abtastrate (Dynamic aquisition rate) mindestens 40 kHz
Filter der Module: Mindestens 10 kHz
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\ N ’_-K\ 7.5 DEWESoft - Setup: windreport_61400_21.d7s
A J ] LY
= /) Acquision Analysis Setupfiles | Ch. setup | Measure
- . = assls T " (1] %
H H ey rey b nn W 00 s
Stare Save Saveas  Filedetails Storing Analog Digital Counter Alarms Math Power
Dynamic acquisition rate
40000 = I™ External clock
] = [ Start on external trigger
stor onjorFElc NAME AMPLIFIER (012) i PHYSICAL YALUES &
> Dol 0 DAQP-HY M1 324354 - 0,005 W
== Wy 0 i 20
d E I1 DAQP-LY SN: 332758 - 0,001 A
1 u.
o= 10 _ 300 kH2 B i W
. e E Uz DAQP-HY SN 334505 - 0,005
se:
20 20 L 0
3 Used g 2 DAQP-LV SN 332757 - 0,000 &
= 10V 300 kHz L 1 1
" E [T} DAQP-HY SN 335748 - 0,002 v
4 |
i= 2y ; y m
- . E 13 DAQP-LY N1 322753 - 0,001 A
= 5300 kH: 5 y G
ALE ORION-0816-1000 SM: 15430211 - 0,000 %
& | Unused I g
&Y K 3
wind ORION-0816-1000 SNz 15430211 - 0,000 mfs
7 | Used E ’ &
5Y 5 5
ALE DRION-0816-1000 SM; 15430231 - 0,000
8 Unused I -
5Y 5 5
| [ate ORION-0816-1000 SM: 15430231 - 0,000 %
9 Unused 5 ~ :
lario ORION-0816-1000 SNz 15430231 - 0,000
10 Unused . .
5 5
| [artn DRION-0816-1000 SM; 15430231 - 0,000
11 Unused . =
5 5
[ [ariz ORION-0816-1000 SM: 15430231 - 0,000 %
12 Unused . = - -

dg.DB Storage Plugin

CAL

Zero

2ero

Zero

Zero

2ero

Zero

Zero

2ero

Zero

Zero

2ero

Zero

Zero

ORION-DAGZ = &

dg.Windreport Plugin

|5}

SETUP iI

Setch. O
Setch. 1
Setch, 2
Setch, 3
Setch, ¢
Setch. 5
Setch. &
Setch, 7
Setch. &
Setch. 9
Set ch, 10

Set ch, 11

Auto | Auto |Auto |Auto |Aute |Aute |dute |Auto |Aute |Aute |Auto |Aute

ute

setch, 12 v

@ Help  {a Settir

6.2.1.2 Setup des Power Modules

Wichtig dabei:

Current Flicker: hier missen sie die Netzimpedanz ihres fiktiven Netzes angeben.

Erstellen sie ein Power Modul und konfigurieren es wie folgt:

Diese kdnnen sie auch aus der Kurzschlussleistung berechnen:

Impedance = (Nennspannung)”"2/Kurzschlussleistung
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DEWESoft - Setup: windreport_61400_21.d7s

@ Help (g Seftir

Sl

dg.DB Storage Plugin dg.Windreport Flugin

Used Wiew Channel List

N
Analysis Setup files | Ch. setup | Measure
B e v G- & 00 . +
O it P % o -
Store Save Save a5 File details Storing Analog Digital Counter Alarms Math Power
[Power 0 SR
Pawer system configuration Line frequency Qukput units Frequency source
[o-phase star = [ = w =l Jvokage =l
ol ekt Number of cycles Nominal voltage Calculation sample rate
IV Caleulate line voltages Jto [ v [ =
Line ko line
uL [Channels J |Vectur scope ”Elackgruund harmonics \
e | = | et 11 -|¥
uz
L e = [V Harmonics 0] 2l =] I phase angles
g
5 =1 Fire e s
Interh:
¥ Symmetrical components I™ Instharmorics
p— == Periods  Gverlap
11 ¥ Period values 1 o =
<>- = | ety [74 ~|a = :
v
12 o Psttime Pl time Caloulate for
(P | = [12 M = e [0 [1zn min - [Delta =
13
P |1z bl I} Caleulation owerlap |1 3. %1 3. b
Impedance (ohm)
W Current ficker 0.3
N EEE Phase (deg}

[30,50;70,85 -

6.2.1.3 Einstellungen fiir das Speichern

Im "DB Storage Plugin" missen speziell folgende Einstellungen gemacht werden:

Bei den Kanalen muf? der "Wind" Kanal richtig zugeordnet sein:
Logchannelcode: Wind

Channel group: DEFAULT

Moduleindex: der Powermodulkanal - hier Power O

DEWESoft - Setup: windreport_61400_21.d7s

LY N
‘_J Acquisition Analysis Setupfiles | Ch. setup | Measure

@ Help {_g Settings

] aks r = 2 0o +
: w U G : o6 W Ci)
Stare Save Save as  File details Storing Analog Digital Counter Alarms Math Power dg.DB Starage Plugin dg.Windreport Plugin
@ Haome l\@ Devices g Channel Staring ﬁ Alarm Events
Channels | Full FFT Spectum
E|WaLID MODULEIMDEX  |CAPTION UNITSTR LOGCHAMMELCODE |Channel Group STORII|ARRA' | LOGCHACODE MODULEINDEX
& Wald|Power 0 13 A I_L3 DEFAULT [ |D10147860000 8983150532
& Walid|Power 0 12 A I_L2 DEFAULT 010733860000 8983150532
&  Walid| Power 0 11 I3 I_L1 DEFALLT ] |01011FB60000 6983150592
& Valid| Power 0 U1 i u_L1 DEFAULT ] |010120860000 6983150592
& NatVa|Pawer 0 Synth_U3 i DEFAULT O 6983150592
& Valid|Power 0 uz v ULz DEFAULT [ 01034860000 8983150592
& Wald|Power 0 uz W u_L3 DEFAULT [J | 010148860000 8983150532

i
& Motva|Power 0

Synth_112 W DEFALLT O 8953150592
&P MNotVa|Pawer 0 Synth_111 W DEFALLT O 8993150592
& Walid|Power 0 U_Line_per W U_Line_per DEFALLT [J |010188820000 8993150592
&  Valid|Power 0 PFper PFper DEFAULT [ | m010pe20000 8993150592
@ Valid| Fower 0 Sper i, Sper DEFAULT ) |010109820000 8383150692
& Valid| Fower 0 Qper it Qper DEFAULT ) |010103820000 8383150692
[ | vaid|Power 0 Fper W Fper DEFAULT O |[o1morezonon 8383150692
& Walid|Power 0 Iper A, Iper DEFALLT [ |010108820000 8953150592
& Walid|Power 0 Uper W Uper DEFALLT [ |01010C820000 8993150592
&  Walid|Power 0 aH VAT GH DEFALLT [J | M010380FFO0 83993150592
& Wdlid|Power 0 DH W DH DEFAULT [0 |m0183500100 8993150532
@ Valid| Fower 0 D i D DEFAULT ) |010183800000 8383150592
& Valid| Fower 0 FF FF DEFAULT ) |010100200000 8383150592
[HCH > B 3 T ] il

Die "volle FFT" muR3 fir Spannung und Strom aktiviert sein:
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DEWESoft - Setup: windreport_61400_21.d7s -ox

N\ :
Analysis Setupfiles | Ch. setup | Measure & Help {5 Settings
4 m— =
- .- i ﬁs prn r £ : (1) ¥ +
H =] H % re o i Y . 00 L ¥ [
Store Save Save as  File details Storing Analog Digital Counter  Alarms Math Power dg.DB Storage Plugin| dg.Windreport Plugin

@ M ‘\@ Dirfecs g Channel Storing

ﬁ Alam Events
Channels | Full FFT 5pectium
Harmonic Storage Copy Channel data

|CAPTIDN |Sturage Group |Numina| Vullage‘\w’u\lages
DEWEZ2600/M0 device

‘ Current ‘ PUWEI‘ Figaclive Puwsrl Line Vultagel

I DEFALULT ik

[ A e T o T il

Sie missen 2 "Channel Storage groups" definieren:
DEAFULET mit 600 Sekunden
fast mit 60 Sekunden

\ o T DEWESoft - Setup: Windreport.d7s - 0x
A. » -
_k‘j) Acquisition  Analysis Setup files | Ch, setup | Measure & Help | {3 Settings
- =
- - fA 107 * A Qo b w
HI=m o B8 - @ : e W (2
Store Save Save as  File details Storing Analog Digital Counter  Alarms Math Power dg.DB Storage Plugin| dg.Windreport Plugin
@ Horme '\@ Tifen g el S ﬁ Alam Events
Spstem settings I Loginal charnels  Channel starage groups |
Storage at rounded time stamps
CAPTION INTERWAL
fas]
DEFAULT 600
[ AP P+ -2/ kT [«] 3

Der Wirkleitungskanal "P" muf3 der Gruppe "fast" zugeordnet ein, alle anderen der Gruppe "DEFAULT"
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A\ Je

DEWESoft - Setup: Windreport.d7s

Acquisition
e HE!
Store Save

Saveas | File details

Storing

I Channel Storing

@ Help | {y Settings

219

Analog

ﬁ Alarm Events

N —
Analysis © Setup files |Ch. setup | Measure

i -

U g

w

Digital Counter

Alarms

(1]
ve
Math

L7

Power

[+

e
|

| dg.WlndreBortPlugln

E|VALILMODULEINDE= CAPTION STORIARRA | LOGCHACODE MODULEINDEX
&2 v |Paver 0 Pper 0710710F220000 8983150532
Pawer 0 P_L3per W P_L3per DEFAULT [] 010148820000 85631505832
& | Power 0 P_L3 W P_L3 DEFAULT [] |01014B&00000 8583150592
& | Power 0 P_L2per W P_L2per DEFAULT []|010137820000 8583150592
& | Power 0 P_L2 W P_L2 DEFAULT [] 010137800000 8583150592
& v|Pawer 0 P_L1per W P_L1per DEFAULT [ 010123820000 8583150592
& v|Pawer 0 P_L1 W P_L1 DEFAULT [ 010123300000 8983150592
x|~ Custonize,

RN

6.2.1.4 Setup des Windreports

Im "Windreport Plugin” mussen folgende Einstellungen gemacht werden

Q).

€

DEWESoft - Setup: windreport_61400_21.d7s

~ —
Analysis ~ Setup files |Ch. setup | Measure

i@ Help  (y Seftings

@

Save

Stare

Harmnoriic: Caleulation: +

Min Wind Bires:

Min Fower Bing:

éaveas File details Storing

Max Wind Bins:

Max Power Bins:

anks

s

Analog

-
o i
Digital Counter

&

Alarms

(1]

Math

L2

s g
Power dg.DB Storage Plugm!dg.w'mdreportP\ug'ml

[ . i I

+1.0.0.166

wobei golt:

Harmonic Calculation: die Anzahl der Seitenbander; nach Norm und default = 1
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6.2.2

Fur die Flickerkoeffizientenberechnung:

Min Wind Bins: die minimale Anzahl an "Wind bins" die benétigt werden, um eine Aussage treffen zu
kdnnen

Max Wind Bins: die maximale Anzahl an "Wind bins" die sie verwenden mdchten. Ist hier O eingetragen
werden alle verwendet.

Fur die Oberschwingungsberechnung:

Min Power Bins: die minimale Anzahl an "Power bins" die benétigt werden, um eine Aussage treffen zu
kdnnen

Max Power Bins: die maximale Anzahl an "Power bins" die sie verwenden méchten. Ist hier O
eingetragen werden alle verwendet.

Durchfihren einer Messung

Wenn sie jetzt die Messung in Dewesoft starten werden sie zuerst aufgefordert, die Nenndaten der
Anlage einzugeben:

x
J wéind turbing rated data at terminals |
Rated power, P kiw]: | 23|:IEI|
Rated wind speed, v [mds]: | 15|
Rated apparent power, Sn (kWA | 23IJD|
Rated cument, In [A): | 12?|
Rated voltage, Un [V]: | EDDD|
Rated fregquency, frn [Hz]: | 5IJ|
Rated Apparent Short Curcuit S [k\-".-’-‘«]:l 4EDDD|
Cut In ‘Windspeed [m/s]: |5 |
Start Meazurement | | LCancel

Wahrend der laufenden Messung kénnen sie beobachten, wie sich die einzelnen Bins auffillen.
Ist alles Griin kann die Messung beendet werden.
Sie kénnen aber bereits wahrend der Lasufenden Messung die Daten auswerten.

© 2013 DEWETRON GmbH



Spezielle Messungen

Measurement Skate

Eritit current State

Export State to Text file(s) Stop Measurement

kain | Report Header | Harmonics Phaze 1 | Harmonics Phase 2 | Harmonics Phase 3

MaME COUNT COUMTPERCEMTAGE
PO% 1] 0%
P10 % 1] 0%
P 20 % 1] 0%
P 30 % 1] 0%
P40 % 1] 0%
P 50 % 1] 0%
P60 % o 0%
P70 % 1] 0%
P30 % 1] 0%
P 30 % 1] 0%
P 100 % 1] 0%
Wind 5 mis 1] 0%
Wined 6 mis 1] 0%
Wined 7 mis 1] 0%
Wind S mis 1] 0%
Wined 8 mis 1] 0%
wind 10 miz 1] 0%
wind 11 mis 1] 0%
wind 12 miz 1] 0%
wWind 13 mis 1] 0%
wind 14 mis 1] 0%

6.2.3 Auswerten

Fur die Auswertung starten sie zuerst PMT4 und verbinden sich zu Ihrer Datenbank.

221

Wenn sie noch kein "Windreport Setup” in der Visualisierungsliste haben, dann missen sie zuerst

eines erstellen.

Als néachstes 6ffnen sie ein bestehendes Windreport Setup.

6.2.3.1 Erstellen eines Berichtes

Flgen sie in PMT eine Visualisierung hinzu.

Wahlen sie den Windreport:
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@’] Visualisierungsauswahl

¥

RMS Diagramm

Messungen

i

Disdip

Freguenzbewertun...

i

Vertical RMS

FFT Diagramm

&

Topologie

&

Locale Datenquelle

=

YEQ Report

Alarme
Trigger

&

Summenreport

Events

Volles FFT Spectrum

Windreport

| »

m

Geben sie dem Report einen Namen ("my Wind")
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@’] Windreport edit

T i

Detault | Module switcher

Caption:  my Wwind

Description:

Rechte
Besitzer

Gruppe

Administrator -

root -

Lesen  SchreibeAusfilhren

Besitzer ¥ ¥
Gruppe |
Andere | |

Frint Tenplate

Bestatigen sie mit OK.

Sie haben jetzt in ihrer Visualisierungsliste den neuen Windreport.

13 standards
{31 Berichte
13 Wind

|
® my wind

) windharmonics
5} Windreport 61400-21
| ] Windreport 61400-21 PQ

223
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6.2.3.2 Auswerten mit einem bestehenden Bericht

Wahlen sie aus der Visualiserungsliste den Windreport aus, welchen sie verwenden méchten und 6ffne
diesen mit einem Doppelklick (hier: "Windreport 61400-21" im Zweig "Wind").

4ip PMT

.
Allgemein Visualisierung
7
47 Menu sichtbar 3 o
B Mehrfachfenster L

Kiosk Mode

e - -
- ----h-lﬂ-_

Visualisierungen  Einstelungen  Status

- =

i Hitfe

7 passwort dndemn

Show Start Window

& @

W schlieBen

General2

Visualisierungen
Wl = Root

{3 Demo Reports
{3 Standards
13 Berichte

b @ Wind

B my wind
| B
|| B windharmonics
I} Windrepart 61400-21

Il & windrepart 61400-21 PQ

% VYisualisierungen
il @ Gerate

|  Messungen

| »

Power Monitoring Tool

PMT
Mehr zur Bedienung des Programmes erfahren Sie hier PMT Manuals

Wenn Sie mehr dber unsere Produkie wissen wollen dann besuchen Sie uns doch auf der DEWETRON
Homepage

Far Wiinsche, Anregungen, Beschwerden ader einfach nur Fehlerberichten folgen Sie bifte folgendem Link:
DEWETRON QS System |I

Oder senden Sie ein E-Mail

PMT v:4.4.100.804 || Administrator

In der Bildmitte erscheint eine Liste mit allen durchgefuhrten bzw. nachtraglich berechneten

Messungen.
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W PMT
=

Allgemein |V|suahs\eruﬂg ‘

Excel Kopieren Reload
| Export
Home

=X

< ®

Show  Calculate
Report
‘Windreport

Q

Delete

Visualisierungen
=3 Root
) Dema Reports
I3 standards
13 Berichte
3 wind

Windreport 61400-21 [] | Startsei

START
01.12.2008 12:22:14

MODINFID

FINIS| INSTNAME

01.12.2009 12:35:37

01.12.2009 12:41:44

01.12.2009 12:48:27

01,12.2009 12:50; 18

01.12.2009 12:51:10

01.12.2009 13:06:31

01.12.2009 13:17:40

02.12.2009 18:50:45

04.12.2009 02:20:15

I windharmonics

[ Windreport 61400-21

I windreport 61400-21 PQ

05.12.2009 08:50:20

06.12.2009 15:22:37

07.12.2009 21:54:35

03.12.2008 04:25:52

09.12.2009 11:03:51

09.12.2009 11:04:40

10.12.2009 17:32:30

12,12.2003 00:38:43

13.12.2009 07:45:37

14.12.2009 13:51:38

14.12.2009 15:18:31

15.12.2009 11:33:40

15.12.2009 11:34:54

15.12.2009 11:38:50

Main | Harmonics L1 | Harmonics L2 | Harmonics L3 | Interh. L1 [ Interh. L2 [ nterh. 13 [ HF L1 | HFL2 [ HFL3 |

<No data to display>

Wahlen sie die gewtlinschte mit einem Doppeljklick aus.
Auf der rechten Seite erhalten sie die dazugehdrenden Ergebnisse.

wh PMT

Allgemein ‘ Visualisierung ‘

Excel Kopieren Reload
. Export |
| Home

« ®» Q

Show Calculate | Delete

Report
Windreport

Visualisierungen
B+ Root
~{) Demo Reports
[ Standards
{2 Berichte
5 wind

£ START
18.12.2009 22:19:34

DEWEB 18

21.12.2009 14:26:54

DEWES 18

21.12.2009 14:29:52

DEWES 18

21.12.2009 14:31:44

DEWES 18

21.12.2009 14:34:41

DEWES 18

21.12.2009 14:38:18

DEWES18

21,12,2009 14:39:48

DEWES18

21,12,2009 14:41:48

DEWEB18

22,12,2009 16:37:14

DEWEB 18

22.12.2009 16:53:04

DEWEB 18

0 my Wind

Bao

0 windharmanics

[ windreport 61400-21
I windreport 61400-21 PQ

23.12.2009 23:56:05

DEWEB 18

25.12.2009 07:02:35

DEWEB 18

13.01.2010

1 10

DEWEB 18

Windreport §1400-21 [] | Startseite

MODINFID  FINISI INSTNAME

Main | Harmonics L1 | Harmonics L2 | Harmonics L3 | Interh, L1 | Interh. L2 [ Interh. 13 [ HFLL [ HFL2 [ HFL3 |

) GENERAL:
MEASUREMENTSTART:
MEASUREMENTEND:
STATUS:
cutinWindSpeed:
maxiindspeed:
ratedPower:
maxpermittedPower:
ratedCurrent:
ratedApparentPower:

ratedShortCircuitApparentPower:

mirwindbins:
maxwindbins:
minpowerbins:
maxpowerbins:

14.01.2010 13:04:33

14.01.2010 1401:02

maxafd2power:
maxofs00)

14.01.2010
21.01,2010 08:10:00

1

5,000
15,000
2300,000
0,000
130,000
2300,000
500,000
5,000
5000,000
5,000
5000,000
2287,331
2351,332

2287,839

14.01.2010 14:47:05

BINS:

14.01.2010 14:48:51

FLICKER:

14.01.2010 14:49:53

15.01.2010

15.01.2010

15.01.2010

15.01.2010 21:57:39

Reactive Power:

Hier kdnnen sie jetzt Wahlen zwischen:

Hauptseite (main)
General...alle generellen Parameter
Bins...Die Anzahl der Wind- bzw. Leistungspins)
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Flicker...Die Flickerkoeffizienten

Reactive Power...Die Blindleistungswerte
Harmonics...Die Ganzzahligen Oberschwingungen, Klassifiziert nach Wirkleistungsgruppen
Interh...Die Zwischenharmonischen, Klassifiziert nach Wirkleistungsgruppen
HF...Die Frequenzgruppen 2-9kHz in 200Hz Gruppen, Klassifiziert nach Wirkleistungsgruppen

Sie kdnnen die Werte nach MS Excel exportieren oder in die Zwischenablage kopieren.

TN

Excel  Kopieren
Export
Home

Sie kdnnen auch aus den bestehenden Messdaten jederzeit eine neue "Windreportmessung"”
berechnen lassen.

Mit Show Report kdnnen sie den Bericht anzeigen lassen (sofern eine Berichtsvorlage in lhrere

. . . . Print T El . . .
Visualiserung generiert wurde - Button "Print Template" @ beim Erstellen eines Berichtes)

=4
Show
Report
Ein Beispiel solch eines Berichtes konnt wie folgt aussehen (Seite 1 von 18):

DEWETRD M - Wind mil bt IS0R1S0- 212008 - prelminary 1o

S=gin 1401 2090 ~adr

End 21012070 01000 ‘
i PP e

Date of Report 19.02 2010 Fwer Loy Ctsin

Report about the testresults of the grid compatibility of a wind turbine
|IECE1400-21:2008 - Report is preliminary

Mame of Test Insfitute
Fieport Mumber

[Type of Wind Turbins

Manufacturer
Senal Mumber

[Type of wind mil (horicontal’ vertical)

number of rofor Hades

rotor dizmeter {m)

hub height {m)

Blade control (pitchistsl)

Speed control {foo'two-spesd) variabis)

pesmtor type and ratings) (KW

frequency conwverter type and rating (KW}

r=active power compensation type and rating (kWA

temnsformer factor and rating (OWA)

|ldentification of wind turbine Erminals
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6.2.3.3 Neuberechnung eines Windreports

Voraussetzungen:

Es existieren bereits Messdaten
Sie haben bereits eine Windreport Visualisierung getffnet

wh PMT

. —

Allgemein ‘ Visualisierung ‘

o @0 |

P = ’ r |

Excel Kopieren Reload Show | Calculate Delete |

Export
Home

Visualisierungen Windreport 61400-21 [ | Startssite |
B3 Root = START MODINFID  FINIS| INSTNAVE +| Main | Harmenics L1 | Harmenics L2 | Harmonics L3 | Interh. L1 | Interh, L2 | Interh. 13 | HFLL [ HFL2 [HELS ]
(3 Demo Reports 18.12.2009 22:19:34 ] DEwES1S
enid 21.12.2008 14:26:54 [7] |pEwes1s £ GENERAL:
E g S\::TE 21.12.2008 14:29:52 [[] |pEwes1s ::zigﬁ;‘” ;:lziﬁllgoa‘m‘oo
21.12.2008 14:31:44 [[] |pEwes1s : oL A
21.12.2009 14:34:41 DEVES1S s ’ m;
21.12.2008 14:38: 18 |;| DEWES13 ;xwmséed 151000 I
21.12.2009 14:39:48 (| |DEWES1S ratedPower: 2300,000
21.12.2009 14:41:49 [ pEwes1s maxpermittedPower: 0,000
22.12.2009 16:37:14 DEWES18 ratedCurrent: 130,000
22.12.2009 16:53:04 DEWES18 ratedApparentPower: 2300,000
B my Wind 23,12.2009 23:56:05 DEWES13 = ratedshortCircLitApparentPower: 500,000
i) 25,12.2008 07:02:35 DEWES18 | rinmindhins: 5,000
E windharmonics DEWES1S maxwindbins: 5000,000
T Wincreport 6140021 minpowerbins: 5,000
) Windreport 6 14002170 maxpowerbins: 5000,000
L maxoféOpower: 2287,331
14.01.2010 13:04:33 1 maxofdZponer: 2351,332
14.01.2010 14:01:02 maxofG00power: 2287,839
14.01.2010 14:47:05 BINS:
14.01.2010 14:48:51 FLICKER:
14.01.2010 14:49:53 4 Reactive Power:
15.01.2010 [&]
[P 15.01.2010 [T] |pEwes1s
15.01.2010 [T] |pEwEs1s
- 15.01.2010 21:57:39 I:l DEWES 18 %

Klicken sie zuerst auf "Calculate"

Calculate

Wahlen sie dann den Zeitberiech aus, welchen sie betrachten méchten:
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Zeitauswahi: -

-

Favoriten:

Gestem

Letzter Woche:

Letzter bonat

1 Tag wom Beginn
1 woche vom Beginn
1 Monat vom Beginn

Setze Ende auf jetzt:

- Oo:00:o0 =

Ende: 21.01.2010

> 000000 2

[ o | [gbbrechen

Als nachstes wahlen sie das gewunschte Power Modul aus

[
Direkte Auswahl
Ol s Giuppe & Dirag a columi header here to group by that column
Giuppe Anlage ALL |
Dewetron | £ Bezeichnung
4 Fower O
=
[ ) (@]

Fullen sie die nachste Seite aus und Starten sie die Berechnung mit "Start Measurement":
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r — h |
Measurement Data — l - . ﬁ
“wind turbing rated data at terminals |
Rated power, P kil 2300 Min Power bins: 5
Rated wind speed. vn [m/s): 15 Maw Pawer bing: 5000
Rated apparent power, Sn (kW) 2300 Min\wind hins: 5
Rated current, In (&) 127 Maw Wind bins: 5000
: Rated voltage, Un (v} 8000
Il Rated frequency, frn [Hz]: a0
{ Rated Apparent Short Curcuit Sn (k) 46000
i Cut In'Windspeed [m/s]: 5
(|
{
I
i
|
H
l
|
{
|
|
[ Start Measuiement ] [ LCancel

die Daten werden geladen und anschliessend analysiert.
Dabei kénnen sie zusehen, wie die verschiedenen Bins aufgefillt werden.
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vererer e S

i| Report Header | Harmonics Phase 1 I Harmonics Phase 2 I Harmanics Phase 3|

COUNT COUWNTPERCENTAGE
2| — 40 %
A3 pm—— 0 r—
25 | p—  r—
15— —
11| —— e —
3 p—in
2| — 40 %
0 0%
] 0%
] 0%
P00 % ] 0%
Wind 5 m's 53— r—
Wind & m/s 41| e— o —
Wind 7 m/s 10| — S —
Wind 8 m's ] 0%
Wind 9 m's ] 0%
Wind 10 m's 0 0%
Wind 11 mis ] 0%
Wind 12 m's 0 0%
Wind 13 mis ] 0%
Wind 14 mis ] 0%

Sind alle Daten ausgewertet erscheint der folgende Dialog und die Messung wird in der Messliste am
Hauptbildschitm in der Mitte hinzugefugt.

Diese konnen sie jetzt auf die gewohnte Weise auswerten.

-
Information

]

@ Wind Repoert Calculation finished.
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7 Anhang

7.1 Technical Reference

7.1.1 General

Technical Reference

Formulas and calculations in the DEWESoft Power
module

The software DEWESoft POWER is a software for measuring electrical energy and
disturbances in power grids.

Some typical applications are:

measurements in single-phase and three-phase systems

energy measurement and load profiles in the supply grid
measurements of the power usage and energy demand of equipment
frequency measurement (16,7 Hz, 50 Hz, 60 Hz, 400 Hz, 800 Hz)
FFT of power networks

transient fault recorder in power grids

multi channel energy logger

Values that can be measured are:

Ul

f

P, Q, S, PF

P1, Q1, S1, cos Phil

Q, Q1, D, QH, DH

Symmetrical Components U, |

FFT: U, I, cos Phi, P, Q for each Harmonic
THD, THD even, THD odd

7.1.1.1 Sine waves and other periodic signals

Electrical energy is mainly generated in rotating generators — three-phase
synchronous motors. Due to the nature of this engine the voltage is a pure sine wave
with a frequency calculated by the rotation speed and the number of poles of the
rotor/stator system.
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7.1.1.2

voltage waveform = sine wave

The RMS value of this sinusoidal voltage is the value which a pure direct voltage
would have to produce the same “heat” — which means the area under the curve must
be the same. Mathematically it is the so called RMS value and for a pure sine wave it
is the peak value divided by SQRT(2).

Hpeak

RMS — W

formula 1: RMS of a pure sine wave

U

Due to non linear characteristics of for example transformers and non linear load
currents the voltage that is seen at the customer side is not longer the sine wave
which came out of the generator — but it is still periodic.

To calculate the RMS value now it is necessary to have a look on the real wave form.
The above mentioned formula is only valid for sine waves.

A RMS value can also be calculated as the integration of all squared sample points of
the curve and divided by the number of samples and taking the root of the result.

formula 2: RMS for non sine waves

The base for this formula is a signal which has no time delay or other shift inside the
curve.

For calculations where you have to compensate also non linear characteristics of
transformers you must first transfer the signal into the frequency domain, correct it by
amplitude and phase, and then you can calculate the RMS values.

Those transformers are typically current clamps, voltage and current measurement
transformers but also all measurement amplifiers. Also a sampling shift of non
synchronous sampling in digital recorders can be suppressed by the use of this
method.

RMS calculation and the problem of non linear signal transformers

To calculate the RMS value with the use of the frequency domain you first have to
transfer the input signal from time domain into frequency domain.
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(u(t))...time domain
Uy = FFT (u(t))

formula 3: FFT principle

...frequency domain
This is done by the use of the fast Fourier transformation [see 2, 11]. The typical
window duration in electrical applications are 10 periods [see 3].

Now you can multiply each frequency by itself with the correction factor for the
amplitude and for the phase shift.

UFFTcorrecred - UFFT FFTC

formula 4: FFT correction

orrection factors

Typically, you have to calibrate the instrument itself and also external transformers.
This can be made with a two-step calibration for inner and outer correction.

*FFT, *FFT

innerorrection

U' —

FFTcorrected U FFT
formula 5: FFT full correction

outercorrection

In order to get the total RMS value the RMS for each frequency and then the sum of
all these values have to be calculated.

7 _ 72 72 72
L.RJIJSIOIQ‘!_\/LU +[/1 +Lz +...
formula 6: U RMS total

0,1,2,..harmonic index (including all interharmonics)
The RMS value is now totally corrected in amplitude and phase.

For current correction the way is the same and for power calculations the way is
similar. The additional need is that current and voltage have to be exactly in phase and
this is done by using the inner calibration values. The calculation of the individual
power values is described in chapter 4.1.

7.1.1.3 General terms

Values in capital letters: RMS or AVG values
Examples:

RMS: U, I

AVG: P, S, Q

Values in small letters are: waveforms or sample point values
Examples:

u(t), i(t), p(t)
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RMS (root mean square value) is calculated as:

RMS = /%iuf
i=l

formula 7: RMS
AVG (average values) are calculated as:
AVG=1%"u,

i=1

formula 8: AVG
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7.1.2 Voltage and current

As both very accurate values (corrected 10 period FFT values, later called “frequency
domain values”) and fast values (half period and multiples of it, later called “time
domain values”) are needed, both values for further evaluations are provided.

7.1.2.1 Frequency domain values

* high accuracy
* phase and amplitude corrected
¢ typical: 10 period window length

u,...fromFFT

U
U = ih
ith \/E
H
U, =[S0
pa ni

formula 9: U phase

U...RMS value of the voltage

unit: V (volt)

name in software: Urms_L1, Urms_L2, Urms_L3

directory in software: channels — power — module no. — Phase x — Voltages

..voltage amplitude for line to neutral voltages (phase voltage) from FFT calculation
..harmonic order

...number of harmonics

..phase number 1,2 or 3

iy... [romFFT

SI-oC

formula 10: |

[...RMS value of the current

unit: A (ampere)

name in software: I rms_L1, I rms_L2, I rms_L3

directory in software: channels — power — module no. — phase x — currents

i...current amplitude from FFT calculation
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h...harmonic order
H...number of harmonics
n...phase number 1,2 or 3

7.1.2.1.1 Calibration

7.1.2.2

Inner calibration
For amplitude and phase corrections inside the instrument.

Outer calibration
For additional external clamps and transformers.

Time domain values

Typically, the one-period value is needed as a trigger argument for a fault recorder.
This can be either voltage or current but also, for example, power, reactive power or
the power factor. To provide this the so called period value is implemented. These
values are not corrected in amplitude and phase.

LperRM‘S —_1{23’5

formula 11: U per

unit: V (volt)
name in software: U _Llper, U _L2per, U _L3per
directory in software: channels — power — module no. — phase x — period values

U perRMS...period value of the voltage
n...number of samples = duration * sampling speed
I...voltage of sample

formula 12: | per

unit: A (ampere)
name in software: |_L1per, |_L2per, |_L3per
directory in software: channels — power — module no. — Phase x — Period values

| perRMS...period value of the current
n...number of samples = duration * sampling speed
I...current of sample

Duration: length of the RMS calculation. %2 period, 1 period, 2, 4,....or absolute time:
Y% sec
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Overlapping: sometimes a sliding window is needed for this calculation. In IEC 61000-
4-30 a Y2-period RMS value is required which is in real a period value which is shifted
all %2 periods. Overlapping in this case is 50%, length is 1 period.

Also power values can be calculated like this — see chapter 4.2.
7.1.2.3 3 Phase systems

In multiphase systems not only the line-to-earth voltage is of interest but also the line-
to-line voltage. For example a line-to-earth voltage is required to detect earth faults. In
a delta star transformer line-to-line voltage is converted into the kind of voltage that
the customer gets in the end — so in medium and high voltage applications line-to-line
voltage is of interest as well.

Line-to-line voltage can be measured directly or calculated as well by using the
following formula:

Uy = U — U,
Uy = RMS(uy)

formula 13: U line

Us ...line-to-line voltage (line voltage)

unit: V (volt)

name in software: U 12, U 23, U 31

directory in software: channels — power — module no. — waveforms
for scope mode: channels — power/module no./waveforms

i...phase number 1
K...phase number 2
possible values for ik: 12, 23, 31
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7.1.2.3.1 wiring conversions

Depending on the selected wiring schematic the other kinds of voltage can be
calculated as follows:

star to delta

Uy = U — U,
Uy = RMS(uy.)

formula 14: star to delta conversion

delta to star

=2 (<t~ = 0. U = RMS(a,)
3 © 20 °
2 1 .

Uy = —(“ty — — 1), U, = RMS(u,)
3 2
2 1 .

Uy = g(_HSI _Eulz): U, = RMS(u,)

formula 15: delta to star conversion

7.1.2.3.2 3-phase systems with missing current (Aron and V connection)

In some wiring schematics one current is not measured but calculated out of the other
two. This schematic can be used ONLY when there is NO neutral line !

L=—5—1

formula 16: missing current
]
3

...missing current

1
h>0 ...measured current

7.1.3 Frequency

The frequency calculation is done based on a software PLL and the sampling window
of multiple periods (typically 10 periods).

f...fromFFT

formula 17: frequency

typical value: 16 2/3, 50, 60, 400, 800, variable

unit: Hz (hertz)

name in software: frequency

directory in software: channels — power — module no.
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f...frequency of the fundamental oscillation (highest peak in FFT spectrum)
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7.1.4 Power

7.1.4.1 Frequency domain (high accuracy and calibrated values)

* high accuracy
* phase and amplitude corrected
¢ typical 10 period window length

7.1.4.1.1 single phase

As a result of the fast Fourier transformation (FFT) we have the values of u, i and cos
Phi for each harmonic. With the help of these values all power values can be
calculated as follows. Due to the already done calibration the results have the highest
possible accuracy.

7.1.4.1.1.1 for each individual harmonic h:

—JT7 %
S, =U,*I,
formula 18: S h

S...power of harmonic h
unit: VA (volt ampere)

h...harmonic number
U...phase voltage
I...phase current

—J7 *® * ]
B,=U,* I, *cosPhi,
formula 19: P h
P...active power of harmonic h
unit: W (watt)
name in software: P_L1 H2, P_L1 H3, P_L1 H4, ...
directory in software: channels — power — module no. — phase x — power
Phi...phase angle of harmonic h

Q,=U,*I, *sin Phi, = /S, — P,

formula 20: Q h

Q...reactive power of harmonic h
unit: VAr (volt ampere radiant)
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7.1.4.1.1.2 for the fundamental oscillation h=1:

S, =U1*11
formula 21: S1

S1...power of the fundamental

unit: VA (volt ampere)

name in software: S L1 H1, S L2 H2, S L3 H3

directory in software: channels — power — module no. — phase x — power

P1=U1*I1* cosPhil
formula 22: P1

P1...active power of the fundamental

unit: W (watt)

name in software: P_L1 H1, P _L2 H1, P L3 Hl

directory in software: channels — power — module nr — phase x — power

Q1 = U1*I1*sin Phil =+/S1* — P1*

formula 23: Q1

S1...reactive power of the fundamental

unit: VAr (volt ampere radiant)

name in software: Q L1 H1, Q_L2 H1, Q L3 H1l

directory in software: channels — power — module no. — phase x — power
Q1 has a positive or negative sign

7.1.4.1.1.3 for the full waveform:

H
§=35,

k=l
formula 24: S

S...power of the full signal

unit: VA (volt ampere)

name in software: S L1, S L2, S L3

directory in software: channels — power — module no. — phase x — power

H...number of all Harmonics
h...individual harmonic

¥if
P=XP,
Fi=l

formula 25: P
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P...active power of the full signal

unit: W (watt)

name in software: P_ L1, P L2, P L3

directory in software: channels — power — module no. — phase x — power

Q=+5"-P’

formula 26: Q

Q...reactive power of the full signal

unit: VAr (volt ampere radiant)

name in software: Q L1, Q L2, Q L3

directory in software: channels — power — module no. — phase x — power
Q has no sign'!

JFLI"?:E
S

formula 27: PF

PF...power factor of the full signal

unit: 1

name in software: PF L1, PF L2, PF L3

directory in software: channels — power — module no. — phase x — power

D=.Q’ -0l

formula 28: D

D... distortion power of all harmonics components reactive powers (u and | have the
same order but not equal 1 or have different order)

unit: VAr (volt ampere radiant)

name in software: D_L1, D_L2, D L3

directory in software: channels — power — module no. — phase x — power

D has no sign !

H

OH = Z 0,
k=l

formula 29: QH

QH...reactive power of all harmonics where u and i have the same harmonics order
unit: VAr (volt ampere radiant)

name in software: QH L1, QH L2, QH L3

directory in software: channels — power — module no. — phase x — power

QH has a positive or negative sign
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DH =./Q° - QH’

formula 30: DH

243

DH...distortion power of all harmonics components reactive powers where u and i

have different harmonic orders

unit: VAr (volt ampere radiant)

name in software: DH_L1, DH L2, DH_L3

directory in software: channels — power — module no. — phase x — power
DH has no sign !

7.1.4.1.2 3-phase systems

b =R+P+F
formula 31: P3~

P 3~...total active power of a three-phase system

unit: W (watt)

name in software: P

directory in software: channels — power — module no. — total — power

formula 32: S3~

S 3~...total power of a three-phase system

unit: VA (volt ampere)

name in software: S

directory in software: channels — power — module no. — total — power

O, = A S?i - E;z»

formula 33: Q3~

Q 3~...total reactive power of a three-phase system

unit: VAr (volt ampere radiant)

name in software: Q

directory in software: channels — power — module no. — total — power
Q has no sign'!

P, =5
S,

formula 34: PF3~

PF 3~...total power factor of a three-phase system
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unit: 1
name in software: PF
directory in software: channels — power — module no. — total — power

S1, =81, +S1, + 51,
formula 35: S1 3~

S 3~...total power of the fundamentals of a three-phase system

unit: VA (volt ampere)

name in software: S _H1

directory in software: channels — power — module no. — total — power

Pl, =Pl +Pl, +Pl,
formula 36: P1 3~

P 3~...total active power of the fundamentals of a three-phase system
unit: W (watt)

name in software: P_H1

directory in software: channels — power — module no. — total — power

Pl
S,

formula 37: cos Phi 3~

cos Phi, =

cos Phi 3~...total power factor of the fundamentals of a three-phase system
unit: 1

name in software: cos Phi_H1

directory in software: channels — power — module no. — total — power

01, =01 +01,+01,

formula 38: Q1 3~

Q 3~...total reactive power of the fundamentals of a three-phase system
unit: VAr (volt ampere radiant)

name in software: Q_H1

directory in software: channels — power — module no. — total — power
Q1 has a positive or negative sign

D, =,/07 -1
formula 39: D 3~

D 3~...total distortion power of a three-phase system
unit: VAr (volt ampere radiant)
name in software: D
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directory in software: channels — power — module no. — total — power
D has no sign !

OH, =QH, +QH, +QH,
formula 40: QH 3~

DH 3~...total reactive power of all harmonics components of a three-phase system
unit: VAr (volt ampere radiant)

name in software: QH

directory in software: channels — power — module no. — total — power

QH has a positive or negative sign

DH, =.0; —QH;.

formula 41: DH 3~

D 3~...total distortion power of all harmonics components of a three-phase system
where u and i have different harmonic orders

unit: VAr (volt ampere radiant)

name in software: DH

directory in software: channels — power — module no. — total — power
DH has no sign !

7.1.4.2 Time domain (period values for disturbance calculations)

7.1.4.2.1 single phase

_ *
Sper - UperR.‘Li‘S I perRMS
formula 42: S per

S per...power

unit: VA (volt ampere)

name in software: S_Llper, S L2per, S_L3per

directory in software: channels — power — module no. — phase x — period values

P ()= 1(®)* (1)
B, = AVG(p,, (1)

formula 43: P per

P per...active power

unit: W (watt)

name in software: P_L1per, P_L2per, P_L3per

directory in software: channels — power — module no. — phase x — period values
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Oper = \J'Sper2 _Ppefz

formula 44: Q per

Q per...reactive power

unit: VAr (volt ampere radiant)

name in software: Q_L1per, Q_L2per, Q_L3per

directory in software: channels — power — module no. — phase x — period values

PF,, =P, /S,,
formula 45: PF per

PF per...power factor

unit: 1

name in software: PF_L1per, PF_L2per, PF_L3per

directory in software: channels — power — module no. — phase x — period

7.1.4.2.2 3-phase systems

]' T T T

U3~per = E (U 1perRMs T U 2perRMS T U Spe}‘RJ{S)

formula 46: U 3~ per

U 3~ per...average of the voltages in a 3 phase system

unit: V (volt)

name in software: U_per

directory in software: channels — power — module no. — total — period values

Iy por = Liprrass + Doporriss + Laporrss
formula 47: | 3~ per

| 3~ per...sum of the currents of a three-phase system

unit: A (ampere)

name in software: |_per

directory in software: channels — power — module no. — total — period values

P o = Bporiss T Poporuss + Bperruss
formula 48: P 3~ per

P 3~ per...total active power of a three-phase system

unit: W (watt)

name in software: P_per

directory in software: channels — power — module no. — total — period values
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Sy per = Stperrits T Saperrass  3perriss
formula 49: S 3~ per

S 3~ per...total power of a three-phase system

unit: VA (volt ampere)

name in software: S_per

directory in software: channels — power — module no. — total — period values

2 2
Q3-per = '\/SE-per - *p?;-uper
formula 50: Q 3~ per

Q 3~ per...total reactive power of a three-phase system

unit: VAr (volt ampere radiant)

name in software: Q_per

directory in software: channels — power — module no. — total — period values
Q 3~ per has no sign'!

P,
PF, — _d~per

S3 ~per

formula 51: PF 3~ per

PF 3~ per...total power factor of a three-phase system

unit: 1

name in software: PF_per

directory in software: channels — power — module no. — total — period values

7.1.5 Symmetrical components
Symmetrical components of U and |

positive, negative and zero systems
7.1.5.1 voltage

formula 52: complex factor

a...complex factor

g — LTQJ'@I.'

formula 53: complex RMS value of voltage

U...complex RMS value of voltage
unit: V (volt)

© 2013 DEWETRON GmbH



248

Power Tutorial

TU 1 T T T
{L :E(gl +Ez ‘I"[L'zu)

formula 54: zero component of voltage

U 0...zero component of the voltage

unit: V (volt)

name in software: UO

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

Tl 1 T T T
U =-U,+aU,+a’U,)
= T3\ hully) =
formula 55: positive component of voltage

U 1...positive component of the voltage

unit: V (volt)

name in software: Ul

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

r2 1 r 2ry T
U 25@1 +a'U,+al,)
formula 56: negative component of voltage

U 2...negative component of the voltage

unit: V (volt)

name in software: U2

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

U

7l

1, = =*100%

formula 57: negative sequence component of voltage (former: alpha)

u2...negative sequence component of the voltage

unit: %

name in software: u2

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

0
Uy = %* 100%

formula 58: zero sequence component of voltage

u0...zero sequence component of the voltage
unit: %
name in software: u0

© 2013 DEWETRON GmbH



Anhang 249

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

U1
u, | ===*100%
Ul

formula 59: negative sequence component of fundamental voltage

u2_1...negative sequence component of the fundamental oscillation of the voltage
unit: %

name in software: u2_1

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

10
g | = = *100%

1l

formula 60: zero sequence component of fundamental voltage

u0_1...zero sequence component of the fundamental oscillation of the voltage
unit: %

name in software: u0_1

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components
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Additional symmetrical components

a equals L1
b equals L2
c equals L3

When phase voltages and currents are measured, the fundamental's Fourier
coefficients are

first calculated over one fundamental cycle T (equation shown here only for phase a
voltage u,;

other phase voltages and current are calculated similarly)
t

2
Ug,cos = T fua(t)cos(anlt)dt

t—T

8

2
tasin =7 | waOsim(@nf,0)dt

t—T

where f, is the frequency of the fundamental.

a,cos ! Ib,cos ! Ic,cos

a,sin ! Ib,sin ! Ic,sin

Phase currents (i and i ) are calculated in the same

way.
Uy —cos = 1/‘6[2ua,cos — uchos _ uc,cos + \E * (uc,si’n — ub,si’n)]
formula 61: negative sequence component of fundamental negative sequence

U _an_cos_per...negative sequence component of the fundamental negative sequence
unit: V

name in software: U_an _cos_per

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

Uy —sin — 1X6[2ua,sin - ub,siﬂ - uc,siﬂ + \‘{5 * (ub,cos - uc,cos)]
formula 62: negative sequence component of fundamental negative sequence
U_an_sin_per...negative sequence component of the fundamental negative sequence

unit: V
name in software: U_an_sin_per
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directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

3
— = 2 2
U1+ - 2 * (U1+sin + U1+cos)
formula 63: periodic calculated Voltage of positive sequence
U_1p_per...periodic calculated Voltage of positive sequence
unit: V
name in software: U_1p per
directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

Ul— = J3./2 (uz 1—,5in + uz l—Jcos)

formula 64: Effective phase-to-phase voltage U, _of the fundamental negative sequence

U_1n_per...Effective phase-to-phase voltage U, of the fundamental negative
sequence

unit: V

name in software: U_1n per

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

Ujocos — 1/3[ua,cos + uh,cos + uc,cos]

formula 65: zero sequence component of fundamental zero sequence

U az cos_per...zero sequence component of the fundamental zero sequence
unit: V

name in software: U_az_cos_per

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

WUipsin — 13;3[1":131,31'?1 + ub,siﬂ, + uc,siﬂ,]
formula 66: zero sequence component of fundamental zero sequence

U _az sin_per...zero sequence component of the fundamental zero sequence
unit: V
name in software: U_az_sin_per
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directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

Uip = J3/2 (uz 10,5in + UZ lO,cos)
formula 67: Effective phase-to-phase voltage U, ; of the fundamental zero sequence

U_1z per...Effective phase-to-phase voltage U, , of the fundamental zero sequence
unit: V

name in software: U_1z_ per

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components
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7.1.5.2 current

I=1e"

formula 68: complex RMS value of current

1...complex RMS value of current
unit: A (ampere)

o 1
I :g(i_rl +1, "’!3)
formula 69: zero component of current

10...zero component of the current

unit: A (ampere)

name in software: 10

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

1 1 2
I :qu tal,+a’[y)
formula 70: positive component of current

1 1...positive component of the current

unit: A (ampere)

name in software: 11

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

» 1
I"'=—(I,+d'l,+al,)
-l 3= =2 l
formula 71: negative component of current

1 2...negative component of the current

unit: A (ampere)

name in software: 12

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

i :%*100%

formula 72: negative sequence component of current

i2...negative sequence component of the current

unit: %

name in software: i2

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components
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0
i :%*100%

formula 73: zero sequence component of current

i0...zero sequence component of the current

unit: %

name in software: i0

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

i | :%*100%

formula 74: negative sequence component of fundamental current

i2_1...negative sequence component of the fundamental oscillation of the current
unit: %

name in software: i2_1

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

0
iy | :‘%*100%

formula 75: zero sequence component of fundamental current

iI0_1...zero sequence component of the fundamental oscillation of the current
unit: %

name in software: i0_1

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components
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Additional symmetrical components

a equals L1
b equals L2
c equals L3

i . . . =7 .
1-cos= 1!!6[2La,cos_’*b,cos_i’c,cos"'"h"g*(Lc,sin_’lb,sin)]
formula 76: negativ sequence current component of the fundamental negativ sequence

|_an_cos_per...negative sequence current component of the fundamental negative
sequence

unit: A

name in software: _an_cos_per

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

i . . . . = .
1-sin=1/6 [2 la,sin"lb,sin " lesintV3* (Lb,cos_f-c,cos)]
formula 77: negativ sequence current component of the fundamental negativ sequence

|_an_sin_per...negative sequence current component of the fundamental negative
sequence

unit: A

name in software: |_an_sin_per

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

l0cos — 1/3[La,cos + lb,cos + [c,cos]
formula 78: zero sequence current component of the fundamental zero sequence

|_az_cos_per...zero sequence current component of the fundamental zero sequence
unit: A

name in software: |_az_cos_per

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

li0sin — 1/3[%,51'71 + lb,Siﬂ + lc,siﬂ,]
formula 79: zero sequence current component of the fundamental zero sequence
|_az_sin_per...zero sequence current component of the fundamental zero sequence

unit: A
name in software: |_az_sin_per
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directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

i — Sl+
1+ (\/3—* U1_|_)

formula 80: positive sequence current calculated periodic

|_1p_per...positive sequence current calculated periodic

unit: A

name in software: |_1p per

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

L Py,
P1+ ‘\/§U1+

formula 81: positive sequence active current calculated periodic

|_plp_per...positive sequence active current calculated periodic

unit: A

name in software: |_plp_per

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

[ = Qe
Q1+ '\/§U1+

formula 82: positive sequence reactive current calculated periodic

|_qglp_per...positive sequence reactive current calculated periodic

unit: A

name in software: |_qlp_per

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components
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7.1.5.3 power
To be read together with Annex C of IEC 61400-21.

3 _ )
Py = 2 (u1+,cosll+.cos - u1+rSf“E1+’Si“)

formula 83: Active power (positive sequence)

P_1p_per...Active power positive sequence

unit: W

name in software:P_1p_per

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

3

Qi+ = E (ul+,cosll+,sin - u1+,sinl1+,cos)

formula 84: Reactive power (positive sequence)

Q_1p_per...Active power positive sequence

unit: VAr

name in software:Q_1p_per

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

S1+ = </P12+ + 074

formula 85: Apparent power (positiv sequence)

S 1p_per...Apparent power positive sequence

unit: VA

name in software:S_1p_per

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

COS P14 = Pis
1+ =
VP + 01,

formula 86: power factor (fundamental positive sequence)

cos_phi_1p_per ... power factor (fundamental positive sequence)

unit: -

name in software: cos_phi_1p_per

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components
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3

P =5x (ul—,cos ¥l cos T Ur—sin * ll_ﬁiﬂ)

2

formula 87: Active power (negative sequence)

P_1n_per...Active power negative sequence

unit: W

name in software:P_1n_per

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

3

Ql— = E * (ul—,cos * 11—,51'11 - ul—,sin * [1—,005)
formula 88: Reactive power (negative sequence)

Q_1n_per...Active power negative sequence

unit: VAr

name in software:Q_1n_per

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

S, = /PZ_ + Q7

formula 89: Apparent power (negative sequence)
S _1n per...Active power negative sequence
unit: VA

name in software:S_1n_per
directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

PlO — E * (ul(},cos * [10,605 + ulO,siﬂ, * [lﬂ,siﬂ,)
formula 90: Active power (zero sequence)

P_1z per...Active power zero sequence

unit: W

name in software:P_1z per
directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

Ql(} — E * (ulﬂ,cos * [lﬂ,sin o ulO,sin * [10,605)
formula 91: Reactive power (zero sequence)

Q_1z per...Reactive power zero sequence
unit: VAr
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name in software:Q_1z per
directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

S10 = dfpl% + leo

formula 92: Apparent power (zero sequence)

S_1z per...Apparent power zero sequence

unit: VA

name in software:S_1z per

directory in software: channels — power — module no. — symmetrical components

7.1.6 Additional FFT values
THD for U and I, even and odd

7.1.6.1 voltage

n U 9
THDy = | (é)

h=2

formula 93: THD U

THD U...total harmonic distortion of the voltage

unit: %

name in software: THD_U L1, THD U L2, THD U L3

directory in software: channels — power — module no. — phase x — THD

n...number of harmonics (typical: 40)
Ul...fundamental of the voltage
h...harmonic order

THDUeven =

formula 94: THD U even

THD U even...total harmonic distortion of the voltage for even harmonics
unit: %

name in software: THDEven U L1, THDEven U L2, THDEven U L3
directory in software: channels — power — module no. — phase x — THD
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7.1.6.2

n

Upi1 )’
T D0 = || Y (V)

h=1
formula 95: THD U odd
THD U...total harmonic distortion of the voltage for odd harmonics
unit: %

name in software: THDOdd_U L1, THDOdd U L2, THDOdd U L3
directory in software: channels — power — module no. — phase x — THD

current

THD; =

formula 96: THD |

THD I...total harmonic distortion of the current

unit: %

name in software: THD | L1, THD | L2, THD | L3

directory in software: channels — power — module no. — phase x — THD

n...number of harmonics (typical: 40)
I1...fundamental of the current
h...harmonic order

THD]@L‘ en —

formula 97: THD | even

THD | even...total harmonic distortion of the current for even harmonics
unit: %

name in software: THDEven | L1, THDEven_ | L2, THDEven | L3
directory in software: channels — power — module no. — phase x — THD

n I 2
TH Dyt = z( 2;]“)

h=1
formula 98: THD | odd

THD I...total harmonic distortion of the current for odd harmonics
unit: %
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name in software: THDOdd | L1, THDOdd | L2, THDOdd | L3

directory in software: channels — power — module no. — phase x —

h...harmonic order only odd: 3, 5, 7,...

7.1.7 Impedances

z=Y
7

formula 99: Z

Z...impedance for total waveform
unit: Ohm
name in software: Z L1

directory in software: channels — power — module no. — phase x —

LT
_ h
Zh — I—
]
formula 100: zh

Zh...impedance of harmonic h

unit: Ohm

name in software: Z L1 H1, Z L1 H2,.

directory in software: channels — power — module no. — phase x —

261
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7.1.8

7.2

7.2.1

Literature
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Power Quality — the new challenge; Schoeffer W, Gredler P, Gabbauer A.;
Dewetron; 2002

IEC 61000-4-7
IEC 61000-4-15
IEC 61000-4-30

Wechselstrome und Netzwerke; W. Leonhard; Vieweg

. Ein Beitrag zur Erfassung und Weiterverarbeitung von Oberschwingungsdaten in

elektrischen Energiesystemen mittels Prozessrechner; R. Laufen;
Westdeutscher Verlag

. Leistungsmessung bei einphasigen Stromrichterantrieben; F. Holzmann, G.

Pauer; Westdeutscher Verlag

. Leistungselektronik — Messtechnik; Lappe, Fischer; Verlag Technik; 2. Auflage;

1993

Leistungselektronik; K. Bystron; Hanser

10.Messungen in Netzen der elektrischen Energietechnik; H. Karger; PIA

11.Skriptum Elektrische Messtechnik 1; TU Graz; 1988

Tips und Tricks

Enter topic text here.

Autorange

Die Autorange Funktion dient zum vereinfachten Einstellen der Messbereiche bzw. Filter.

Klicken Sie im Channelsetup mit der rechten Maustaste auf AMPLIFIER und das folgende Meni
erscheint:
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Messbereiche:

® Set highest Range: setzt alle Module auf den gréf3ten Messbereich.

¢ Set best Range: setzt alle Module auf den zum im Augenblick anliegenden Messwert passenden
Messbereich.

Filter:

* Set highest Filter: setzt die Module auf den grof3ten Filterbereich

® Set Filter to 40% of sample rate: setzt die Module auf den nachst kleineren Filter als 40% der
eingesteliten Abtastrate - damit erhalten sie den besten Aliasingschutz (Bsp: 10 kHz Abtastrate, Der
Filter wird auf 3 kHz eingestellt)

¢ Set Filter to customer Value: Sie kdnnen einen Wert angeben, auf den alle Module eingestellt werden
sollen.
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