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KAPITEL 1

VORWORT

Technische Anderung, Irrtum und Druckfehler vorbehalten. DEWETRON GmbH (DEWETRON) erhebt kei-
nen Anspruch auf die Wirksamkeit oder die Genauigkeit der Informationen, die hierin enthalten sind.
Die Verwendung dieses Handbuchs erfolgt ausschlielich auf Risiko des Benutzers. Unter keinen Um-
stdnden Gbernimmt DEWETRON eine Verantwortung fiir Probleme, die durch korrekte oder inkorrekte
Verwendung dieses Manuals oder dessen graphischen oder Textinhalt entstanden sind.

Technische Unterstiitzung Das Team von DEWETRON steht lhnen bei technischen Fragen und Schwie-
rigkeiten bezlglich lhres Systems stets zur Verfiigung. Fir technische Unterstiitzung kontaktieren Sie
bitte zuerst lhre ndchste DEWETRON Verkaufsstelle oder wenden sich direkt an DEWETRON.

Fiir Europa und Asien kontaktieren Sie bitte:

DEWETRON GmbH

Parkring 4, 8074 Grambach
AUSTRIA

Tel.:+43 316 3070

Fax: +43 316 3070-90

E-Mail: support@dewetron.com
Web: http://www.dewetron.com

Die Telefonhotline ist Montag bis Freitag zwischen 08:00 und 17:00 Uhr erreichbar.

For America, please contact:

DEWETRON, Inc.

2850 South County Trail
East Greenwich, R1 02818
USA

Tel.: +1 401 398 7963



mailto:support@dewetron.com
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Fax: +1 401 284 3755
Email: us.support@dewetron.com
Web: http://www.dewetron.com

The telephone hotline is available Monday to Friday between 08:00 and 17:00 GST (GMT -5:00)

Vermerk der Urheberrechte Veroffentlichung und Vervielfaltigung nach dsterreichischem Recht.

DEWETRON GmbH
Parkring 4

8074 Grambach
AUSTRIA

Copyright © DEWETRON GmbH
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KAPITEL 2

INSTALLATION OXYGEN

Um OXYGEN auf lhrem Computer zu installieren, fiihren Sie das Installationsprogramm DEWE-
TRON_OXYGEN_Setup_Rx.x_x64.exe aus. Dieses befindet sich im Ordner \files\software\OXYGEN\Soft-
ware auf dem Installations-USB, welcher mit dem Messsystem mitgeliefert wurde und folgen Sie nun
den Anweisungen:

& Setup - DEWETROM Oxygen = x

Welcome to the DEWETRON
Oxygen Setup Wizard

This will install DEWETRON Oxygen 2.6 on your computer,

It iz recommended that you dose all other applications before
continuing.

D EW ET R 0 N Click Mext to continue, or Cancel to exit Setup.

Abb. 2.1: Ausfiihren des Installationsprogramms
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&\ Setup - DEWETROM Oxygen —

Select Destination Location
Where should DEWETROM Oxygen be installed?

Setup will install DEWETROM Oxygen into the following folder.

To continue, dick Mext, If you would like to select a different folder, dick Browse.

": rogram Files\DEWETRONYOxygen Browse...

At least 207.8 MBE of free disk space is required.
< Back Cancel
Abb. 2.2: Auswahlen des Zielordners
&\ Setup - DEWETRON Oxygen —

Select Oxygen Edition
Which edition of Qxyaen should be installed?

Please select the Oxygen edition you want to install. Click Mext when you are ready to
continue.

Owygen Deskiop w

Abb. 2.3: Auswahlen der OXYGEN Edition
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&\ Setup - DEWETROM Oxygen —

Select Start Menu Folder
Where should Setup place the program's shortouts?

a
EJ Setup will create the program's shartouts in the following Start Menu folder.
[ =]

To continue, dick Mext, If you would like to select a different folder, dick Browse.

| EWETRON Browse. ..

Abb. 2.4: Startmen(-Ordner festlegen

&\ Setup - DEWETROMN Oxygen —

Ready to Install
Setup is now ready to begin installing DEWETROM Oxyaen on your computer.,

Click Install to continue with the installation, or dick Badk if you want to review or
change any settings.

Destination location:
C:\Program Files\DEWETROM\Cxygen

Setup type:
Cwygen Desktop

Selected components;
Install Oxygen Application

Start Menu folder:
DEWETROM

< Back Cancel

Abb. 2.5: Bereit zur Installation
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&\ Setup - DEWETRON Oxygen —

Installing
Flease wait while Setup installs DEWETROM Oxygen on your computer,

Extracting files...
C:\Program Files\DEWETROMN\Oxygenhin'fib\gstreamer-1.0Yibgstmatroska. dil

Cancel

Abb. 2.6: Installation

&\ Setup - DEWETROM Oxygen =5

Completing the DEWETRON
Oxygen Setup Wizard

Setup has finished installing DEWETRON Oxyagen on your
computer. The application may be launched by selecting the
installed icons.

Click Finish to exit Setup.

DEWETRON

Abb. 2.7: Installation ausgefiihrt

Nach dem ersten Start von OXYGEN, offnet sich die Software im Evaluierungsmodus.

In diesem Modus sind alle Features und Optionen aktiviert, um die Moglichkeiten der Software zu tes-
ten. Im Evaluierungsmodaus ist die Aufzeichnungszeit auf 30 Sekundne limitiert und OXYGEN Dateien

8 Kapitel 2. Installation OXYGEN
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kdonnen geladen werden. Fiir die Analyse und Nachbearbeitung der Daten ist keine Softwarelizenz er-

forderlich.

Eine Software-Lizenz ist nur fiir die Datenaufzeichnung erforderlich.

Die Lizenz kann unter System Information Tab geladen werden (siehe Abb. 2.8). Dies erfordert eine *.lic

Datei von DEWETRON.

Die Lizenz finden Sie auf lhrem Installations-USB-Stick im Ordner \\files\software\OXYGEN. Sobald eine

Lizenz geladen wurde, muss OXYGEN erneut gestartet werden.

& Oxygen

RECORDING

Filename: -
File size: -
Starttime: -
Timezone: -

Duration: -

LICENSE

Creation date:

Licensee:

R v™~EAQO

Serial number:
Product:

s

Features:

© B

2018-06-21

DEWETRON - David Petanjek
Notebook

Oxygen 3.

General Test and Measurement
Oxygen NET

Advanced Power Analysis
ADMA Multi (20)

Bird's Eye Multi (20)

Remote Control: XCP
Remote Control: Calibration

System Information

Update...

Remove...

Abb. 2.8: OXYGEN Lizenz laden

Bemerkung: Eine Lizenz flir OXYGEN 6.x ist nicht fiir OXYGEN 7.x gliltig. Nachdem eine Lizenz installiert
wurde kann die Lizenzinformation im Systeminformations-Meni gefunden werden (siehe Abb. 2.9).
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LICENSE
Creation date:
Licensee;
Serial number:
Product:

Features:

Update... Il e

VERSION
DEWETROMN Oxygen
Build date:
Revision:

Hash:

‘ o St et by o e ‘

Abb. 2.9: Systeminformationsmenii

10
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KAPITEL 3

SOFTWAREUBERSICHT

3.1 Willkommen

Nachdem die Software gestartet wurde, beginnt automatisch eine ,Welcome Tour” die Sie durch die
grundlegenden Funktionalitdten von OXYGEN leitet. Dafiir erscheint zu Beginn ein Fenster (siehe @ in
Abb. 3.1).

& OXYGEN - a X

WELCOME

We would like to show you the most
important things in OXYGEN.

| Do not show again

Skip Explore lStartTonr l

Abb. 3.1: Willkommen

Sie haben folgende Mdglichkeiten fiir die Einfliihrung in OXYGEN:
e ,Uberspringen” (siehe @ in Abb. 3.1): Uberspringen Sie die Einfithrung in OXYGEN

11
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e _Erkunden” (siehe @ in Abb. 3.1): Die Einflihrung wird gestartet. Nun werden alle verfligbaren
Icons und Buttons am Messbildschirm rot umrandet. Wenn Sie mit dem Mauszeiger Uber einen
umrandeten Bereich navigieren, wird ein kurzer beschreibender Text zur Funktion dargestellt. Mit
einem Klick auf ,x“ (siehe @ in:numref:welcome2) konnen Sie die Einfihrung beenden.

& OXYGEN - a X

The Overview Bar is used to monitor the measurement progress.
The preview channel can be exchanged by dropping another one
to this area.

<« » 1/19 X

Abb. 3.2: Willkommenstour Beschreibung

e Tour starten” (siehe @ in Abb. 3.1): Lassen Sie sich durch die verschiedenen grundlegenden
Funktionen von OXYGEN leiten. Durch einen Klick auf ,,<<“ oder ,>>“ (siehe @ in Abb. 3.3) ist es
moglich durch die einzelnen Icons, Buttons und Anzeigen durchzuspringen, die Beschreibungen
werden fur den jeweiligen Bereich automatisch dargestellt. Mit einem Klick auf ,x“ (siehe @ in
Abb. 3.3) kénnen Sie die Einfihrung beenden.

<« » 119 X

Abb. 3.3: Willkommenstour Start

3.2 Messbildschirm

Nachdem die Software gestartet wurde erscheint der folgende Bildschirm. OXYGEN nimmt von Beginn
an Daten auf, speichert sie jedoch noch nicht ab.

Um den Standard-Messbildschirm zu aktivieren, wenn OXYGEN gestartet wird, muss die entsprechende
Start-Einstellung aktiviert werden (siehe Abb. 3.4). Diese Einstellung ist standardmaRig aktiviert, wenn
OXYGEN zum ersten Mal gestartet wird.

12 Kapitel 3. Softwarelibersicht
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{a. Oxygen Setup Startup Settings
_—
Storing & Filename P BEHAVIOUR
Advanced Settings =
[ Empty setup
Hardware .
| Last setup
DAQ Hardware
Amplifier / RS5232 / RS485 () Load setup file
Sensors email_sender_test.dms | Browse...
Remote Control
Remote Control ‘
User Interface
| | Localization |

Abb. 3.4: Einstellung zur automatischen Visualisierung des Standard-Messbildschirmes

Die Aussteuerungsanzeige (siehe Aussteuerungsanzeige) wie auch das Linienschreiber-Instrument (Lini-
enschreiber), welches die ersten 8 analogen Eingangskanale darstellt, ist Bestandteil des OXYGEN Stan-
dard Messbildschirmes (Abb. 3.5).

Fig. 3.5: Software Overview

© ®
19[# 21
20= 2

23
24
25
26
27
28
29
30

T S @ asism
I @ wisasim
T Aysim

T
I

T R

@ wsissm [E——  ES—
e —
)
 E—

Ayssim

@ n5sm

D - 3 v~ @moii #]©

- e
I | © v
I | ® ;s
[ - ] A
By

@ nrsm
@ asssin

1314 1516

Abb. 3.5: Softwaretbersicht

3.2. Messbildschirm 13
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Tab. 3.1: Softwarelibersicht

Nr. Name Nr. Name

A - Ubersichtsleiste C - Meniifunktionen

- Ubersichtsleiste 15 Setup speichern

B - Measurement display 16 Marker hinzufdgen

- Messbildschirm 17 Welcome tour button

C - Meniifunktionen 18 Umschalten

1 Modus-Indikator D - Aktionsleiste

2 Sync-Modus-Indikator 19 Bilschirmmenti

3 Zeit 20 Berichterstellungsmendi
4 Bildschirm sperren 21 Messeinstellungen

5 Design-Modus 22 Kanallistenmenii

6 Datenlabel 23 Instrumentmenti

7 Freeze 24 Instrumenteigenschaften
8 Aufzeichnen 25 Triggerereignisse

9 Stopp 26 Ereignisliste

10 Zurtick 27 Exporteinstellungen

11 Weiter 28 OXYGEN-NET-Menti

12 Messdatei 6ffnen 29 Bird’s Eye

13 Messdatei speichern 30 OXYGEN-Setup

=
S

Setup dffnen

3.2.1 Ubersichtsleiste

S e S e e

il

Abb. 3.6: Ubersichtsleiste

Die Ubersichtsleiste gibt einen groben Uberblick der Messdaten. Sie zeigt einen zeitabhingigen Verlauf
des selektierten Kanals. Die orange Box zeigt die aktuelle Position der angezeigten Daten in der Mess-
datei wahrend der Datenanalyse (siehe Abb. 3.19). Der Benutzer kann den angezeigten Kanal andern,
indem er das Kanallisten-Menii 6ffnet und den gewiinschten Kanal per Drag and Drop in die Ubersichts-
leiste zieht (Abb. 3.6).

14 Kapitel 3. Softwarelibersicht
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VvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvVVTVvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv'V RALLTRGGL/ 5 | o
:uuAﬁuAAQV‘uuAjAAuAﬂAAu:AAAAA:ﬂéuAtguAA:A‘uAyuA:AAAAALA.AAALA.AAAL\A__Aflg Al

1 Sl :

= 4

"""" [ ] selected instrument only

[ i, M

Abb. 3.7: Andern des Kanals zur Ansicht in der Ubersichtsleiste

3.2.2 Messbildschirm

Standard-Messbildschirm mit mehreren Instrumenten, welche aufgenommene Daten zeigen.

e Um Instrumente am Bildschirm hinzuzufligen oder zu dndern, siehe Hinzufiigen eines Instruments
zum Messbildschirm und Kanalzuweisung.

o Um mehrere Bildschirme zu verwenden, siehe Bildschirmmendii.

3.2.3 Aktionsleiste

Enthalt relevante Buttons.

Aufzeichnen

Startet oder pausiert REC Modus.

Stopp

Beendet eine aktive Aufzeichnung oder den PLAY Modus und kehrt zuriick in den LIVE Modus.

Zurlck

Nur im PLAY Modus aktiv; ein Klick auf diesen Button bewegt den Cursor 5 Sekunden zuriick.

Weiter

Nur im PLAY Modus aktiv; ein Klick auf diesen Button bewegt den Cursor 5 Sekunden weiter.

Messdatei 6ffnen

Offnet ein Fenster, um eine Messdatei zu wihlen und wechselt in den PLAY Modus.

3.2. Messbildschirm 15
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Messdatei speichern

Speichert Anderungen in der Datei, welche wihrend der Analyse im PLAY Modus gemacht wurden,
wobei die Datei tiberschrieben wird. Falls eine neue *.dmd Datei mit den Anderungen abgespeichert
werden soll, 6ffnen Sie das kleine Messeinstellungen-Men( und klicken Sie auf DMD speichern als...,
um die Datei unter einem neuen Namen zu speichern.

—
Measurement Settings

RECORDING

Filename: CANmod_gps_test.dmd
Filesize:  12533KB

Starttime: 2022-03-03 16:41:46.752
Timezone: Europe/Vienna UTC+1:00

Duration: 000 d 00:08:16.695

| Save DMD as...

HEADER DATA |

b s~ @0 iiie
|

Abb. 3.8: Datei speichern als...

Setup 6ffnen

Offnet ein Fenster, um ein Setup auszuwahlen; siehe Laden einer Setup-Datei.

Setup speichern

Speichert die Softwareeinstellungen in einer Setup-Datei; siehe Speichern einer Setup-Datei.

Marker hinzufiigen

Fligt einen Marker zum aktuellen Zeitpunkt hinzu; aktivim REC und PLAY Modus.

Bildschirm sperren

Sperrt den Messbildschirm.

16 Kapitel 3. Softwareiibersicht
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Aktiviert den Design-Modus, um die Oberfliche des Messbildschirms zu andern, Messinstrumen-
te hinzuzufiigen, zu andern oder I6schen; fiir eine detaillierte Beschreibung siehe Hinzufiigen eines
Instruments zum Messbildschirm und Kanalzuweisung. Mit der Mittleren Maustaste ldsst sich der

Design-Modus ein- und ausschalten.

Datenlabel

Aktiviert die Labels; fiir eine detaillierte Beschreibung siehe Labels.

O T
f 1
&) [}
CWRLT:
454 18T
I L300 A,
L | |
400 & AR d |
STV & A 1UZ
| 1 100 -G56.TAEN
0c e i - el L0
|
Abb. 3
Freeze

Friert den aktuellen Bildschirm ein.

Modus-Indikator

& AlLuI alo
ETEEIHV & Al L/U3 ll
1100 585472V
|| 1800
I & ALl
o A B0.TALY
A\ § |IL""' | L120
| ] A
I !
| Ii & Al LUl
| -S5.346Y |
. Il £ 300 i
i P H et I T——
| ¥
CHld "
.9: Labels

Zeigt den aktuellen Softwaremodus. OXYGEN hat drei verschiedene Arbeitsmodi: LIVE, REC and PLAY.
Der zurzeit verwendete Software-Modus ist in der Aktionsleiste (siehe @ in Abb. 3.5) zu sehen. Die
Eigenschaften der verschiedenen Modi werden im Folgendem erklart:

e [IVE Modus: OXYGEN nimmt nur Daten auf aber speichert diese noch nicht in einer Datei ab.
Dieser Modus ist automatisch aktiviert, wenn OXYGEN gestartet, eine Messung gestoppt oder

eine Messdatei geschlossen wird.

® REC Modus: OXYGEN nimmt Daten auf und speichert diese in einer Datei ab. Eine rote Line {iber
der Aktionsleiste zeigt diesen Modus an. OXYGEN speichert die Daten automatisch ab, ein zuséatz-
licher Befehl ist nicht notwendig. Um die Speicheroptionen zu andern, siehe Allgemeine Einstel-

lungen.

e PLAY Modus: Modus, um Daten zu liberprifen, analysieren und exportieren. Dieser Modus ist
aktiviert, sobald eine Messdatei geladen wird. Eine griine Linie Gber der Aktionsleiste zeigt diesen

Modus an.

3.2. Messbildschirm
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Sync-Modus-Indikator

Zeit den aktuellen Sync-Status der Software.

Zeit

Zeigt die aktuelle Zeit, Zeitzone und Datum; kann via Drag’n’Drop direkt auf den Messbildschirm gezogen
werden. Fir eine detaillierte Beschreibung siehe Textinstrument.

Umschalten

Schnellzugrill auf das Kanallisten-Men(; schaltet zwischen aktuellem Bildschirm und Kanalliste um.

3.2.4 Menufunktionen

Messeinstellungen

Offnet die Systemeinstellungen; fiir eine detaillierte Beschreibung siehe Messeinstellungen.

Kanallistenmeni

Offnet das Kanallistenmendi; fiir eine detaillierte Beschreibung siehe Kanallisten-Menii.

Instrumentmen

Offnet das Messinstrument-Mend; fiir eine detaillierte Beschreibung siehe Instrumente und Instrument-
eigenschaften.

Instrumenteigenschaften
Offnet die Eigenschaften des ausgewihlten Messinstruments; fiir eine detaillierte Beschreibung Instru-

mente und Instrumenteigenschaften. Die Eigenschaften des Messinstruments kdnnen auch mit einem
Doppelklick auf das entsprechende Instrument gedffnet werden.

Triggerereignisse

Offnet das Triggerereignisse-Men(; fiir eine detaillierte Beschreibung siehe Triggerereignisse.

18 Kapitel 3. Softwareiibersicht
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Ereignisliste

Offnet das Ereignisliste-Men(; fiir eine detaillierte Beschreibung siehe Ereignisliste.

Exporteinstellungen

Offnet das Export-Einstellungen-Meni; fiir eine detaillierte Beschreibung siehe Exporteinstellungen.

OXYGEN-NET-Ment

Offnet das OXYGEN-NET-Men(j; fiir eine detaillierte Beschreibung siehe OXYGEN-NET.

OXYGEN-Setup

Offnet das Systeminformation-Menii, welches Informationen liber die Softwarelizenz und -version ent-
halt.

Bilschirmment

Offnet das Bildschirm-Meni; fiir eine detaillierte Beschreibung siehe Bildschirmmenii.

Berichterstellungsmeni

Offnet das Berichterstellungs-Men(; fiir eine detaillierte Beschreibung siehe Berichterstellung.

3.3 Arbeiten mit der OXYGEN-Software

3.3.1 Online- vs. Offline-Datenverarbeitung

Dieses Kapitel erklart den Unterschied zwischen online und offline Datenverarbeitung. Wie in Kapitel
Aktionsleiste erklart, gibt es drei Softwaremodi: LIVE, REC und PLAY Modus.de.

Die Datenverarbeitung, welche im LIVE Modus getatigt wird, wird online Datenverarbeitung genannt.
OXYGEN nimmt Daten auf, speichert diese jedoch noch nicht in einer Datei ab. Es konnen Formelkanale
etc. erstellt werden, welche im Setup gespeichert sind. Diese Kanéle konnen in der Nachbearbeitung
einer Datei nicht mehr gel6scht werden.

Die Datenverarbeitung, welche in der Nachbearbeitung gemacht wird, nachdem die Aufzeichnung ab-
geschlossen ist, wird offline Datenverarbeitung genannt. Beim Offnen einer Datei wird OXYGEN im PLAY
Modus geo6ffnet. Dieser Modus ist fir das Analysieren und Exportieren der Daten. Die Kanale, welche
im PLAY Modus erstellt werden, kénnen bis zum ersten SchlieRen nach dem Erstellen wieder geldscht
werden. Die Kandle werden nicht im Setup gespeichert, auBer es wird eine neue Setup-Datei aus der
Messdatei erstellt (siehe @ in Abb. 3.18).

Der Unterschied zwischen online und offline erstellten Kanélen, kann auch in der unterschiedlichen
Farbe des Stored Indikator in der Kanalliste gesehen werden. Dieser ist rot fiir online und griin fir offline
erstellte Kanale. Wiein Abb. 3.10 zu sehen, wurden die zwei Statistikkanale online erstellt, also bevor die

3.3. Arbeiten mit der OXYGEN-Software 19



4
OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

Aufzeichnung gestartet wurde. Die zwei Formelkandle hingegen, wurden erst in der Nachbearbeitung,
also offline erstellt.

EJ Channel | Color | Setup | Active? Stored | Scaled Value
(]
(]
Formula 1 NaN AVG
D Formuls - @ E u | B I ]
D Formula 2 . & D o IL-':I;N : AVG
_ 1] v statistics 1
Al 1/1 Sim_MAX ] NaN AVG
D Hmr-:h':ﬁ- MAX, 12 . * l i o 5 I 1
Al 1/2 Sim_MAX NaN AVG
[ um?ansu':?u MAX, 12 o * 0 B I 7]

Abb. 3.10: Unterschiedliche Farben des Stored Indikators fiir online und offline erstellte Kanale

3.3.2 Speichern einer Setup-Datei

Save Measurement Config

Data Folder

> C/DATA
Date

System s 2020-03-1308:33
> Bycy

L - 2020-03-1308:44

> eV

Delete.. New folder...

File name | dewetron_sstup_20200313 084713

Filetype  “dms »

Abb. 3.11: Speichern einer Setup-Datei

Um eine Setup-Datei zu speichern, gehen Sie wie folgt vor:

1. Tippen oder linksklicken Sie auf den Zahnrad- und Disketten-Button in der Aktionsleiste (siehe
Abb. 3.11 oder () in Abb. 3.5).

2. Das Fenster Messkonfiguration speichern 6ffnet sich.

3. Wahlen Sie in diesem Fenster den Dateiordner, erstellen Sie einen Neuen Ordner oder klicken
Sie auf die Schaltflache Durchsuchen, um den Windows-Explorer-Dialog zu 6ffnen und einen Ort
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auszuwahlen.

4. \Wahlen Sie einen Dateinamen und driicken Sie Speichern, um die aktuellen Softwareeinstellungen
zu speichern.

3.3.3 Laden einer Setup-Datei

C/DATA

System

> &5

> W

Info  Channels  Headers

Oxygen Version: 502011
Used Plugins:  DEWETRON TRION

Abb. 3.12: Laden einer Setup-Datei

1. Tippen oder linksklicken Sie auf den Zahnrad- und Ordner-Button in der Aktionsleiste (siehe Abb.
3.12 oder (4) in Abb. 3.5)

2. Das Fenster Messeinstellung laden 6ffnet sich.

3. In diesem Fenster kann der Benutzer ein Setup zum Laden auswahlen. Info, Kandle und Headers
enthalten weitere Informationen Uber die Datei, um die Suche zu erleichtern.

4. Klicken Sie auf Durchsuchen um den Windows Explorer Dialog zu 6ffnen und weitere Ordner zu
durchsuchen.

5. Driicken Sie Offnen, um die Setup-Datei zu 6ffnen.

6. Wenn die Mess-Hardware nicht mit der Hardware, welche im Setup gespeichert ist, zusammen-
passt, 6ffnet sich das Hardware-Ubereinstimmung Fenster (siehe Abb. 3.13). In diesem Fenster
kann der Benutzer seine Hardware mit der gespeicherten Hardware vor dem Offnen erneut zu-
ordnen. Identische TRION-Module werden automatisch zugeordnet oder Sie benutzen den Au-
to-Button (siehe Abb. 3.13). Das Driicken von Léschen 16scht die bis dahin gemachte Zuordnung.
Nach dem Verbinden der notwendigen Kanéle, kann der Benutzer auf Ubernehmen klicken und
das Laden des Setups wird fortgesetzt.

3.3. Arbeiten mit der OXYGEN-Software 21
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Hardware Mismatch: Please Remap Channels
Setup Chan Auto i Clear | System Channels
v Name | v Name | Mode |SampleRate
vVl DEWE2-A2 T V| DEWE2-A2
|| TRION-2402-V-4-B [>] TRION-BASE
[V TRION-1620-ACC6-BNC 3 V| TRION-1620-ACC-6-BNC
Al2/1Sim vottage 10000tz [} Al2/1Sim Voltage 10000 Hz
Al2/2Sim vottage 10000tz [} Al2/25Sim Voltage 10000 Hz
Al2/3Sim voage 10000tz [} Al2/3Sim Voltage 10000 Hz
Al2/aSim voage 10000tz [} Al2/45im Voltage 10000 Hz
Al2/5Sim votage 10000z [} Al2/5Sim Voltage 10000 Hz
Al2/6Sim votage 10000tz [ A12/6 5im Voltage 10000 Hz
CNT 2/1 Sim eens 1000k [l CNT2/15im Events 10000 Hz
(3] TRION-2402-MULTI-8-L0OB. [>] TRION-2400-dSTG-8-LOB.
/" TRION-2402-dACC-8-SMB. | TRION-2402-MULTI-4-D
Ala/1Sim Voliage 10000 Hz Al4/15im Voltage 10000 Hz
Al4/2Sim Voltage 10000 Hz Al4/25im Voltage 10000 Hz
Al4/3Sim Voliage 10000 Hz A14/3Sim Voltage 10000 Hz
Al4/4Sim Voltage 10000 Hz Al4/4Sim Voltage 10000 Hz
Al4/5 Sim Voltage 10000 Hz CAN 4/15im Hig...ced
Al4/6Sim Voltage 10000 Hz (3] Video Channels
Al4/7Sim Voltage 10000 Hz
Alafe Sim Voltage 10000 Hz
CNT 4/1 Sim Events 10000 Hz
CNT 4/2 Sim Events 10000 Hz
(5] Video Channels
Cancel Apply

Abb. 3.13: Fenster Hardware-Ubereinstimmung

Der Dialog ,, Hardware Mismatch” kann auch dann angezeigt werden, wenn die tatsdchliche Hardware
mit der Hardware im Setup Ubereinstimmt. Dies ist moglich durch Auswahl der Show channel map-
ping-Option beim Offnen eines OXYGEN-Setups (siehe Abb. 3.14).

Load Measurement Config
Dats Falder [ o7 | DAIA
H DDATA
Syshem
s abin &N sewetron_sstup_200101%_oB0RIA drers
T
-3
&\ ceweton_senup_2020007_154655 dms
> AW
a dewetron_setup,_ XIXHI06_0TIESS dms
H v
b &\ devenon_senup_x0aa0000_tonesa.dms
a dewetron_setup XII0210_145300.dres.
Delsta...
Inde Chanme s Headeis
OXYGEN Version: 60,2201
Used Plugine  Camera
DEWETRON TRION
Ercoder Moduls
SHDkderChaink lement
TEDSChainElement
o | Show channel mapping dislog

20220125 008
20220207 1546 1
200200408 0T28
20220209 1035
20220210 1453

New folder,..

Abb. 3.14: Erzwungener Hardware Mismatch-Dialog

22
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3.3.4 Durchsicht einer Messdatei (PLAY Modus)

%\ m_20240729_102552_29.dmd 2024-07-2910:25

O Q\ m_20240729_102418_295.dmd 200407-2910:24
D %‘ m_20240729_102340_234.dmd 2024-07-2910:23
O @\ m_20240725_102221_293.dmd 20240729 10:22
O %‘ m_20240729_102147_292.dmd 202407.2910:21
O @\ m_20240725_101522_291.dmd 202407:2910:19

O @ m_20240729_101602_290.dmd 20240729 10:16

O @_ m_20240729_101244_289.dmd 202407:2910:12

info  Channels  Headers

OXYGEN Version: 7.2RCL
Recording Start: 2024-07-29 10:25:52 - Europe)/Vienna UTC+2:00
000d 00:00:03.010
ate: 10000 Hz
Multifilepart:  No

Abb. 3.15: Offnen einer Messdatei

1. Tippen oder linksklicken Sie auf das Ordner-Symbol in der Aktionsleiste (siehe @ in Abb. 3.15
oder @ in Abb. 3.5).

2. Das Fenster Messdatei 6ffnen 6ffnet sich.
3. Wabhlen Sie den gewiinschten Datenordner auf der linken Seite des Mens.

4. Nachdem der richtige Ordner gewahlt wurde, erscheint eine Liste der verfligbaren Messdateien
gekennzeichnet mit dem Format *.dmd, der Name, GroRRe und Datum der Aufzeichnung.

5. In diesem Fenster kann der Benutzer die gewiinschte Datei zum Offnen auswahlen. Info, Kandle
und Headers enthalten weitere Informationen lber die Datei, um die Suche zu erleichtern.

6. Klicken Sie auf,,Durchsuchen“ um den Windows Explorer Dialog zu 6ffnen und weitere Ordner zu
durchsuchen.

7. Der ,Suche Dateien...“-Button 6ffnet ein Dialogfenster mit AND, OR Bedingungen. Diese Bedin-
gungen konnen nicht verschachtelt werden. Um von AND auf OR zu wechseln, kann einfach auf
AND geklickt werden (siehe Abb. 3.16).

3.3. Arbeiten mit der OXYGEN-Software 23
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Search Data File

1Search Folders Selected

:::::::

Abb. 3.16: Suche Dateien Filter Optionen

8. Dricken Sie , Konfigurieren...” (siehe Abb. 3.16), um weitere Ordner fiir die Dateisuche auszuwah-
len und etwaige Unterordner in die Suche einzubinden (siehe Abb. 3.17).

Folderto scan
Folder Subfolder Search

C:/DATA —
Z:/SCPI_DST —

Abb. 3.17: Konfiguriere Ordner und optional Unterordner fiir die Dateisuche

9. Driicken Sie Offnen, um die Messdatei zu &ffnen (siehe Abb. 3.15).

10. Am oberen Rand liegt die Ubersichtsleiste (siehe Abb. 3.18 oder B in Abb. 3.5). Die Ubersichtsleis-
te zeigt die Events, welche wahrend der Messung aufgetreten sind. Solche wéren: Start, Pause,
Fortsetzen, aktueller Abspielzeitpunkt und Ende der Aufzeichnung.

11. Sobald der griine PLAY-Button am unteren Rand des Bildschirms gedriickt wird (siehe @ Abb.
3.18), zieht der gelbe Playback-Cursor Giber dem Bildschirm, wahrend die zu jener Zeit aktuellen
Messdaten angezeigt werden.

12. Die Geschwindigkeit der Wiedergabe kann angepasst werden, indem auf den Speed Button ge-
klickt wird (siehe @ Abb. 3.18 oder Abb. 3.19). Wahlen Sie eine vordefinierte Angabe oder geben
Sie einen individuellen Wert ein zwischen 1000x und 1/1000x. Der Audio Replay funktioniert nur
mit einer 1x Geschwindigkeit (Original-Geschwindigkeit).

13. Wenn Sie mit der Datenanalyse fertig sind, speichern Sie die Datei mit dem Speichern-Button in
der Aktionsleiste oder unter einem neuen Namen, indem das kleine Messeinstellungen-Menii
geoffnet wird und auf DMD speichern als... geklickt wird. Dann kann auf den Auswurf-Button
(siehe @ Abb. 3.18) geklickt werden, welcher sich rechts neben dem Speed-Button befindet.
Wenn die Datei nicht gespeichert werden soll, klicken Sie auf den Auswurf-Button und wahlen
Sie Verwerfen im Pop-up Fenster. Danach ist OXYGEN im LIVE Modus und nimmt wieder Daten
auf.
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Event I Time

(L)

Triggers Armed -1.199500000
Recording Start 0.000000000
Start Trigger 0.000000000
Event1 0532570000
Triggers Disarmed 1512400000

@/1Sim (V)

w iE
Time ®AI1/25im[V]
0.8864000 [ -7.901505702823741
) e e 0.8363000 7.608451104667848
@ Al 1/3Sim @ Al1/2Sim @ Al 1/1Sim 0.8862000 7.128050752165959
0.8861000 -6.472134975918232
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0.8852000 3.631923415179456
0.8851000 4.702281040089193
0.8850000 5.656853059342686
0.8849000 [ 6.472134975018232
0.8348000 7.128050752165959
0.8847000 7.608451104667848
0.8846000 7.901505702823741 el

Abb. 3.18: Ubersicht: Geladene Messdatei

Playback speed 0.1

ix & M

Abb. 3.19: Andern der Wiedergabegeschwindigkeit einer Messdatei

Bemerkung:

e Der Design Modus kann auch im PLAY Modus aktiviert werden, um Messinstrumente hinzuzu-
fligen, zu bewegen oder zu I6schen. Fir eine detaillierte Beschreibung siehe Hinzufiigen eines
Instruments zum Messbildschirm und Kanalzuweisung.

¢ Ein Recorder-Messinstrument ist flir eine Wiedergabe der Messung sehr hilfreich, da dort auch
die Events, welche wahrend der Messung aufgetreten sind, dargestellt werden.

¢ Das Eventlisten-Menii (siehe Abb. 3.18) listet alle Events mit ihrem jeweiligen Zeitstempel auf.
Um einen Marker zu einem Event hinzuzufligen, siehe Ereignisliste.

e Anderungen, welche wihrend der Datenanalyse gemacht wurden, kénnen durch das Driicken des
Disketten-Buttons gespeichert werden (siehe @ in Abb. 3.18).

¢ Eine neue Setup-Datei, basierend auf den Einstellungen einer Messdatei, kann durch das Driicken
des Zahnrad- und Disketten-Buttons erstellt werden (siehe @ in Abb. 3.18).
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3.3.5 Benutzerdefinierte Anordnung des Menis

OXYGEN ermoglicht dem Benutzer eine individuelle Erfahrung der Software. Benutzer kdnnen die Men-
tasten an der gegeniiberliegenden Seite neu anordnen. Dies ermoglicht es, mehrere Menis gleichzeitig
anzuzeigen. Um die Anordnung zu andern, halten Sie die Maustaste eine Sekunde lang auf dem ent-
sprechenden Meni-Button gedriickt, bis der Hintergrund blau wird. Halten Sie die Maustaste gedriickt
und verschieben Sie den Button an die gewlinschte Stelle. Es ist auch moglich das Men von der rechten
auf die linke Seite und umgekehrt zu verschieben.

Bemerkung:

e Um die urspriingliche Anordnung des Menis wiederzuerhalten, gehen Sie in das
Systemeinstellungen-Mentii — Ul Optionen und driicken Sie auf Zurilicksetzen (siehe @ in
Abb. 3.20).

¢ Der Benutzer kann auch die rechte und linke Seitenleiste tauschen. Gehen Sie daflir wieder in das
Systemeinstellungen-Menii — Ul Optionen und wahlen Sie Linke Seite unter Seitenleistenposition
(siehe (siehe @ in Abb. 3.20).

e Zudem ist es moglich, die Breite der Seitenleiste zu dandern.

@ System Settings Ul Options
"
H— Measurement Setup Ulmode
 Desktop
Header Data
@ Style
Advanced Setup
@  Oxygen
Hardware Color scheme
Light
’ Sync Setup L
Show touch keyboard
DAQ Hardware
P Never
L,» User Interface Text size
Ul Options  Default
Localization Sidebar position
|\:\ Left side | 2
System Actions
‘ Reset ‘ 1
‘ Shutdown ‘

Abb. 3.20: Seitenleistenposition zurlicksetzen

3.3.6 OXYGEN Shortcuts

Folgende Shortcuts zur Benutzung von OXYGEN kdnnen niitzlich sein.
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Tab. 3.2: Niitzliche Shortcuts

Tastenkombination Auswirkung

Strg + Q SchlieBen von OXYGEN

Strg+ 0 Offnen von Aufzeichnungen

Strg + A Alles auswahlen (Displays, Instrumente usw.)

Strg + S Speichern des Messsetups (*.dms) im LIVE Modus oder Spei-
chern der aktuell ge6ffneten Messdatei *.dmd) im PLAY Modus.

Strg+ F Umschalten zwischen Kanalliste und zuletzt verwendetem Bild-
schirm

Strg+C Kopieren von Messinstrument, Kanaleigenschaften...

Strg +V Einfligen aus Zwischenablage

F11 Bildschirm in Vollbildmodus schalten

3.3.7 OXYGEN Viewer

e Esist moglich OXYGEN mehrere Male im Viewer Modus zu 6ffnen, um Messdateien analysieren
zu konnen. Diese Messdateien kdnnen einfach direkt aus einem Ordner gedffnet werden, auch
wenn OXYGEN bereits lauft. Dieser Viewer Modus wird im Splash Screen mit dem Zusatz ,,Viewer"
angezeigt, sobald OXYGEN startet, wie in Abb. 3.21 dargestellt.

AVAVA
oxvGen AV

Version 7.0.2350

r - i
> Constructing GLI| &
o2

-

Abb. 3.21: Splash Screen fiir den OXYGEN Viewer

¢ Das Haupt-Feature der Aufzeichnung von Messdaten ist jedoch nur im Hauptfenster von OXYGEN
verflighar. Alle anderen Features wie das Post-Processing sind auch im Viewer Modus verfiigbar.
Dieser Modus kann auch verwendet werden wahrend einer Aufzeichnung, um bereits aufgezeich-
nete Messdateien zu analysieren und nachzubearbeiten, indem diese im Viewer Modus geoffnet
werden.

Wenn eine Messdatei im Viewer Modus gedffnet und wieder ausgeworfen wird (siehe @ in Abb. 3.18),
erscheint eine Benachrichtigung tber der Aktionsleiste, wie in Abb. 3.22 dargestellt. Nun kann eine
andere Messdatei zum Analysieren ge6ffnet werden.
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Viewer mode active. Please
open a file for analysis.

Abb. 3.22: OXYGEN Viewer Benachrichtigung

Bemerkung: Mehrere OXYGEN Viewer Fenster kénnen gleichzeitig gedffnet werden.
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KAPITEL4

HARDWARE SETUP

Die Benutzung verschiedener Messgerate kann in Systemeinstellungen - DAQ Hardware gedndert wer-
den. Daflir muss das Systemeinstellungen-Meni auf die volle GroRe erweitert werden.

4.1 TRION Hardware mit OXYGEN

e Stellen Sie sicher, dass der Treiber fiir die TRION-Hardware installiert ist. Das Installationspro-
gramm DEWETRON-TRION-Applications-x64.exe kann im Ordner \files\drivers\2_dagboards\de-
wetron\trion_driver\DEWETRON TRION Rx.x auf dem Installations-USB-Stickgefunden werden,
welcher mit dem Messsystem mitgeliefert wurde.

e Wenn der Treiber korrekt installiert wurde, befindet sich der DEWETRON Explorer im
Windows-Startmendi.

e Gehen Sie zu den DAQ Hardware Einstellungen in den Systemeinstellungen und stellen Sie sicher,
dass die TRION Serie aktiviert ist (siehe Abb. 4.1). Bei Anderungen muss die Software neu gestartet
werden.
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System Settings

DAQ Hardware

Measurement Setup

&l Header Data (1) ADMA
Advanced Setup :|_: ALTA_DT
Hardware B amera
; Sync Setup z DAQP
> (]] EpaD
Amplifier / R L
il | GIGECAMERA
g (1)
Sensors L
.|| ORIONDAQ
i_:_i Extensi d Plugil
SO EneTETE " ]) ORIONDSA
E Plugins Overview
(]) oxTs
@ Remote Control
(1) s
User Interface
H ) TriON
Ul Options =
Localization .|| VECTOR

Abb. 4.1: Aktivierung der TRION Serie in den DAQ Hardware Einstellungen

¢ Die Kanale der angeschlossenen TRION-Hardware werden nun in der Kanalliste angezeigt (siehe

Abb. 4.2):

cns

B

—_—

@ TRONet
DEMO-AUSTRIA fa—
All 4 Search...

®
=
¥
P

=
i

J o}

Active | Stored |

TRIONet: DEMO-AUSTRIA

Channel

+

d Value Sample Rate

TRION-2402-dACC-6-BNC

Advanced

Al 1/1@DEMO-AUSTRIA _ Scaler 1 Unit: V'
e (e e e ] O Uit stz Y T Sheta
. Al 1/2@DEMO-AUSTRIA _ Sealer 1 Unit: V'
L] (o] AlDEDENC-AUSTRIA TRION-. CCH-BNC a - Voltage 10000 Hz 100V .. 200V Dtfsct: 0
Al 1/2@DEMO-AUSTRIA _ Scalet 1 Unit: V'
W (@ e e e ] O Voltage 10000tz 200V 1000 Tk
'8 Al 1/4@DEMO-AUSTRIA ¥ Scale: 1 Unit:
L] (o] AI/ABDENC-AUSTRIA TRION-M._ CC5-BHC a b Voltage 10000 Hz 100V .. 00V Dtfeci: 0
0 0] QO AUs@DEMoAUSTRIA [ ] o Voltage 10000 Hz 100V .. 100V e Unit: ¥
ALYSEDEMO-AUSTRA TRION-I._CBBNE
[] @] [ M1/6@DEMO-AUSTRIA & P
TRION-24...CC-5-BNC 8
v | COUNTER CNT 1/1@DEMO-AUSTRIA &
N 8 D ] [ ] @ Events 10000 Hz 2147483650, 7483651000 B3 053
CHT1A@. AUSTRA  TRON-A..CCEENC
[] @) (7] Freauency C..EMO-AUSTRIA @ Frequency 10000 Hz 0.001 Hz .. 50000000 Hz = Uiz
— onmin_.-ausTRA  TRONaM..cosENC
Angle_CNT 1/...DEMO-AUSTRIA . o_ 270 Scale: 1 Unit:*
W (@ (o) o=t (] (i D 2 Offsct:o
Speed_CNT 1.__EMO-AUSTRIA Veloctty : . . Scale: 1 Unit: rpm
O D O e e s [ ] & Velocity 10000 Hz 100000 rpm .. 100000 rpm  Jffect: o
v | COUNTER CNT 1/2@DEMO-AUSTRIA &
m (@ O EETECETELEn [ ] & Events 10000 Hz 2147483650, 14836501000 Bgai 0z
L) onmyap susan  TmoNas cosanc
Frequency_C...EMO-AUSTRIA Seale: 1 Unit: Hz
[ ) [ e [ ] ® Fraquency 10000 Hz 0.001 Hz .. 50000000 Hz Pyt
Angle_CNT 1/.._.DEMO-AUSTRIA . - Scaler 1 Unit:*
[ @) O ‘shommoums gy sowot T
Speed CNT 1...EMO-AUSTRIA : . _ _ Scale: 1 Unit: rpm
[ ) O Zeaew N s, ol Velocity 10000 Hz 100000 rpm . 200000 rpm ARG, 1
(v [ ] TRION-2402-MULTI-4-D
Al 2/1@DEMO-AUSTRIA . Scaler 1 Unit: V'
I et I N Voltage o000tz 1oV 10V L=
Al 2/2@DEMO-AUSTRIA F Scale: 1 Unit:
W (@ e e ) O Voltage 10000tz 1oV 10V Bk
Al 2/3@DEMO-AUSTRIA p Scale: 1 Unit:
L I O iscism s B # okerg B =Y S0
Al 2/4@DEMO-AUSTRIA p Scale: 1 Unit:
U I O fieciimmoes @ # okees e DY SFhci
] CAN 2/1@DEMO-AUSTRIA a & HighSpeed

Abb. 4.2: Ubersicht der angeschlossenen TRION-Hardware in der Kanalliste
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4.2 TRION3-AOUT-8 in OXYGEN

Dieses Kapitel erklart die Software-Funktionalitdten fiir das TRION3-AOUT-8 Modul in OXYGEN. Um
diese Funktionalitdten nutzen zu kénnen muss das TRION3-AOUT-8 in Kombination mit dem TRI-
ON3-18xx-MULTI Modul (TRION3-18x0-MULTI-AOUT-8) und OXYGEN 5.4 Version oder héher verwendet
werden. Diese Konfiguration der beiden Module kann nur im Werk vorgenommen werden und nicht
vom Benutzer selbst.

Fir weitere Details der Hardware-Funktionalitdten verweisen wir auf das TRION3-18x0-MULTI-AOUT-8
Datenblatt, welches auf unserer Webseite www.DEWETRON.com gefunden werden kann.

Das TRION3-AOUT-8 Modul hat zwei Funktionalitdten:
¢ Konditionierte Signalausgabe
e Berechnete Signalausgabe

Konditionierte Signalausgabe

Eine direkte oder verarbeitete Ausgabe eines Eingangskanals des TRION3-18xx-MULTI Moduls ist hier
verflgbar. Dies kann ein £5V, 210V, 0-5V,0- 10V, £30 mA oder 0 - 30 mA Analogsignal sein als direkte
Ausgabe oder als Mittelwert oder RMS.

Berechnete Signalausgabe

Jeder Kanal des TRION3-18xx-MULTI Moduls kann fiir elementare Berechnungen auf dem FPGA ver-
wendet werden und wird als Spannungs- oder Stromsignal ausgegeben: £5V, 10V, 0-5V, 0-10 V, £30
mA oder 0-30 mA.

Diese zwei Funktionalitdten sind durch 5 verschiedene Modi in OXYGEN dargestellt:
e Monitor Ausgabe (nur durch TRION3-18x0-MULTI-AOUT unterstitzt)
¢ Mathematik-Ausgabe (nur durch TRION3-18x0-MULTI-AOUT unterstitzt)
e Konstante Ausgabe (durch TRION3-AOUT-8 und TRION3-18x0-MULTI-AOUT-8 unterstiitzt)
e Funktionsgenerator (durch TRION3-AOUT-8 und TRION3-18x0-MULTI-AOUT-8 unterstiitzt)

e Stream Output aka File Replay (durch TRION3-AOUT-8 und TRION3-18x0-MULTI-AOUT-8 unter-
stiitzt)

Das kleine Zahnrad, wie in Abb. 4.3 dargestellt, 6ffnet die Kanaleinstellungen des jeweiligen Kanals.

(m] v TRION-AQUT-8
(Al AO 2/1 Sim
L |i A0l TRION-AOUT-8 - D
— AO 2/2 Sim 0 & 0
|_ AO 22 TRION-AQUT-8

M AO 2/3 Sim =

|— AD23 TRION-AOUT-8 - - (_J
o AO 2/4 Sim

|— AD2/4 TRION-AQUT-8 . = (_J

Abb. 4.3: Offnen der Kanaleinstellungen des TRION3-AOUT-8 Moduls

Die Einstellungen sind in 3 Abschnitte unterteilt, siehe Abb. 4.4: output amplifier options, mode settings
and scaling information.
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AD2/1 SN:1234567890
i v
L Covors 0213 Sim N | « » X
OUTPUT AMPLIFIER OPTIONS MONITOR OUTPUT SETTINGS SCALING INFORMATION
Mode  Menitor Output 4 SourceChannel ALY Sim = INPUT OUTPUT
Range lov.ov 4 Outout Val Actunl Fullscale: 10V 0V
ctual

putrae : 2 “Fullscale: -10 Y 10V
OutputMode  High Speed P
LPfilter LOff B

Abb. 4.4: Kanaleinstellungen des TRION3-AOUT-8 Moduls

In den Ausgangsverstérker-Optionen kann der jeweilige Modus gewahlt werden. Nachfolgend wird jeder
Modus mit den entsprechenden Einstellungen erklart.

Zudem kann der Bereich des Ausgangssignals zwischen £5V, £10V, 0-5V, 0-10 V, £30 mA oder 0-30 mA
ausgewahlt werden.

Als Ausgangsmodus gibt es zwei mogliche Optionen: einen Highspeed und High-Resolution (hohe Auf-
I6sung) Modus. Die folgende Tabelle zeigt die Unterschiede zwischen den zwei Modi auf.

Tab. 4.1: Unterschiede zwischen dem Highspeed und
High-Resolution Modus fiir das TRION3-AOUT-8 Modul

Highspeed-Modus High-Resolution-Modus
Update rate 2.5 MS/s 500 kS/s
Auflésung 16-bit 32-bit
Verzoégerung <5us <100 ps

Ein Tiefpassfilter kann hier auch mit der entsprechenden Grenzfrequenz und Filtercharakteristik einge-
stellt werden.

Wenn der Eingangsbereichs des TRION3-18xx-MULTI den moglichen Ausgabebereich des TRI-
ON3-AOUT-8 Moduls liberschreitet, wird das Signal automatisch skaliert. Diese Informationen sind im
Abschnitt Abb. 4.5 ersichtlich.

SCALING INFORMATION

INPUT COUTPUT
Fullscale: 30V 1wy
-Fullscale: -30 'V -0V

Abb. 4.5: Skalierungsinformationen, wenn der Eingangsbereich tberschritten wird
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4.2.1 Monitor-Ausgabe

Abb. 4.6 zeigt die verfiigbaren Optionen fiir den Monitor Ausgabe Modus. Dieser Modus ermoglicht
es einen Eingangskanals des TRION3-18xx-MULTI Moduls wiederzugeben. Der Source Kanal kann durch
Klicken auf den Button, markiert in Abb. 4.6, ausgewahlt werden. Abb. 4.7 zeigt den Dialog, welcher
sich 6ffnet, um den Kanal auszuwéhlen. Es kann nur ein Kanal ausgewahlt werden..

MONITOR OUTPUT SETTINGS MONITOR QUTPUT SETTINGS
Source Channel LA1/1Sim = Source Channel (Al'L/1Sim ,
Output Value  Actual 4 Output Value Average 4
Window Type  Moving 4
Calculation Window 1000 ms 4

Abb. 4.6: Monitor-Ausgabe-Einstellungen

TRION/SourceChannel_A

|| Show selected channels only

v TRION2-1820-MULTI-8-L0OB

A11/1Sim

AlY/25im

A11/3Sim

Al1/4Sim
Al1/5 Sim

AlY/6Sim

ALY Sim

AlY/8Sim

Cancel Ok

Abb. 4.7: Auswahl des Source-Kanals fiir den Monitor-Ausgabe-Modus

Es kann der tatsdchliche Wert, der Mittelwert oder RMS Wert des Eingangskanals des TRI-
ON3-18xx-MULTI ausgegeben werden. Wenn der Mittelwert oder RMS ausgewahlt wird, erscheinen
zwei weitere Optionen, wie rechts in Abb. 4.6 dargestellt. Der Fenstertyp kann entweder fix (Fixed) oder
bewegend (Moving) sein. Als Berechnungsfenster kann ein Wert der Dropdown-Liste gewahlt werden
oder ein individueller Wert eingegeben werden.
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4.2.2 Mathematik-Ausgabe

Abb. 4.8 zeigt die Optionen fir den Mathematik-Ausgabe Modus. Hier kdnnen zwei Kanale als Source
Kanale fir die Berechnungen gewahlt werden durch Klicken auf den entsprechenden Button, rot mar-
kiert in Abb. 4.8. Es sind die folgenden drei mathematischen Operationen moglich:

e A+B
e A—B
e A*¥B
MATH OUTPUT SETTINGS MATH OUTPUT SETTINGS

Source Channel A Al 1/1 Sim —

Source Channel B Al 1/1 Sim .

Source Channel A

[ii

Source Channel B LA

[

Math Operation (AtB 4 Math Operation A8 4
Output Value Actual 4 Output Value Average 4
Window Type ‘ Moving 4
Calculation Window 1000 ms 4

Abb. 4.8: Mathematik-Ausgabe-Einstellungen

Es ist moglich das Ergebnis der Berechnung auszugeben, oder es kann der Mittelwert oder RMS aus-
gegeben werden. Wenn eine dieser beiden Optionen ausgewahlt wird, erscheinen zwei weitere Ein-
stellungen, wie rechts in Abb. 4.8 dargestellt. Der Fenstertyp kann entweder fix (Fixed) oder bewegend
(Moving) sein. Als Berechnungsfenster kann ein Wert der Dropdown-Liste gewahlt werden oder ein in-
dividueller Wert eingegeben werden.

4.2.3 Konstante-Ausgabe

Abb. 4.9 zeigt die Einstellungen fiir die konstante Ausgabe. Der Source Kanal kann hier nicht ausgewahlt
werden, da dies fir eine konstante Ausgabe nicht notwendig ist. Abhangig vom Bereich, welcher in den
Ausgangsverstdrker-Optionen (siehe Abb. 4.4) ausgewahlt wurde, kann ein konstanter Wert innerhalb
dieses Bereichs eingegeben oder mit dem vorhandenen Schieber ausgewahlt werden.

COMNSTANT VALUE OUTPUT SETTINGS
Source Channel A COMNSTO

Constant Value — |: 32

Abb. 4.9: Konstante-Ausgabe-Einstellungen
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4.2.4 Funktionsgenerator
Der vierte Modus ist ein Funktionsgenerator. Die verschiedenen Einstellungen werden in Abb. 4.10 ge-
zeigt:

e Waveform: Sinus, Rechteck oder Dreieck kann als Signalform ausgewahlt werden, oder eine in-
dividuelle Signalform, welche im Custom Waveform Store Abschnitt (siehe Abb. 4.10). definiert
werden kann. Fir eine detaillierte Beschreibung siehe Benutzerdefinierte Signale.

¢ Frequenz: die Frequenz des Signals kann von Dropdown-Liste ein Wert ausgewahlt werden oder
eine beliebige Frequenz zischen 0.001 Hz und 1 MHz eingegeben werden.

e Amplitude: die Amplitude kann zwischen 0— 10V oder 0 —30 mA als Peak oder RMS Wert gewahlt
werden.

e Offset: es kann ein Offset zwischen 10 V oder +30 mA definiert werden.
¢ Phase: es kann eine Phase zwischen +180 ° definiert werden.

¢ Symmetry/Dutycycle: diese Option ist nur fiir Rechteck oder Dreieck Signalform verfiigbar und
kann zwischen 0.001 — 100 % definiert werden.

FUNCTION GENERATOR QUTPUT SETTINGS CUSTOM WAVEFORM STORE
Waveform | Sine 4 Waveforms are shared per module.
Frequency _ 1ooo Hz o
] Click or drop waveform file here
Amplitude 1 Va4
Peak 4
Offset ] Vg _ .
: ! 1 Click or drop waveform file here
Phase 0 deg 4
Symmetry . )
2 Click or drop waveform file here
& Click or drop waveform file here

Abb. 4.10: Funktionsgenerator-Einstellungen

4.2.5 Benutzerdefinierte Signale

Wenn eine benutzerdefinierte Signalform verwendet werden will, kann Pattern 0-3 als Waveform aus-
gewahlt werden. Im Abschnitt Benutzerdefinierte Signale kénnen 4 verschiedene Signalformen definiert
werden. Es kann nur eine Signalform pro Kanal ausgewahlt werden. Eine benutzerdefinierte Signalform
kann ber Drag’n’Drop direkt als Datei eingefligt werden oder durch Klicke auf eines der Felder 6ffnet
sich ein Dialog, wo eine Datei ausgewahlt werden kann. Die Signalformen werden pro Modul geteilt,
dies bedeutet, dass die Signalformen fiir einen Kanal eingefiigt werden, dann aber fiir alle Kanédle des
Moduls beim Funktionsgenerator Modus verfiigbar sind. Diese werden auch in einer Setupdatei gespei-
chert.

Fir die Datei, welche die Signalform enthalt, miissen einige Dinge fiir die Definition beachtet werden:

e Die Datei muss im .csv Format vorliegen
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¢ Jede Zeile enthalt nur einen Wert bzw. Sample
e Es sind nur Werte zwischen -1 und 1 moglich
¢ Das Dezimaltrennzeichen muss ein . (Punkt) sein
* Es sind maximal 16384 Reihen erlaubt
Die definierte Signalform entspricht einer Periode und wird demnach periodisch wiederholt.

Abb. 4.11 zeigt 3 verschiedene benutzerdefinierte Signalformen, wobei Pattern2, sprich Signalform 2
flir die Ausgabe ausgewihlt wurde.

FUNCTION GENERATOR OUTPUT SETTINGS CUSTOM WAVEFORM STORE
Waveform PATTERN2 4 Waveforms are shared per module.
Frequency 500 Hz .
0
Amplitude 1 Vi
RMS 4
Offset o Va a
Phase 0 deg 4
2
3 Click or drop waveform file here

Abb. 4.11: Benutzerdefinierte Funktion fiir den Funktionsgenerator

4.2.6 Stream Output / File Replay

Die Stream Output Funktionalitdt kann dazu verwendet werden, um skalare Kanale via den Analog
Output-Kanalen der TRION3-AOUT-Karte auszugeben. Dies ist auch mit Kanalen einer vorher aufgezeich-
neten OXYGEN Datei moglich.

Dieser Modus ist auch nur von der TRION3-AOUT Karte als Stand-alone Module unterstitzt.

Um diesen Modus zu verwenden, muss sich die Software im LIVE Modus (Datenakquisition) oder im
REC Modus befinden und wird nicht im PLAY Modus unterstitzt.

Um die Stream Output Funktionalitat zu verwenden, folgen Sie diesen Schritten:

o Offnen Sie die Kanaleinstellungen jedes Kanals, welcher als Stream Output Kanal verwendet wer-
den soll (siehe Abb. 4.12).

e Andern Sie den Modus zu StreamOutput und wihlen Sie den gewiinschten Bereich und das Aus-
gangssignal (Spannung oder Strom). Fir die Ausgabe von Kanalen einer zuvor aufgezeichneten
OXYGEN Datei, wahlen Sie in den ,,Stream Output Settings” die Datenquelle ,,Replay” aus, alle
weiteren Einstellungen werden im Stream Output Instrument durchgefiihrt. Fiir die Ausgabe ei-
nes beliebigen skalaren OXYGEN Kanals geben Sie als Datenquelle , Live”, sowie den Quellkanal
in den ,Stream Ausgabe Einstellungen” an und definieren Sie die Verzogerungszeit (0,5 ... 10 s),
sowie einen notwendig Umrechnungsfaktor bzw. Offset.
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[ ] AD4f1 SH: 1234857830
TRIGNF-ADUT-S
QUTPUT AMPLIFIER OPTIONS
Mode Stream Qutput
Range oV 10V
Output mode High Speed

LP fillkes O

_AQ 4/1 Sim
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STREAM OUTPUT SETTINGS

Data Source Live &

Source channel

Delay 1
Factor 1
Offeet 0

Abb. 4.12: Kanaleinstellungen fiir den Stream Output Modus

¢ Um Kanale einer zuvor aufgezeichneten OXYGEN-Datei wiederzeugeben, 6ffnen Sie den Messbild-
schirm und das kleine Instrumenten-Men. Ziehen Sie das Stream Output Instrument auf Ihren
Messbildschirm, wie in Abb. 4.13 dargestellt. Adaptieren Sie die GroRe des Instruments und plat-

zieren Sie es an einer gewlinschten Stelle.

Abb. 4.13: Verwendung des Stream Output Instruments auf dem Messbildschirm

o Offnen Sie das kleine Kanallisten-Menii um die Analog-Output Kanile auszuwihlen, welche fiir
die Stream Output Funktion verwendet werden sollen. Wahlen Sie das Instrument aus und klicken
Sie auf die Analog-Output Kanéle oder ziehen Sie diese per Drag and Drop in das Instrument. Bis
zu 8 Kanale kdnnen in einem Instrument verwendet werden.

4.2. TRION3-AOUT-8 in OXYGEN
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5
o
B Av2sim ]
p Axasm e
S Aly/asim [ ]
AsSm ]
-4 Ayesim ]
ES A7 ]
=) Ayssim
+ TRION3 AoUTs
@ A0z15m (]
H0225m ]
A0235m ]
Kozasm ]
20255im
402/6Sim [ ]
20275im
rozasm ]
+ TRION3-1620 MULTL8-L0B

Abb. 4.14: Auswahl der Analog-Output Kanale

Bemerkung: es kdnnen hier nur Kanale ausgewahlt werden, welche auch den StreamOutput Modus in
den Kanaleinstellungen ausgewahlt haben. Sollte dieser Modus nicht ausgewahlt sein, erscheint eine
Warnung im Instrument wie in Abb. 4.15 dargestellt. In diesem Fall 6ffnen Sie die Kanaleinstellungen
des Kanals und (iberpriifen Sie den Modus.

Abb. 4.15: Warnung im Stream Output Instrument

Um eine Datei zu laden, 6ffnen Sie die Instrumenten-Eigenschaften mit einem Doppelklick auf das In-
strument oder wahlen Sie dieses aus und 6ffnen Sie das Instrumenten-Eigenschaften Meni (siehe Abb.
4.16).

(O Klicken Sie auf Browse, um eine .dmd Datei auszuwahlen.

@ Wahlen Sie die Kandle der Datei aus, welche ausgegeben werden sollen.

L[]

@ Andern Sie den Skalierungsfaktor, falls gewiinscht.

@ Andern Sie den Offset, falls gewiinscht.

@ Wiederholen Sie die Signalausgabe, andernfalls wird das Signal nur einmal wiedergegeben.

@ Verwenden Sie die Cursors, um nur einen bestimmten Bereich des Datenfiles wiederzugeben.

@ Starten/stoppen/pausieren Sie die Ausgabe.

Wiedergabemodus ,,Replay” dient zur Wiedergabe von Kanalen einer zuvor aufgezeichneten
OXYGEN Datei (siehe Abb. 4.16). Wiedergabemodus , Live” dient zur Wiedergabe von skalaren
Kanélen der aktuellen Messung (siehe Abb. 4.17), es werden dabei keine Daten im Instrument
dargestellt. Im ,Live” Modus, dient das Instrument lediglich zur Einstellung der zu Gbertragenden
Kanale, welche direkt als AOUT Kanal mit der eingestellten Verzogerungszeit ausgegeben werden.
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&)

Abb. 4.17: Instrumenten-Eigenschaften des Stream Output Instruments (Live)
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4.2.7 Kanalsumme-Modus

Der Kanalmodus , Kanalsumme®*, ermoglicht die Erstellung einer linearen Gleichung von bis zu 8 Als und
kann diese (iber einen AO-Kanal ausgeben. Um diese Funktion zu nutzen, muss ein Firmware-Update
durchgefiihrt werden. Nutzlich fir die Steuerung von Shakern.

AO; = (XlAfl + XoAly + X3Al3 + X Al + X5 Al + XgAlg + X7AI7 + XgAIg) xY

Flr die ersten 8 Analogeingange kann eine Skalierung zwischen -10 und 10 gewahlt werden @, in der
Gleichung zuvor als X_i bezeichnet. Um die resultierende Formel zu skalieren, kann die Ausgangsskala
zwischen -100 und 100 eingestellt werden @, zuvor als Y bezeichnet. SchlieBlich kann der Typ des
Ausgangswerts als Istwert, Durchschnitt oder RMS @ gewahlt werden. Bei der Wahl von Durchschnitt

oder RMS kann der Fenstertyp @ als beweglich oder fest definiert werden.

.
TRION3-AQUT-8

OUTPUT AMPLIFIER OPTIONS

Mode
Range

Output mode

Channel Sum

-10V..10V

SN:1234567890

A

4

High Resolution

4

A0 4/1

CHANNEL SUM MODE SETTINGS

Al1/1
Al1/2
Al1/3
Al1/4
Al3/1
Al3/2
Al 3/3
Al3/4
Output scale
Output value

Window type

4.3 TRIONet mit OXYGEN

®LE_
L 4

Average

Abb. 4.18: Kanalsumme-Modus

By « » X

Average

I

Actual

RMS

Moving

Fixed

| — |

Wenn TRION-Hardware in Kombination mit einem TRIONet benutzt wird, missen zusatzlich zu den in
Kapitel TRION Hardware mit OXYGEN aufgezahlten Schritten, folgende Punkte beachtet werden:

e Wahlen Sie Auto im Network Interfaces Dropdown-Mend (siehe TRION Hardware mit OXYGEN).
Nun werden alle Ethernet Schnittstellen gescannt und TRIONet-Gerdte automatisch detektiert.

40
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& OXYGEN
NET Settings
OXYGEN-NET SETTINGS
Nodes
= e | | Enable OXYGEN-NET
S Allow claim
p TRIONET SETTINGS
S () Auto claim Disabled TRIONet devices have to be claimed manually.
i () Auto claim ALL Claim any found TRIONet device automatically. Use this option only in private networks. All found devices will be claimed!
= TRIONET NETWORK INTERFACES
@ Interface Name  TRIONet USB. 4 Metwork to use with TRIONt devices.
off
Addresses
Auto

Netmasks | TRIONet USE
Ethernet 2

Loopback Pseudo-Interface 1

Abb. 4.19: Network-Interface-Einstellungen

¢ Die IP-Adresse des Adapters ist im unteren Feld gezeigt (siehe Abb. 4.20)

NETWORK INTERFACES

Interface Namelﬂuh

LN

Addresses 192.168.9.33,169.254.230.79,127.0.0.1

Metmasks 255,255.252.0,255,255.0.0,255.0.0.0

Abb. 4.20: IP-Adressen der angeschlossenen TRIONets

¢ Die Kanalliste zeigt nun das TRIONet und die installierten Module.

Bemerkung: AuRer dem TRION-Hardware Treiber, wird kein zuséatzlicher Treiber bendétigt, um
ein TRION mit lhrem Messsystem zu benutzen. Fiir weitere Informationen tber das TRIONet und
Troubleshooting beachten Sie bitte das TRIONet Technical Reference Manual.

4.4 EPADZ2 mit OXYGEN

4.4.1 EPAD2s mit OXYGEN und einem DEWE oder DEWE2 System

Um ein EPAD2-Modul mit lhrer Hardware verbinden, verfligen die DEWE und DEWE2 Produkte (auRer
TRIONet) einen Anschluss am Gehduse, beschriftet mit dem Wort EPAD (siehe Abb. 4.21).
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Abb. 4.21: Anschluss eines EPAD-Moduls

e Erweitern sie das Systemeinstellungen-Men( auf die volle GroR3e

e Wihlen Sie DAQ Hardware und aktivieren Sie den EPAD Button (siehe Abb. 4.22). Bei Anderungen
muss die Software neu gestartet werden.

{a_ System Settings DAQ Hardware

- IIT

= Measurement Setup

@ Header Data CJ: B
Advanced Setup () A DT
Hardware D CAMERA

% || syncSetup (1) oagp

- B crao
Amplifier / RS232 / RS485

> []) GIGECAMERA
Sensors

[ T) oRIONDAQ
s

Abb. 4.22: Aktivierung der EPAD Serie in den DAQ Hardware Einstellungen

e Wihlen Sie die serielle Schnittstelle fiir lhr EPAD2-Modul, indem Sie auf den Schnittstelle wdhlen
Button klicken (siehe Abb. 4.23).Systeme in Europa sind typischerweise COM2 zugewiesen und
Systeme in den USA COM3.
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@_ System Settings

H— Measurement Setup
Header Data

Advanced Setup

Hardware

Sync Setup

DAQ Hardware

Sensors

OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

Amplifier f R5232 [ R5485

—T

(1) coms

[ 1] coma

DAQP | EPAD MODULES

Min Address ]

Max Address 31

\v| PAD-DOT Support

Extensions and Plugins

Scan for modules

Plugins Overview

Remotz Control
User Interface

Ul Options

Localization
Security

Advanced Graphics

Program module addresses...

DAQP MODULES
Output range 5V

A

EPAD POLLING SETTINGS

Z’ Simultaneous timestamps

Abb. 4.23: Auswahl des richtigen COM-Ports

o Klicken Sie auf Suche nach Modulen Button (siehe:numref:scan_modules). Das System scannt die
ausgewahlten Schnittstellen auf verfligbare EPAD2-Module. Der Status kann im unteren rechten
Eck der Software abgelesen werden.

DAQP [ EPAD MODULES
Min Address 0 1
Max Address 31

|| PAD-DOT Support

Scan for modules

Program module addresses... |

Abb. 4.24: Suche nach Modulen Button

e Wenn ein EPAD2-Modul gefunden wurde, wird der Benutzer durch eine Nachricht im unteren
rechten Eck benachrichtigt (siehe Abb. 4.25).

4.4, EPAD2 mit OXYGEN
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Abb. 4.25: EPAD-Modul gefunden Nachricht

¢ Wenn Sie mehrere EPAD2-Module hintereinandergeschaltet haben, kénnen Sie auf den Modul-
adressen programmieren Button klicken (siehe Abb. 4.26).

DAQP | EPAD MODULES
Min Address 0 1
Max Address 31

\v| PAD-DO7 Support

Scan for modules |

| Program module addresses... I
| |

Abb. 4.26: Moduladressen programmieren Button

¢ Als nachstes wahlen Sie die Start-Adresse des EPAD2 (kann nicht 0 sein) und dann klicken Sie auf
Programmierung starten (siehe Abb. 4.27).

¢ Wenn die Programmierung begonnen hat, fordert die Software Sie auf den schwarzen /D Button
(siehe Abb. 4.28) am ersten EPAD2-Modul zu driicken. Die Adresse in der Software wird dann um
1 erhoht. Danach driicken Sie den /D Button am zweiten EPAD2-Modul.

e Sobald Sie mit der Programmierung fertig sind, driicken Sie den Programmierung stoppen Button
(siehe Abb. 4.27).

Module Programming on COM3

hddress: 0 +

Stop programming _!

Press 1D Button on Module to
program address 0 on COM3

W/

ATTENTION: address 0 will not
Clase work with EPAD modules!

Module Programming on COM3

Address: 0 -

[ STAFE programming

Abb. 4.27: EPAD-Programmierungs-Prozess
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Abb. 4.28: Vorderseite eines EPAD2-Moduls

4.4.2 EPADS mit OXYGEN uber EPAD2-USB Module

EPAD2 Module kénnen auch als eigenstandige Messsysteme (CVT-Logger) ohne DEWE oder DEWE?2
Hardware benutzt werden. Dafiir miissen sie durch das EPAD2-USB Modul mit dem Mess-PC verbunden
werden. Diese Losung kann auch

fir ein TRIONet ohne EPAD-Anschluss verwendet werden. Stellen Sie sicher, dass der Treiber fur das
EPAD2-USB Modul am Mess-PC installiert ist. Das Installationsprogramm setup.exe kann im Ordner
\files\drivers3_communication\dewetron_usb auf dem Installations-USB gefunden werden, welcher
mit dem EPAD2-USB Modul mitgeliefert wird. Nach der Treiber-Installation kann das EPAD2-Modul in
derselben Weise in OXYGEN programmiert werden wie in Allgemeine Einstellungen beschrieben. Der
richtige COM-Port kann im Gerate-Manager auf lhrem PC gefunden werden. Der richtige COM-Port hat
den Namen TUSB3410 DEVICE (siehe Abb. 4.29).

Datei  Aktion Ansicht 7
= FmEHE B EX®

| v & CAIRHIEN

.;. @ Aklkus

Abb. 4.29: COM-Port Auswahl im Gerate-Manager

4.4.3 Troubleshooting
Wenn kein EPAD-Modul wahrend des Scannens gefunden wurde obwohl es verbunden ist, liberprifen
Sie folgende Punkte und scannen erneut die EPAD2-Module.

o Stellen Sie sicher, dass Ihr EPAD2 mit OXYGEN kompatibel ist (in OXYGEN 3.x und hoher werden
alle EPAD-Module auBBer dem EPAD2-USB unterstiitzt).

o Uberpriifen Sie die Verbindung des EPAD2-Moduls zum System

¢ Stellen Sie sicher, dass die LED unter dem /D Button leuchtet, wenn das EPAD2-Modul mit dem
System verbunden ist.

e \Wahlen Sie einen anderen COM-Port und scannen Sie erneut die EPAD2-Module.
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* Wenn Sie mehrere EPAD2-Module verwenden, stellen Sie sicher, dass der Abschlusswiderstand
vorhanden ist.

4.4.4 EPAD-Kanalliste

e Nach der Programmierung der EPAD2-Module, schlieflen Sie die Systemeinstellungen und 6ffnen
Sie das Kanallisten-Menii liber den ganzen Bildschirm.

¢ Die EPAD2-Module sind nun oben in der Systemubersicht (@) verfligbar und werden in der Ka-
nalliste separat angezeigt (@) (siehe Abb. 4.30)

¢ Die Kanalliste kann auch nach EPAD-Modulen gefiltert werden.

e Durch Klicken auf den Oben- und Unten-Pfeil neben dem Bild des EPAD-Moduls kann der Benutzer
schnell zwischen verschiedenen EPAD-Modulen wechseln.

TRIONst
LocalNode

L )

Addr. 1

=

BE:

Al , Search

B8~ s ®okie

. Sample Rate | Range | Scaling | +
O D 0 m o B @ Voltage 10000 Hz -100V .. 100 v =1 Unft:V R
[ @) 0O :'2;’35"" S " [ ] & Voltage 10000 Hz -100V .. 100V g‘;slsi_.é ChEy ’é
[ ) O fnes= . o B @ Voltage 10000 Hz -100V... 100V sz unit:v [
[ ) O s . B @ Voltage 10000 Hz “100V... 100V Sl L LniEl

I B e :'2;“; = S e [ ] @ Voltage 10000 Hz -100V .. 100V ga=l ey

[ L) O x;’"i'" oo w B @ Voltage 10000 Hz 100V .. 100V FAZ ey

0 O O fesm o B @ Voltage 10000 Hz 100V .. 100v al= 1 Unit:V

[} COUNTER CNT 2/1 Sim FY

0L @ E"':'Zf“lll S - @ —a Events 10000 Hz 214748365, T48365e3000. el L Unt

[ L) (@ E"'T‘:::':Y—m:;-’i Sim o B @ Frequency 10000 Hz 0001Hz 80000000 H: gl sl

I B e ?;%i;f:‘_‘:}ﬂi Siﬂ'm_ﬂ censun [ ] - Rotation 10000 Hz 0°..360° g?gj:é L

[ @) O :ﬂ;ﬂ: ane w B @ lImsTes L Velocity 10000 Hz ~100000 rpm .. 100000 rpm SRl UniEre

[ | COUNTER CNT 2/2 Sim &

L (o) &I:Luz e o " ] Events 10000 Hz 2.14748365e.. T48365<H 000 SN L Ui

[ L) (B e tNrn e s B @ Frequency 10000 Hz 000LHz.80000000H: BN L UL

[ ) O :;f;;—n:‘::_ﬂﬁ;'mﬂ wsos @ Rotation 10000 Hz 0°..360° FEEE o

[0 ) O f}r‘d\;ﬂg uzws':":' o B B Velocity 10000 Hz -100000 rpm .. 100000 rpm  AEAG 1 Unigge
EPAD

EPAD2-TH8-T

L) O e e Temperature 0k TCTeeT Sale 1 Ui C

L g 2o — | @ Temperature 10Hz JCTypel el niee

l] 0 x;ﬂ P . @ Temperature 10 Hz SO[sti é Unit:°C
L oooes o
L) O ﬁ”‘ — | @ Temperature 10Hz el Hniee
L o "o . — ow
L O oo Y ore ) L
L O 2o | # Temperature 10Hz el Hnieee

Abb. 4.30: EPAD-Kanalliste

Bemerkung: Wenn kein Thermoelement mit einem EPAD-Kanal verbunden ist, wird der Wert 1372.0
°C (2501.6 °F) angezeigt.
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& *unsaved - Oxygen =
“ @ Data Channels
h i .— | | Selected instrument only
3 = A e ‘EPAD v || search. |m
g ey ©
i i e e E e e e ¥
: I — )
MWH‘“/ .......... e SUE S PSR DN oS i r
EPAD 1/2 .
2 nd
E L EP0 13 [}
45 2435 445 2455 2465 475 2425 2435 2505 Z5L5 252!
EPAD 1/0 [F] ACT EPAD 1/1[°F] ACT O] EFAD 174 [ ]
83.0 2501.6 .
. . EPAD 1/6 .
EPAD 1/2 [°F] ACT EPAD 1/3[°F] ACT e [ ]
2501.6 2501.6
EPAD 1/4 [*F] ACT EPAD 1/5[°F] ACT
2501.6 2501.6
EPAD 1/6 [°F] ACT EPAD 1/7[°F] ACT

2501.6 2501.6

DEWETRON Intern [§
Internet access §

Abb. 4.31: Anzeige von EPAD2-Daten

4.5 XRs und CPADs mit OXYGEN

Dieser Abschnitt beschreibt die Verwendung von CPADs in OXYGEN. Ein XR kann in der gleichen Weise
eingebunden werden.

Flr Einstellungen von CPADs und Dekodierung der Daten ohne dafiir eine dbc-Datei laden zu missen
biete OXYGEN R5.6 (und hoher) ein CPAD Decoder Plugin. Alle CPAD-Typen werden unterstiitzt.

Dieses Plugin kann verwendet werden, um folgendes in OXYGEN zu tun:
» Andern der Baud-Rate des CPAD-Moduls
¢ Auslesen von Moduleigenschaften
e CPAD-Kanaleinstellungen bearbeiten
e CPAD-Abtastrate dndern

Der herkdmmliche Ansatz, die CAN-Daten des CPAD durch Laden einer dbc-Datei zu dekodieren wird
weiterhin unterstiitzt.

Um CPAD Daten mit dem CPAD Decoder zu erfassen sind folgende Schritte notig:

¢ SchlieRen Sie das CPAD an den gewiinschten CAN-Port an und 6ffnen Sie seine Kanaleinstellungen
in der Kanalliste (siehe @ in Abb. 4.32).

¢ Wabhlen Sie die Baud-Rate des CPAD (siehe @ in Abb. 4.32)

¢ Wenn Sie nicht wissen, welche Baud-Rate bei einem CPAD eingestellt ist andern Sie Port-Baudrate
, bis die Frame-Vorschau wechselnde IDs und Frames zeigt (siehe @ in Abb. 4.32)
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¢ Stellen Sie sicher, dass der CAN-Bus mit einem 120 Ohm-Widerstand terminiert ist oder stellen
Sie die interne Terminierung auf True (siehe @ in Abb. 4.32)

e Wenn die Baud-Rate richtig eingestellt ist, driicken Sie Decoder hinzufiigen (siehe @ in Abb. 4.32)

w
Y. || Anakg || CAN _Search... _ R — P —
| '_ | CAN 1/1
< l > Channel 1 Color | Setup 4 TRION-CAM-S L
w LocalMode PORT CONFIG
w DEWE2-A4 Baud rate S00000 Baud ® d
w TRION-CAN-4
Listen anly False p
CAN 11 . &
b L Termination True P
CAN 12 8 & .
CaN 1T TROM-CAK-4
CAN 13 . & Autonomous Resend _Fal&e y
CaN /3 TREH ALAK-4
CAN 1/4 . & Tirnestarmp AD Sample Rate
AN 14 TEDH-Lhk-4
» TRION-2402-MULTI-4-D CPAD Add decoder

Load DBL... Load ARXML...

FRAME PREVIEW

Abb. 4.32: Hinzufligen eines CPAD-Decoders

Alternativ kann das CPAD-Decoder-Plugin auch lber den ,+“-Button hinzugefiigt werden. Wahlen Sie
dazu den richtigen CAN-Bus aus, dricken Sie ,+“ wahlen Sie CPAD Decoder und driicken Sie Add
(siehe Abb. 4.33). Weiters kdnnen mit der Option ,Synchronous output channels” die empfangenen
CAN-Daten auf gleichmaRige Zeitschritte fixiert werden.
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Abb. 4.33: Hinzufligen eines CPAD-Decoders (alternate approach)

Nach dem Erstellen des CPAD-Decoders finden Sich die erkannten CPADs und deren Kanéle in der Kanal-
liste (siehe @ in Abb. 4.34). Auf Wunsch kann der zugewiesene CAN-Port durch Auswahl eines anderen
CAN-Ports in @ in Abb. 4.34 gedndert werden.

Auch hier kann die Modulbaudrate (siehe @ in Abb. 4.34) sowie das Festlegen auf gleichmaRige
Zeitstempel durch ,Synchronous output channels” @ gedndert werden. Achten Sie darauf, auch die
CAN-Bus-Baudrate zu andern (@ in Abb. 4.32), um Daten ordnungsgemaR zu empfangen und dekodie-
ren.

Zusétzlich kann hier die Konfiguration des CPAD / XR als *.dbc-Datei gespeichert werden (siehe @ in
Abb. 4.34.
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[ | TR CPAD, DU 1 el ek ] .v W » X

- ) B
o @ “
Bacdrale  GOO000 Bl @ _

Do/ DATA  Hew bolder

Data Folder

> 0/ DATA

M folder...

¥ I
~ [Foc o T |

i
—— - - __—\‘M\‘

Abb. 4.34: Einstellungen des CPAD-Decoders

Bemerkung: Wenn eines von mehreren angeschlossenen Modulen nicht in der Liste gefunden werden
kann, ist es héchstwahrscheinlich auf eine andere Baudrate als die anderen Module gestellt. Andern Sie
die CAN-Bus-Baudrate, bis das fehlende Modul erkannt wird, und dndern Sie die Modulbaudrate auf die
gewiinschte Baudrate.

Fir einen Workflow kénnen Sie dabei alle korrekt erkannten Module vom CAN-Bus trennen.

Die spezifischen Eigenschaften des CPAD finden sich im individuellen Kanalaufbau des CPAD (siehe Abb.
4.35):
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. T

Lhanneél

Serial number 442528

Type @ _EXTENDED
STANDARD

Module type  CPAD3-THz

—

PROPERTIES

Serial number 442528

CRAD3THE
Moduletype  CPAD3-THS

Abb. 4.35: CPAD-spezifische Eigenschaften

Es ist moglich, die CAN-Adresse/ID der vom CPAD gesendeten CAN-Nachricht anzupassen (siehe @ in
Abb. 4.35). Der ID-Typ Extended oder Standard kann ausgewahlt werden (siehe @ in Abb. 4.35).

Die Kanaleinstellungen kénnen in den einzelnen CPAD-Kanal-Setups bearbeitet werden (siehe Abb.
4.36):
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l Y, || Analog || can | Search... AL Serial: 442528

< Channel | Color | Setup <A BTHS
PROPERTIES

_CPAD 0/0

v LocalNode

v DEWE2-A4 Range 1312 degC,

v TRION-CAN-4 Mode ‘ Temperature 4

CAN1/1
CAN 1 TRION-CAN-8
CAN1/2
CAN 12 TRION-CAN-8
CAN1/2
CAN Y3 TRION-CAN-2
CAN1/4
CAN 114 TRION-CAN-4.

> TRION-2402-MULTI-4-D

Sensor type TCTypeK P

# & & &

v CPAD_DECODER_PLUGIN Channels

¥ CPADs ol
v CPAD3-THs

CPAD 0/0 s.:p:ﬁs - NF‘RIEV«"IEW'
CPAD 0/1 ”?nl;ﬁs . & 5
R e, @ e |
CPAD 0/3 k;:ﬁ; . o £
CPAD 0/4 e | @ e -
CPAD 0/5 s-;:ﬁa . &

Abb. 4.36: CPAD-Kanaleinstellungen

Die Abtastrate des CPAD kann in der Spalte Sample Rate der Kanalliste gedndert werden (siehe Abb.
4.37):

IE < Channel | Color | Setup | Active!| Stored |  Scaled Value H | SampleRate | Range

[ ]| ¥ LocalNode

[]] > pEwEaas

[ || | ¥ cPAD_DECODER_PLUGIN Channels

[] v CPADs « D 0O

[] v CPAD3TH8 ® = @) O

O o s @ s ) O BP MY e ok IR, S
0 G - I SR - - — ok S
] G coen @ o @) O S0 MY e um gk S

Abb. 4.37: Andern der CPAD-Abtastrate

4.6 DAQP/HSI Modules mit OXYGEN

4.6.1 Verbinden von DAQP/HSI-Modulen Gber eine ORION-Karte mit dem Messsystem

o DEWE-ORION-xx16-xxx boards

Wenn die DAQP/HSI-Module (iber DEWE-ORION-xx16-xxx boards mit dem Messsystem verbun-
densind, gehen Sie in die DAQ Hardware-Einstellungen und stellen Sie sicher, dass die ORIONDAQ
Serie und die DAQP Serie aktiviert sind (siehe Abb. 4.38). Bei Anderungen muss die Software neu
gestartet werden. Zusatzlich muss der richtige Treiber installiert werden.
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Der Treiber fir 64-bit Systeme DeweDevSetup x64.exe und fir 32-bit Systeme De-
weDevSetup_x86.exe  kann im Ordner \files\drivers\2_dagboards\dewetron\orion_dri-
ver\DAQ-BOARDS_DRIVER_v2.1.0.0 auf dem Installations-USB-Stickgefunden werden, welcher
mit dem Messsystem mitgeliefert wurde.

e DEWE-ORION-xx22-xxx and DEWE-ORION-xx24-xxx boards

Wenn die DAQP/HSI-Module (iber DEWE-ORION-xx24-xxx oder DEWE-ORION-xx22-xxx boards
mit dem Messsystem verbunden sind, gehen Sie in die DAQ Hardware-Einstellungen und stellen
Sie sicher, dass die ORIONDSA Serie und die DAQP Serie aktiviert sind (siehe Abb. 4.38). Bei An-
derungen muss die Software neu gestartet werden. Zusatzlich muss der richtige Treiber installiert
werden.

Der Treiber fiir 64-bit Systeme DeweDevSetup x64.exe und fur 32-bit Systeme De-
weDevSetup_x86.exe  kann im Ordner \files\drivers\2_dagboards\dewetron\orion_dri-
ver\DSA-BOARDS_DRIVER_v4.1.0.0 auf dem Installations-USB-Stick gefunden werden, welcher
mit dem Messsystem mitgeliefert wurde.

@ System Settings DAQ Hardware
>
= Measurement Setup
E. Header Data EL S
Advanced Setup [ 1) AgapT
Hardware u EENEES
’ Sync Setup | B
P DAQ Hardware Q EPAD
Amplifier / RS232 / RS485
[ [(]] GIGECAMERA
Sensors
) orioNDAQ
ki Extensi d Plugi
xtensions and Plugins n TS
E Plugins Overview
(7] oxts
@ Remote Control
[T] s
User Interface
| ) TRION
Ul Options

Abb. 4.38: Aktivierung der ORION DAQ/DSA Serie in den DAQ Hardware Einstellungen

4.6.2 Verbinden von DAQP/HSI-Modulen tber ein TRION-1802/1600-dLV Modul mit dem
Messsystem

e Gehen Sie zu den DAQ Hardware Einstellungen in den Systemeinstellungen und stellen Sie sicher,
dass die DAQ Serie und die TRIONTM Serie aktiviert ist (siehe Abb. 4.39). Bei Anderungen muss
die Software neu gestartet werden.
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KR 3 v ~0 @ jile

System Settings

Measurement Setup

DAQ Hardware

Header Data Ao
Advanced Setup AL
Hardware e
Sync Setup | l:] DAQP |
DAQ Hardware ‘ (1) Epap
Amplifier / RS5232 / RS485
mplifier | / GIGECAMERA
Sensors
||} ORIONDAQ
Extensions and Plugins ORIONDSA
Plugins Overview
(1] oxts
Remote Control
(1) smM
User Interface
l ] TRION
Ul Options
VECTOR

Localization

Abb. 4.39: Aktivierung der DAQP und TRION Hardware in den DAQ Hardwareeinstellungen

¢ Stellen Sie sicher, dass der Treiber fiir die TRION Hardware installiert ist. Das Installationspro-
gramm DEWETRON-TRION-Applications-x64.exe kann im Ordner \files\drivers\2_dagboards\de-
wetron\trion_driver\DEWETRON TRION Rx.x auf dem Installations-USB gefunden werden, wel-
cher mit dem Messsystem mitgeliefert wurde.

e Wenn der Treiber richtig installiert wurde, ist der DEWETRON Explorer im Windows Startmeni

verfligbar.
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4.6.3 Programmierung der Moduladressen

System Settings

Amplifier / R5232 / RS485

DAQ Hardware

Sensors

e s

Measurement Setup
Header Data [:EI coms
Advanced Setup | CoM4
Hardware
DAQP | EPAD MODULES
Sync Setup
Min Address 0

PAD-DOT Support

Extensions and Plugins

‘ Scan for modules

Plugins Overview

Remote Control

‘ Program meodule addresses...

User Interface

DAQP MODULES

Ul Optiens
Localization
Security

Advanced Graphics

Output range 5V

L8

EPAD POLLING SETTINGS

| Simultaneous timestamps

Abb. 4.40: Programmierung der Moduladressen

o Aktivieren Sie die Schnittstellen, an welchen die Module angeschlossen sind (siehe @ in Abb.
4.40).

¢ Wabhlen Sie den passenden Ausgangsbereich fiir die Module in den Erweiterten Einstellungen (sie-
he Erweiterte Einstellungen).

o Klicken Sie auf Moduladressen programmieren (siehe @ in Abb. 4.40).

Module Programming

| TRION: SLOT2@Main System v|

Address: | a |

| Start programming ‘

Close

Abb. 4.41: Modulprogrammierung Ul

4.6. DAQP/HSI Modules mit OXYGEN
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e Wahlen sie die richtigen seriellen Schnittstellen und klicken Sie auf Programmierung starten (siehe
Abb. 4.41). Wenn die Module an mehreren seriellen Schnittstellen angeschlossen sind, muss die
Programmierung fiir jede Schnittstelle wiederholt werden.

e Das folgende Fenster erscheint:

Module Programming

TR ol T Ty Pl o S TR
PRGN SLL 2@ Main aystem

Address: |D | + |

| Stop programming |

Press ID Button on Module to program address 0 on
TRIOMN: SLOT2@Main System

L

ATTEMNTION: address 0 will not work with EPAD
modules!

Abb. 4.42: Programmierung der Moduladressen

e Driicken Sie den ID Button auf den DAQP/HSI Module so lange gedriickt bis die Adresse erhéht
wird. Wiederholen Sie den Vorgang fiir alle DAQP-Module. Wenn Sie fertig sind, klicken Sie auf
Programmierung stoppen und klicken Sie auf Schliefsen und scannen (siehe Abb. 4.43), um das
Fenster zu schlieBen oder die Programmierung fiir weitere serielle Schnittstellen zu starten.

Module Programming

| TRION: SLOT2@Main System v |

Addre55:|3 | F H - |

| Start programming |

Close & Scan

Abb. 4.43: Beenden der Modulprogrammierung

e OXYGEN liest nun die Einstellungen der DAQP-Module und schreibt diese in die Kanaleinstellun-
gen der Software.

Bemerkung: Ein Klick auf Module scannen scannt nur die Module, welche bereits programmiert
wurden und speichert die Modul-Einstellungen.

¢ Die Module erscheinen nun in der Kanalliste und die Einstellungen konnen gedandert werden.
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. DI 1/2@Main System ] & 1000000 AVG] Digtalin ST o
D1 4/2@Main System TRIGN-TIMING
0 D DI 1/3@Main System ® & 1000000 AVG| DigitelIn P— .
2143@Main Symem TRON-TMING
e DI 1/4@Msin System & 1000000 AVG| Digital In e e
21 y4@Hain Symem TRONTMING
DI 1/5@Main System 1.000000 AVG| ;
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1D DI 1/6@Main System & 1000000 AVG] DigitalIn P e
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D) 1/7@Mein Syctem TRION-TMING S I |
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Al 2/T@Main System -0.014453 AVG| " Seale: 1 Unit:V
W (@[] imtlin . o totass 10000 = oV -EY Offset: 0
Al 2/8@Main System 0073655 AVG| Scale: 1 Unit v
L e * Moltise T i Offset: 0
Abb. 4.44: DAQP/HSI-Module in der Kanalliste, verbunden tiber TRION-1802-dLV
Bemerkung:

— Counter und digitale Kanéle einer ORION-Karte werden in OXYGEN nicht unterstitzt.

— CAN Kanale einer ORION-Karte werden in OXYGEN unterstiitzt und kbnnen am Ende der
Kanalliste gefunden werden.

4.7 CAN-FD & FlexRay

Man kann CAN-FD mittels NEXDAQ oder einer Softwareoption und einer Vektorbox nutzen.

4.7.1 CAN-FD via NEX[DAQ]

Derzeit ist das NEXDAQ das einzige DAQ-System welches standardmafig CAN-FD unterstiizt. Daflir muss
man in der Kanalliste den CAN-FD Kanal aktivieren. Setzen sie einfach die gewlinschten Baudrate hoch
und Baudrate niedrig. Im Fall des CAN-Modus werden beide Baudraten gleich gesetzt.
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NEX[DAQH-200
LocalNode || = Ljiiiis o= kee o
ditin % oo e e . A
L it
® T 5 5 %
INPUT #1532 oHT3 £H2 cHA cHA CHA [=F
a . . . . .
2| B
’ . . L] . L] L]
& oewemron cawsmon NEX[DAQ]
A
L,‘ Ath DIgi'Bl CANFD 1/1 SN:1234567890 .
m | NExoAQ 20 _CANFD 1/1 Sim ‘ .
i
=1 PORT CONFIG
o Baud rate 500000 Baud 4
Sample point T0%, Segl:6, Seg2: 3, BTL 10
Baud rate high 4000000 Baud 4

Sample pointhigh  70%, Seg1: 6, Seg2: 3, BTL: 10

Listen only False &

Terminati . False P

Autonomous Resend | False &

Timestamp |AD Sample Rate 4

XR/CPAD ‘ Add decoder |

| Load DBC... || toadammmi. |
Save DBC... Clear all

| Add message channel |
|

Messages & signals... |

Abb. 4.45: CAN-FD Kanéle mit dem NEXDAQ

Um zwischen CAN-FD und CAN zu wechseln, kann das Protokoll in einer Message umgestellt werden.

Abb. 4.46: Wechsel von Protokollen zwischen CAN, CAN-FD und J1939
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4.7.2 AQ-Support in OXYGEN

Bemerkung: Beachten Sie, dass dies ein optionales Feature ist und eine Lizenz dafiir benotigt wird.

CAN-FD Datenstreams konnen mit OXYGEN erfasst werden, wenn und nur wenn die folgende Hardware
in Kombination mit OXYGEN verwendet wird:

¢ Vector VN1610 (2 CAN-FD Interfaces)
e Vector VN1630 (2 CAN-FD Interfaces)
e Vector VN1640 (4 CAN-FD Interfaces)

Flexray Datenstreams konnen mit OXYGEN erfasst werden, wenn und nur wenn die folgende Hardware
in Kombination mit OXYGEN verwendet wird:

e Vector VN7610 (1 FlexRay interfaces)
Die Hardware muss via USB mit dem Messsystem, auf welchem OXYGEN l|auft, verbunden werden.

Neben der CAN-FD Datenerfassung kann die VN16x0-Reihe auch fiir normale CAN-Datenerfassung ver-
wendet werden (bis zu 1 MBaud).

Zusatzlich kann diese auch fiir die Datenibertragung Gber CAN verwendet werden. Beachten Sie, dass
dies ein optionales Feature ist und eine Lizenz daflir benotigt wird. Fir weitere Details siehe Kapitel
CAN-OUT - Ubertragung von OXYGEN-Daten iiber CAN.

Um die oben genannten CAN-FD und FlexRay Interfaces zu verwenden, fliihren Sie die folgende Schritte
aus:

e Laden Sie die neueste Version des Vector Driver_Setup, welches auf der Vector Homepage ver-
flgbar ist und zusammen mit Ihrer Vector Hardware mitgeliefert wurde.

e Waihlen Sie die Treiber der Hardware-Gerate, welche verwendet werden und fiihren Sie die In-
stallation aus (siehe Abb. 4.47).
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Vector Informatik GmbH Driver Setup >
Driver Selection VECTOR >
The setup will install or uninstall the selected devices.

Drevice Installed driver  Driver in installation packet al
CAN/LIM Interface Family
O wwis3o/vni1s3 -notinstalled - 10,914
[0 wwist0/vNIB11 /VNIE30 / VN1E4D 10.9.12 10,912
|:| VM1630 log -notinstalled - 10416
FlexRay Interface Family
OO wwzzoo - notinstalled - 8.2.26
D VNI&00 -notinstalled - 22.26
O wwrs7o -notinstalled - 10,318
D VN7572 -notinstalled - 11.0.12
0 ww7eoo - notinstalled - 9.9.26
D VNTE10 -notinstalled - 10.6.14
0 ww7eso -notinstalled - 10.8.20
Vector Tool Platform
D Vector Platform Manager -notinstalled - 2.1.24
D VNES00 Interface Family -notinstalled - 10.2.136
D VMEE0D Interface Family -notinstalled - 93,18
Ethernet Interface Family
O wuse10/vNSE10A - notinstalled - 9.8.64
D VMNSE4D -notinstalled - 10.7.14
MOST Interface Family
D VMN2e00 [ VN2610 -not installed - 2822
O wnzesn -not installed -  8.4.36
XL Interface Family
D CANcardXL -notinstalled - 8.7.16
O CAMNcardxle -not installed - 7.9.30 v
j
[ select/desalect all devices
Remove all driver components
Uninstall Install Cancel

Abb. 4.47: Auswahl Vector-Treiber

¢ Nachdem die Installation beendet ist, verbinden Sie die Vector Gerate mit dem Messsystem, wenn
nicht bereits erfolgt.

 Offnen Sie OXYGEN und gehen Sie zu Systemeinstellungen DAQ Hardware und stellen Sie sicher,
dass VECTOR Hardware aktiviert ist (siehe DAQ Hardware)

Bemerkung: Bemerkung: Wenn VECTOR in Rot geschrieben steht (siehe Abb. 4.49), unterstitzt
lhre derzeit installierte OXYGEN Lizenz nicht die Vector CAN-FD Hardware (siehe Abb. 4.49). Bit-
te kontaktieren Sie support@dewetron.com fiir weitere Hilfe und Informationen auf kompatible
Treiberversionen.
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@ System Settings DAQ Hardware
"
= Measurement Setup
@- Header Data ADMA
Advanced Setup (] mmapT
Hardware L
& | syncseup (1) Dbagp
P. DAQ Hardware (1) EPAD
Amplifier / R5232 / R5485
e ! GIGECAMERA
g
Sensors
ORIONDAQ
— Extensi d Plugi
ISIONS an ugins : ORIONDSA
H Plugins Overview
(1) oxis
@ Remote Control
(1) s
User Interface
B TrRON
Ul Options
L U VECTOR
Localization

Abb. 4.48: Aktivierung von Vector CAN-FD Hardware in OXYGEN

0 ) vecor

Abb. 4.49: Fehlende Vector CAN-FD Hardware Lizenz

e Andern der Einstellungen in diesem Menii erfordert einen Neustart der OXYGEN Software.

Bemerkung: Wenn die Verbindung zwischen dem Vector-Gerdt und dem Messsystem wadhrend dem
Arbeitsvorgang abbrechen sollte (z.B. wird das USB-Kabel ausgesteckt), muss OXYGEN erneut gestar-
tet werden, nachdem das Verbindungsproblem behoben worden ist, umd die CAN-FD Datenerfassung
erneut zu aktivieren.

4.7.3 Kanalsetup flir CAN-FD-Kanale

e Offnen Sie die OXYGEN Kanalliste. Die Vector Hardware Kanale werden im Abschnitt VNxxxx an-
gezeigt (rot markiert in Abb. 4.50).
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USE-Cameras

{e} LocalNode m

H— OXTS Enclosure

@ _ __

VHI610

‘IISEﬂrCh... ] ?X ((

Channel | Coler | Setup | a'-\n:ti\-'ei| .‘.'-ltn:n'en:|| Scaled Value Mode

DEWE2-A4
|»| ADMA Enclosure

[»| usB-cameras
OXTS Enclosure

[v| VN1610

IE VN1610

CAN

CAN 1 ! WN1610 Channal 1 FD

CAN2 & FD

CAN 2 WH1610 Channdl 2 .

DREECCO0 0072

Abb. 4.50: Kanalliste mit der entsprechenden Vector VN-Hardware

o Klicken Sie auf das Zahnrad und 6ffnen Sie die Kanaleinstellungen (blau markiert in Abb. 4.50).
Die Baudrate und weitere Einstellungen kénnen hier gedndert und die dbc- oder arxml-Datei hier
geladen werden (siehe Abb. 4.51).
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SM-S14034

w VN1610

~ VN1610

CAN1
> CAN 1

CAN 2
> awz

VNIEM0 Channel 1l

[RemoteNode]

* TRIONet

“ TRION-CAN-a
» CAN 1/1@[RemoteNode]
CAN 118 Bematebiods]
> CAN 1/2@[RemoteNode]
CAN 12E | Rematetisge]
5 CAN 13@[RemoteNode]
CAN 13E Remetetiode]

CAN 1/4@[RemoteNode]
EAN L [ Bemotebiode]

TEON-CAN-E

TRACH-CAMN -4

TEON-CAN L

® ® & ®

Add message channel

Messages & signals...

FHAME PREEW

* TRION-2402-dACC-6-BNC
Al 2/1@[RemoteNode]

A 2R Rerreteh s e TREDA = 20D 1 e B L

Mesgage ID:

N [El SENEYENE [TV S

2 3 4

Abb. 4.51: CAN-FD Kanaleinstellungen

Tab. 4.2: CAN-FD-Kanaleinstellungen

Nr.

Funktion

Beschreibung

Laden eine dbc/arxml Datei

Nachdem das dbc/arxml-File geladen wurde, 6ff-
net ein Kanalauswahldialog (siehe Abb. 4.55), in
dem die CAN-FD-Messages und Kandle ausge-
wahlt werden kénnen. Es ist moglich, einzelne
Kanale, Messages oder alle Kanale und Messages
auszuwahlen.

DBC Datei Speichern

Wurden alle CAN Messages und Signale fertig
konfiguriert, kann eine *.dbc Datei liber Oxygen
erstellt werden. Nach dem Driicken auf ,Spei-
chern DBC“ 6ffnet sich ein Fenster zur Definition
des Speicherpfades und des Dateinamens.

Nachrichtenkanal hinzufiigen

Nach dem Betatigen wird automatisch ein neu-
er Nachrichtenkanal hinzugefiigt, diesem Kanal
kdnnen im Weiteren zuséatzliche CAN Signale de-
finiert werden (siehe Abb. 4.52).

Nachrichten und Signale

Nach dem Betatigen o6ffnet sich ein neues Fens-
ter zur Ubersichtlicheren Darstellung aller CAN
Nachrichten und Signale. (siehe Abb. 4.53).

4.7. CAN-FD & FlexRay
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Abb. 4.52: CAN Nachrichten und Signaleinstellungen 1

Tab. 4.3: CAN Nachrichten und Signaleinstellungen 1

Nr. Funktion Beschreibung

1 Datenformat Auswahl des Datenformats. Zur Auswahl stehen INTEL
(little-endian) oder MOTOROLA (big-endian).

2 Datentyp Hier wird der Datentyp des Signals definiert. Zur Aus-
wahl stehen DOUBLE, FLOAT, SIGNED_INTEGER und UNSI-
GNED_INTEGER

3 Start Bit Hier wird das Startbit des jeweiligen Signales definiert (ers-
tes bit = 0)

4 Lange des Signales Hier wird die Lange des Signales definiert, bzw. die Anzahl
der Bits die das Signal reprasentieren.

5 Signaltyp Zur Auswahl stehen ,REGULAR” ,MULTIPLEXED” und
»MULTIPLEXOR". ,REGULAR”: Die einzelnen Signale inner-
halb einer CAN Nachricht werden anhand des Start Bits und
der Lange definiert und sind flr die CAN Nachricht immer
konstant. ,, MULTIPLEXOR“: Das Signal dient zur Definierung
der Ubertragenen Signale innerhalb der CAN Nachricht. Die
ersten Bits reprasentieren dabei die libertragenen Signale.
Somit kdnnen mit einer CAN Nachricht unterschiedliche Si-
gnale Ubertragen werden, abhangig vom Wert des “MUL-
TIPLEXOR”. Der “MULTIPLEXOR"” Wert wird als MUX ID be-
zeichnet.,, MULTIPLEXED”: Gibt an, dass das Signal (iber den
,MULTIPLEXOR" definiert wird. Beim gemultiplexten Signal
muss eine MUX ID angegeben werden. Wenn die lUbertra-
gene MUX ID zur angegebenen MUX ID des Signals passt,
wird dieses Signal decodiert.

6 Signal Kanal hinzufiigen Weitere Signale kdnnen einfach durch Driicken des Buttons
,Signal Kanal hinzufligen” hinzugefiigt werden. Es 6ffnet
sich ein neues Fenster (siehe Abb. 4.53) zur besseren Uber-
sicht Giber alle CAN Nachrichten und Signale des ausgewahl-
ten CAN Ports.
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Abb. 4.53: CAN Nachrichten und Signaleinstellungen 2

e Durch Driicken des Buttons ,,1“ (siehe Abb. 4.53), werden die markierten CAN Nachrichten und
Signale kopiert und inklusive der Einstellungen, der Liste der bestehenden CAN Nachrichten und
Signalen hinzugefligt.

| Y. || Anatog || igital || Counter |[ cAN| Search... Al - |
[qu T > Channel | Color | Setup | Active i| Stored! Scaled Value | q CAN/MezsageProt
U

(]

(]

L]

L]

L]

| s e @ ° @] O
n ] el 2 +« @ .0
(] et « ) O
L] A ®@ « ) O
0 consae ® + ©L O
L] i ® +« @0 O
L) ey s B 0 L] O
] e e @ ¢ @) O
(] bt - B ¢ @ D

Abb. 4.54: CAN-ID

¢ In der Kanalliste ist es auch moglich, die vorhandenen CAN Nachrichten-IDs zu filtern, um sich so
einen besseren Uberblick zu schaffen bzw. sich nur die CAN Nachrichten anzeigen zu lassen, die
fir den aktuellen Anwendungsfall bendtigt werden (siehe Abb. 4.54).
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Select Channels

VBOX.dbc

VBOX_1

VBOX Message 1
Latitude
Latitude DDMM.MMMMM
Example 515924579 = 51 Degrees, 59.24579 Minutes

< | >

Sats
Satelites in view

Time
Time UTC

Search...

-21474.8365 Minutes .. 21474.8365 Minutes

0 Sats .. 12 Sats

oUTC..0UTC

o0 o0 o0 oOxT

o

Heading
Heading in degrees

Longitude
Longitude
DDMM.MMMMRA
Velocity

Velocity (Knots)
1 Knot=1.852 Km/h

0 Degrees .. 359.99 Degrees

-21474.8365 Minutes .. 21474.8365 Minutes

0 Knots .. 655.26 Knots

Abb. 4.55: Kanalauswahldialog

Cancel Ok

e Weitere Kanile kdnnen spater einfach durch erneutes Laden des dbc/arxml-Files ausgewéahlt und

hinzugefligt werden. Der Clear all Button (siehe Abb. 4.51) I6scht die aktuelle Kanalauswabhl.

¢ Nachdem die Kandle geladen wurden, erscheint ein Pfeil links neben dem Kanalnamen. Ein Klick

auf den Pfeil erweitert die CAN-FD Kanalliste und zeigt die individuellen CAN-FD Nachrichten mit
deren Kanélen (siehe Abb. 4.56).
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Abb. 4.56: CAN-FD Kanalliste in OXYGEN

Bemerkung: Fir weitere Details Giber CAN-Kandle in OXYGEN, siehe Zugriff auf CAN-Eingangskandile.

Offline Dekodierung von CAN-FD Datenstreams:

e Es ist moglich, weitere CAN-FD-Kanéale wadhrend der Datenanalyse im Datenfile zu dekodieren.
Hierfliir muss der entsprechende CAN-FD Port in der Kanalliste ge6ffnet und das dbc/arxml-File
erneut geladen werden. Zusatzliche Kanale kdnnen nun geladen und dekodiert werden.

Bemerkung: Es ist nicht moglich, CAN-FD Kanale aus einem Datenfile zu l6schen, die wahrend einer
vorherigen Session dekodiert wurden.

CAN-FD Bit Timing - Port Configuration

Die CAN-FD Bit Timing Option ist seit OXYGEN R5.1.1 verfiigbar.

Bemerkung: Bitte beachten Sie, dass es nicht notig ist, fiir die normale CAN-FD-Datenerfassung etwas
beim Bit Timing anzupassen, sondern dies lediglich eine Zusatzoption ist.

Unterschiedliche Bit Timings pro Sample Point kdnnen von einer vordefinierten Tabelle fiir die normale
Baudrate und die Baudrate high in der CAN-FD Port Configuration ausgewahlt werden:
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Select CAN Bit Timing

Sample Point

50.0%
50.0%
50.0%
50.0%
50.0%
50.0%
50.7%
51.3%
51.3%
51.9%
52.5%
52.5%
52.5%
53.2%
53.2%
53.8%
53.8%

55.0%
55.0%
55.0%
55.0%
55.7%
56.3%

56.3%
SR AWh

R EE R EE RN R EE R EE L S
BH 0 8 A8 RE8R8RE2E8RR283dL8BH 0 a

Cancel

0

Abb. 4.57: CAN-FD Bit Timing Auswahl

CAN-FD Bit Timing - CAN(-FD) Samplepoint

Der Abtastpunkt ist der Ort (Prozentwert) innerhalb jeder Bitperiode, an dem der CAN-Controller den
Buszustand betrachtet, um festzustellen, ob er eine logische 0 oder eine logische 1 ist. Mit OXYGEN kann
dieser Punkt konfiguriert werden. Er wird als Prozentsatz vom Beginn der Bitperiode angegeben.

Die Lage des Abtastpunktes ist ein Kompromiss. Ein friiher Abtastpunkt verringert die Empfindlichkeit
gegeniber Oszillatortoleranzen und ermdglicht Oszillatoren geringerer Qualitat. Ein spater Abtastpunkt
ermoglicht eine langere Signallaufzeit und damit einen langeren Bus. Ein spaterer Abtastzeitpunkt ist
bei nicht idealen Bustopologien niitzlich.

Aufgrund der zwei unterschiedlichen Baudraten, die CAN-FD verwendet, ist die Bedeutung einer korrek-
ten Sample-Point-Einstellung bei allen Busteilnehmern noch wichtiger (http://www.bittiming.can-wiki.
info/ und https://kb.vector.com/entry/861/).

OXYGEN wahlt einen Standard-Abtastpunkt von 70 %, (bitte beachten Sie, dass alle Bus-Timings in Hard-
ware durch ganzzahlige Taktteiler fiir den Basistakt von 80 MHz realisiert werden, nicht jeder Wert kann
exakt eingehalten werden)

Wie bereits erwahnt, ist der Abtastpunkt ein Kompromiss, und daher kénnen verschiedene Busse so
ausgelegt sein, dass sie einen anderen Abtastpunkt als 70 % wahlen, um anderen Beschrankungen oder
Bedirfnissen gerecht zu werden.
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Um die Interaktion mit einem breiten Spektrum solcher Busse zu ermdglichen, erlaubt OXYGEN die
Konfiguration des Abtastpunkts fiir beide Baudraten.

Im Allgemeinen wird ein Bereich von 50 % < Sample-Point £ 97,0 % in 0,1 %-Schritten berlicksichtigt.

Aufgrund der Takterzeugung und der Segment-Timing-Erzeugung mit ganzzahligen Taktteilern mit ihren
eigenen Einschrankungen sind nicht alle Werte fir alle Baudraten moglich.

Bemerkung: Fir Details zu den Einschrankungen der Parameter siehe XL Driver_Library _Manu-
al_DE.pdf.

Auf der anderen Seite bedeutet dies aber auch, dass verschiedene gleiche Abtastpunktwerte durch
verschiedene Teiler-Einstellungen erreicht werden kénnen.

Z.B.70.1 % @ 500 kBd kann durch 5 verschiedene Teiler-Einstellungen erreicht werden.

Zusatzlich zum Abtastpunkt werden in der Tabelle die Zeit-Quantenwerte fiir 2 relevante Segmente dar-
gestellt. Dies ermoglicht einen einfachen Abgleich, wenn die Zeitquantenwerte der Busteilnehmer be-
kannt sind.

e Alle Langen in Zeitquanta (die kleinste Einheit fir alle Konfigurationswerte)

e BTL bezeichnet die Lange des Propagation_Delay_Segments + Phase_Segment_1 + Phase_Seg-
ment_2+1

e Segl bezeichnet die Lange von Propagation_Delay_Segment + Phase_Segment_1
e Seg2 bezeichnet die Ldnge von Phase_Segment_2
e Der Abtastpunkt ist [(Segl + 1) / BTL]

Wenn sich die Baudrate andert, werden die Bit-Timing-Parameter (Abtastpunkt und Vorteiler) automa-
tisch auf die am besten passenden Werte eingestellt.

4.7.4 Kanalsetup flr FlexRay-Kanale

e Offnen Sie die OXYGEN Kanalliste. Die Vector Hardware Kanale werden im Abschnitt VNxxxx an-
gezeigt (rot markiert in Abb. 4.58).

Simulated Enclosure
Simulated Device
[zl | | fe]o o= o |

Abb. 4.58: Kanalliste mit der entsprechenden Vector VN-Hardware

o Klicken Sie auf das Zahnrad und 6ffnen Sie die Kanaleinstellungen (blau markiertin Abb. 4.58). Das
entsprechende fibex-file kann durch einen Klick auf Load Fibex... ausgewahlt werden (siehe Abb.
4.59).

e Die Fibex-Datei muss mit dem Fibex 2.0 bis 4.1.2 Standard fiir Beschreibungsdateien (ASAM
MCD-2 NET) kompatibel sein.
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Channel

m riexKay m»mu

PORT CONFIG

Load Fibex... Clear all

[| TRION-1820-MULTI-4-D
Al 1/1 Sim

AlY1 TRION-18X0-MULTH4-D
Al1/2 Sim
Aly2 TRION-18X0-MULTH4-D
Al1/3 Sim
AlY3 TRIGN-1820-MULTHS-D
Al 1/4 Sim
AlLjd TRIGN-1820-MULTH-D

BoardCNT 1/1 Sim

& @ & @

FRAME PREVIEW
Cycle

Slot

‘BoardCNT 1/1 TRION-1820-MULTH-D &
CAN 1/1 Sim
CAN 11 TRION-1820-MULTH-D . @
|| Simulated Enclosure
[v| Simulated Device
FlexRay Sim 0

Abb. 4.59: FlexRay-Kanaleinstellungen

¢ Nachdem das fibex-File geladen wurde, 6ffnet ein Kanalauswahldialog (siehe Abb. 4.60), in dem
die FlexRay-Messages und Kandle, die dekodiert werden sollen, ausgewahlt werden kénnen. Es
ist moglich, einzelne Kanale, Messages oder alle Kandle und Messages auszuwahlen.

Select Channels

FlexRay_Cluster_Examplexm

K| %

]

K

O
O
[m]
O
[m]
O
[m]
O

Abb. 4.60: Kanalauswahldialog

¢ Weitere Kanale kdnnen spéter einfach durch erneutes Laden des fibex-Files ausgewahlt und hin-
zugefiigt werden. Der Clear all Button (siehe Abb. 4.59) I6scht die aktuelle Kanalauswahl.

¢ Nachdem die Kandle geladen wurden, erscheint ein Pfeil links neben dem Kanalnamen. Ein Klick
auf den Pfeil erweitert die FlexRay Kanalliste und zeigt die individuellen FlexRay Nachrichten mit

deren Kanilen (siehe Abb. 4.61).
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FlexRay Sim 0

<|> Channel i| Color | Setup

LocalNode PORT CONFIG

DEWE2-M [ tosdFiber.. || Clear all

TRION-1820-MULTI-4-D FRAME PREVIEW

Simulated Enclosure
Cycle

Simulated Device
FlexRay Sim 0

FlexRay 5im 0
pdu1000_0
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pdu1000_1
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Abb. 4.61: FlexRay Kanalliste in OXYGEN

Offline Dekodierung von FlexRay Datenstreams:

e Es ist moglich, weitere FlexRay-Kandle wahrend der Datenanalyse im Datenfile zu dekodieren.
Hierflr muss der entsprechende FlexRay Port in der Kanalliste ge6ffnet und das fibex-File erneut
geladen werden. Zusatzliche Kandle kénnen nun geladen und dekodiert werden.

Bemerkung: Es ist nicht moglich, FlexRay Kanale aus einem Datenfile zu I6schen, die wahrend einer
vorherigen Session dekodiert wurden.

Limitierungen von FlexRay in OXYGEN:
e Kein Support von ARXML (AUTOSAR XML) description files
¢ Kein Support von Multiplexed Frames

¢ Keine Bus-Einstellungen moéglich— Auto Detection Enabled

Kein Support von STRING Kanélen

Keine Unterstiitzung von unterschiedlichen Skalierungstypen in abhdngig der Kanalaussteuerung

4.7. CAN-FD & FlexRay 71



\ 4
OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

72 Kapitel 4. Hardware setup



KAPITEL S5

MESSEINSTELLUNGEN

Das Mendi fur die Messeinstellungen enthilt alle Einstellungen, welche die Messung betreffen und mus-
sen in ein Setup abgespeichert werden. Die einzelnen Abschnitte werden in den folgenden Kapiteln be-
schrieben. Um zu den OXYGEN Einstellungen zu gelangen kann auf den Link Zu den Systemeinstellungen
geklickt werden (siehe Abb. 5.1).
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& OXYGEN

F

{‘:} Messeinstellungen

— Einstellungen

= |

Headerdaten
Knoten

Sync Einstellungen

Sicherheit

Konfiguration sperren

| Zurucksetzen zu Default

Zu den Systemoptionen

Abb. 5.1: Bereich Messeinstellungen

Bemerkung: Ein Einzelklick auf irgendeinen Menii-Button zeigt einen kleinen Uberblick des Meniis mit
den wichtigsten Funktionalitaten und Informationen. Durch anklicken und gedriickt halten des Buttons
kann das Men auf die volle GroRe erweitert werden, indem Sie das Meni bis zur gegenliberliegenden
Seite aufziehen.

— —
& Measuremen it Setting & Measurement Settings
“*™ RecorDING “™ RecorbING
"= Filename: ‘8kW_synchronot. "™ Filename: 8KW_synchronc
@) Fiesize 986736 KB @) Fiesize: 986736 KB.
Start time: 2022-01-05 152272 Start time: 2022-01-05 1527
B [T Europe/Berlin U B | rimezone Europe/BerlinL
’ Duration: 000 d 00:00:09.74: ’ Dywations 000 d 00:00:09.7-
> [v/] Save active recorder region > (/] Save region between cursors
| saveoMDas... Save DMD as...
= =
) HEADER DATA fax) | HEADERDATA

n No custom header data fields defined. n No custom header data fields defined.

Abb. 5.2: Messeinstellungen im OXYGEN-Viewer

Offnet man das kleine Seitenleistenmenii der Messeinstellungen in einer aufgezeichneten Datei im
OXYGEN-Viewer erscheint der Save DMD as...-Button. Hier ist es moglich, nur einen Zeitausschnitt der

74 Kapitel 5. Messeinstellungen



\ 4

OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

Messdaten zu speichern. Weitere Informationen finden Sie in Abschnitt Aktiven Rekorderbereich oder
Bereich zwischen Cursors exportieren.

Alle Einstellungen kénnen zuriickgesetzt werden, indem auf den Button Zuriicksetzen zu Default geklickt
wird (siehe Abb. 5.3).

Der Inhalt der einzelnen Menis wird in den folgenden Kapiteln detailliert erklart.

& OXVGEN

D * QB v W@ @i

Konfiguration sperren
Zuriicksetzen zu Default

(®) Aufteilung nach Dauer

Aufteilung jede | 10

() Aufteilung nach Anzahl von Ereigni

Anzahl Ersignisse pro Datei 1

() Aufteilung nach absoluter Zeit
Erste Aufteilung | 14.12.2021 13:00 (UTC +1)

Aufteilung jede | 1 b

Abb. 5.3: Messeinstellungen - Menii
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& Measurement_10-12-21_001.dmd - OXYGEN Viewer - o x
Messeinstellungen Analyse-Dateien
Analyse-Dateien Dateiname:  Measurement_10-12-21_001.dmd 6]

Dateiverlauf Aufzeichnungszeit: 2021-12-10 12:03:54,549 (UTC+1) 000 d D0:00:02.168

59 Kandle

Einstellungen

Datei hinzufiigen...
Multi-File

Headerdaten

Knoten

Sync Einstellungen

Sicherheit

Konfiguration sper,

&
&
¥
>
=
S

Zu den Systemoptionen

Abb. 5.4: Messeinstellungen - Meni im PLAY-Modus

5.1 Funktionen im PLAY-Modus

5.1.1 Analyse-Dateien
Dieser Abschnitt ist nur im PLAY Modus verfligbar, somit nur wenn eine Messdatei in OXYGEN ged6ffnet
wird, wie in Abb. 5.4 gezeigt.

Hier finden Sie einige Informationen Uber die aktuell ge6ffnete Messdatei. Wenn Sie auf den Button
Datei hinzufiigen... klicken, kdnnen weitere Messdateien gedffnet werden. Fiir weitere Informationen
siehe Mehrere Messdateien 6ffnen.

5.1.2 Dateiverlauf
Dieser Abschnitt ist nur im PLAY Modus verfiligbar, somit nur wenn eine Messdatei in OXYGEN gedffnet
wird, wie in Abb. 5.4 gezeigt.

In diesem Abschnitt kdnnen Anderungen, welche in der Nachbearbeitung gemacht wurden auf andere
Messdateien Ubertragen werden. Fiir weitere Informationen siehe Batch-Processing.
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5.2 Einstellungen

5.2.1 Multi-File

Besonders bei langen Messungen kénnte das Speichern von mehreren Messdateien anstelle von nur
einer sehr nitzlich sein. Unteranderem erlaubt dies dem Benutzer die Messdaten vom Beginn an zu
analysieren und nachzubearbeiten, wahrend die Messung noch lauft. Dieser Mechanismus nennt sich
Multi-File-Aufzeichnung.

Wenn Multi-File Aufzeichnung aktiviert ist, werden drei Arten der Aufteilung in OXYGEN unterstitzt:
o Aufteilung nach Dauer (split by duration)
¢ Aufteilung nach Anzahl von Ereignissen (split by number of recording events)

¢ Aufteilung nach absoluter Zeit (split by absolute time)

')
£ Messcimstellungen Multi-File
— MULTI-FILE
= i [ | vutii-Fie Aufzeichnung aktivieren
ERNEEEE
& Headerdaten
Knoten
y 4 () Aufteilung nach Anzahl von Ereignissen
Sync Einstellungen
Anzahl Ereignisse pro Datei 1
P Sicherhet =
() Aufteilung nach absoluter Zeit
4 | Korfiguration sperren
[ Erste Aufteilung | 14.12:2021 16:33 (UTC+1) A
Auftsilung jede 1 h o
Zuriicksetzen zu Default |
Unterordner erstellen
Zu den Systemoptionen | B

s

Abb. 5.5: Multi-File Aufzeichnung — Einstellungen

Multi-file-Aufzeichnung

Dateinamen

Flr eine Multi-File Aufzeichnung wird der Ordnername gleich wie das Dateinamen-Muster der ersten
Messung festgelegt. Weitere Einzelheiten Gber das Dateinamenschema finden Sie unter Speichern und
Dateiname.

Wenn kein separater Ordner erstellt werden soll, deaktivieren Sie den Slider in den Multi-File Einstel-
lungen namens Unterordner erstellen. Ein separater Multi-File Zdhler (00x) wird verwendet, wenn die
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einzelnen Multi-File Namen ident sind. Mit dem optionalen Text File Start im Zeit Baustein kann der
Zeitstempel des Aufzeichnungsstarts jeder Multi-File Aufzeichnung verwendet werden.

Beispiele
#{Date, Local} #{Number, Session}

Der lokale Zahler ist 2 und der Session Zahler 5. Die Multi-File Aufzeichnungen haben also die folgenden
Namen: 20210503_003_001, 20210503_003_002, 20210503_003_003 etc.

#{Time, File Start, ,hh-mm-ss“}
Die Multi-File Aufzeichnungen haben die folgenden Namen: 09-55-29, 09-55-39, 09-55-49 etc.

Multi-file Aufzeichnung werden standardmaRig in einem separaten Unterordner gespeichert, welcher
den gleichen Namen wie die erste Multi-File Aufzeichnung hat. Um keinen Unterordner zu erstellen,
deaktivieren Sie den Slider in den Multi-File Einstellungen (siehe Abb. 5.5).

Aufteilung nach Dauer

Wenn Aufteilung nach Dauer (siehe @ in Abb. 5.5) ausgewahlt wird, speichert OXYGEN die Daten au-
tomatisch in eine neue Datei sobald das Zeitintervall Gberschritten wird. Zum Beispiel wird in Abb. 6.1
alle 10 Sekunden eine neue Datei erstellt. Das Mindest-Intervall fir eine Aufteilung ist 10 Sekunden.

Spezialfall: Aufteilung nach Dauer in Kombination mit aktivierter ereignisgesteuerter Aufzeichnung und
deaktivierter Aufzeichnung von statistischen Werten (siehe Triggerereignisse).

Mit dieser Kombination kann es passieren, dass keine Daten in ein Multi-File gespeichert werden. Die
folgenden Fille kdnnen auftreten:

e Keine Datenaufzeichnung nach der Trigger-Aktivierung:

Wenn es eine bestimmte Zeit dauert nach der Trigger-Aktivierung und dem ersten auftre-
tenden Ereignis, wird die Zeit zwischen der Trigger-Aktivierung und dem ersten auftreten-
den Ereignis zurlickgewiesen und die ,0°-Position wird zur Trigger-Aktivierungsposition zum
ersten auftretenden Ereignis verschoben. Somit beginnt die erste Messdatei nicht mit der
Trigger-Aktivierungsposition, sondern an der Position des ersten auftretenden Ereignisses. Die
folgende Abbildung Abb. 5.6 zeigt diesen Fall:
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Arm Disarm
Trigger 10s 20s 30s 40s 30s Trigger
g 14s 24s 34s 445 @545

@|[I | Data Data | /EEE"\}

Arm Disarm
Trigger 10s 20s 30s 40s als Trigger
5 @58s
Data Data | Data | .
I I | | I |

Abb. 5.6: Spezialfall 1 flir die Multi-File Aufzeichnung; Aufteilungsdauer: 10s

¢ Keine Datenaufzeichnung zwischen zwei Aufzeichnungs-Ereignissen: Wenn die Zeit zwischen zwei
auftretenden Aufzeichnungs-Ereignissen langer ist als die angegebene Aufteilungszeit, wird eine
leere Datei erstellt (siehe File 3 in Abb. 5.6).

e Keine Daten zwischen dem letzten auftretenden Aufzeichnungs-Ereignis und der
Trigger-Deaktivierung:

Wenn es eine bestimmte Zeit dauert zwischen dem letzten aufgetretenen Ereignis der
Trigger-Deaktivierung, wird die Zeit dazwischen zurlickgewiesen und keine Datei wird erstellt.
Die folgende Abbildung Abb. 5.7 zeigt diesen Fall. Dies ist auch der Grund, warum der Auftei-
lung Stop/Start Marker nur riickwirkend generiert wird, wenn ein neues Aufzeichnungs-Ereignis
auftritt und nicht zur selben Zeit, zu der die Aufteilungszeit iberschritten wird.
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Arm Disarm
Trigger 10s 20s 30s 40s S0s Trigger
5 145 245 345 445 @54s

@|[I | Data Data | /'E:EF\}

Arm Disarm
Trigger 10s 20s 30s 40s a0s Trigger
s | | @58s
Data Data Data
r o

Abb. 5.7: Spezialfall 2 fir die Multi-File Aufzeichnung; Aufteilungsdauer: 10s

Bemerkung: Wenn die Aufzeichnung statistischer Werte fiir den oben genannten Fall aktiviert ist,
kommt dieser Spezialfall nicht zum Tragen, da (statistische) Daten kontinuierlich aufgezeichnet werden.

Aufteilung nach Anzahl von Ereignissen

Wenn Aufteilung nach Anzahl von Ereignissen (Split by number of recording events) (siehe @ in Abb.
5.5) usgewahlt wurde erstellt OXYGEN eine neue Datei, sobald die definierte Anzahl von Ereignissen
erreicht wurde. Zum Beispiel in Abb. 5.5, eine neue Datei wird erstellt sobald das 2., 4., 6., ... Ereignis
beendet wurde.

Spezialfall

Wenn die Aufteilung nach Anzahl von Ereignissen in Kombination einer Pre-Aufzeichnungszeit verwen-
det wird, welche bis zum vorigen Ereignis zurlickreicht, werden beide Ereignisse als ein ganzes Ereignis
interpretiert, da sie durch die Pre-Zeit miteinander verbunden sind. Folgendes zeigt diesen Fall fiir eine
Aufzeichnungs-Aufteilung nach zwei Ereignissen.
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Arm Disarm
Trigger Trigger

I_ [ Event: | [ cventz | Event3 i Event 4 [ Events | »

A
A
Y.

Abb. 5.8: Spezialfall 3 fiir eine Multi-File Aufzeichnung; Aufteilung nach 2 Ereignissen

Bemerkung: Die DejaView™ Funktion (siehe DejaView™) ist auch wahrend einer Multi-File Aufzeich-
nung verwendbar. Der Zeitpunkt der Erstellung einer neuen Datei ist in der Ereignisliste (siehe Ereignis-
liste) als Split Start und Split Stop Marker sichtbar (siehe Abb. 5.9).

—_—
i {.} Event List

P Event | Time

| '_ Recording Start 0:00.000000000

@ Split Start 0:00.000000000

Split Stop 0:10.000000000

@ Split Start 0:10.000000000

Split Stop 0:20.000000000

f Split Start 0:20.000000000

Split Stop 0:30.000000000

P Split Start 0:30.000000000

WU Split Stop 0:30.635200000

L'»' Recording Stop 0:30.635200000

Abb. 5.9: Split Start und Split Stop Marker
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Aufteilung nach absoluter Zeit

Wenn Aufteilung nach Dauer (siehe @ in Abb. 5.5) ausgewahlt wird, speichert OXYGEN die Daten au-
tomatisch in eine neue Datei nach jedem definierten Intervall. Die OXYGEN Aufzeichnungszeit wird als
Referenzzeit verwendet. Die erste Aufteilungszeit kann im Pop-up Kalender ausgewahlt werden.

<

March 2020

>

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
1 2 3 4 5 & T
B =] 10 11 12 13 14
i5 16 17 18 1o 20 21
22 23 24 25 26 i 2B
2 30 31

Today
Time 11 h , v 0 min
Cancel Ok

Abb. 5.10: Pop-up um die erste Aufteilungszeit auszuwahlen

Die Dateien kdnnen nach Minuten, Stunden oder Tagen aufgeteilt werden. Das Mindest-Intervall flr
eine Aufteilung ist 1 Minute. Nachdem das Intervall definiert wurde, erscheint eine kleine Vorschau fir
die nachsten Aufteilungen mit deren Zeiten im Multi-File Men, wie in Abbildung Abb. 5.11 dargestellt.
Somit kann der Benutzer die kommenden Aufteilungszeiten Gberpriifen.

(®) Split by absolute time

Firstsplit  Friday, March 13, 2020 10:11:05 AM (UTC +1)

Splitevery 1

= 4

Mext splits Friday, March 13, 2020 11:11:05 AM (UTC +1)
Friday, March 13, 2020 12:11:05 PM (UTC +1)
Friday, March 13, 2020 1:11:05 PM (UTC +1)

Abb. 5.11: Aufteilungsoptionen und Vorschau fiir die Aufteilung nach absoluter Zeit

Spezialfall
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Aufteilung nach absoluter Zeit in Kombination mit aktivierter ereignisgesteuerter Aufzeichnung und
deaktivierter Aufzeichnung von statistischen Werten (siehe Triggerereignisse). Mit dieser Kombination
kann es passieren, dass keine Daten in ein Multi-File gespeichert werden. Die folgenden Falle konnen
auftreten:

¢ Keine Datenaufzeichnung nach der Trigger-Aktivierung:

Wenn es eine bestimmte Zeit dauert nach der Trigger-Aktivierung und dem ersten auftretenden
Ereignis, erfolgt die erste Aufteilung zusammen mit dem ersten auftretenden Ereignis. Somit be-
ginnt die erste Messdatei nicht mit der Trigger-Aktivierungsposition, sondern an der Position des
ersten auftretenden Ereignisses. Die Abbildung Abb. 5.12 zeigt diesen Fall.

¢ Keine Datenaufzeichnung zwischen zwei Aufzeichnungs-Ereignissen:

Wenn die Zeit zwischen zwei auftretenden Aufzeichnungs-Ereignissen langer ist als die angege-
bene Aufteilungszeit, wird eine leere Datei erstellt (siehe File 4 in Abb. 5.12)

Am
St
Trigger  First event @12'_31;?:5
@11:09:15 @11:09:30 13:

Abb. 5.12: Spezialfall 1 fir Multi-File Aufzeichnung; Aufteilung nach absoluter Zeit; Intervall: 1 Minute

e Keine Daten zwischen dem letzten auftretenden Aufzeichnungs-Ereignis und der
Trigger-Deaktivierung

Wenn kein Ereignis mehr auftritt nach der der Trigger deaktiviert wird, werden so lange leere
Messdateien erstellt im definierten Intervall, bis auf den Stop Button gedriickt wird. Abb. 5.13
zeigt diesen Fall.

Am Disarm
Trigger Trigger Stop rec
@11:09:15 @11:09:45 @11:13:45

7o | N

Abb. 5.13: Spezialfall 2 fir Multi-File Aufzeichnung; Aufteilung nach absoluter Zeit; Intervall: 1 Minute

Bemerkung:

e Wenn die Aufzeichnung statistischer Werte fiir den oben genannten Fall aktiviert ist, kommt dieser
Spezialfall nicht zum Tragen, da (statistische) Daten kontinuierlich aufgezeichnet werden.
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e Aufteilungen sind nur zu gerundeten Zeiten maoglich, z.B. kann jede 1,2,...5,... min/h/d eine Datei
erstellt werden, jedoch nicht jede 1.5 Stunden.

e Wenn die erste Aufteilung in der Vergangenheit liegt, werden die folgenden Aufteilungen trotz-
dem korrekt berechnet indem die aktuelle Zeit verwendet wird.

Laden eines Multi-Files

Multi-File Aufzeichnungen welche zu derselben Messung gehoren, werden im definierten Ordner (siehe
Allgemeine Einstellungen) gespeichert oder in einem separaten Ordner, wenn die Option Unterordner
erstellen aktiviert ist. Die einzelnen Multi-Files sind nummeriert, angefangen mit 1.

Um Multi-Files zu laden, klicken Sie auf den Datei laden Button (siehe Abb. 5.14) und wahlen Sie den
gewiinschten Multi-File Ordner aus. Der Ordner wird in der gleichen Weise wie auch einzelne Dateien
benannt. Somit kann auch hier ein Préafix frei definiert werden und die aktuelle Zeit und Datum werden
automatisch hinzugefigt (siehe Allgemeine Einstellungen).

/]

Abb. 5.14: Datei laden Button

Nachdem Sie den richtigen Ordner ausgewahlt haben, werden Ihnen die einzelnen Multi-Files angezeigt.
Im Info Reiter wird lhnen angezeigt, ob die ausgewahlten Dateien Teil einer Multi-File Aufzeichnung
sind und die Anzahl der kompatiblen ausgewéahlten Dateien (siehe Abb. 5.15). Es ist moglich alle Teile
(siehe Abb. 5.16), einige (siehe Abb. 5.17) oder einen einzelnen Teil (siehe Abb. 5.18) der Multi-File
Aufzeichnung zu 6ffnen. Die Auswahl kann mit den Check-Boxen links neben dem Dateinamen gemacht
werden. Wenn mehrere Teile ge6ffnet werden, werden sie in der richtigen chronologischen Reihenfolge
angezeigt.
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Dy Oxygen Multifile_Test misc_20180315_ 135955

F'\ misc_20180315_1255955_2.dmd 197.8 kB 2018-03-15 13:02

'\ misc_20180315_125955_3.dmd 157.7kB 2018-03-15 13:02

Info  Channels Headers

Oxygen Version: 3.0 RC1

Recording Start:  2018-03-15 12:59:55 - Europe/Vienna UTC+1:00
Duration: 000 d 00:00:10.000

Max. Samplerate: 1000 Hz

Multifile part: Yes

3 compatible parts selected

Cancel Open

Abb. 5.15: Offnen eines Multi-Files

SPLIT STOP SPLIT STOP i

& Event List
P cvent | Time
"7 Recorsing Start G:00.000000000
@ Split Start 0:00.000000000
Split Stop £:10.000000000
E. Split Start 0:10.000000000
Split Stop 0:20.000000000
’ Split Start 0:20.000000000
~— SplitStop 0:28.937000000
A P Recording Stop ©:28.937000000

g:s

Abb. 5.16: Offnen aller Teile einer Multi-File Aufzeichnung
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@ Event List
= Recording Start 0:00.000000000
@ Split Start 0:00.000000000
Split Stop 0:10.000000000
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, a Split Start 0:20,000000000
Split Stop 0:28.937000000
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, # | Recording Stop 0:28.937000000
""""""""""" 1.
..................... -l r_.»
i
---------------------
!
Abb. 5.17: Offnen einzelner Teile einer Multi-File Aufzeichnung
Event List
Recording Start 0:00.000000000
Split Start 0:00.000000000
Split Stop 0:10.000000000
I

Abb. 5.18: Offnen eines einzelnen Teils einer Multi-File Aufzeichnung

Wenn mehrere Dateien ausgewdahlt wurden, welche nicht Teile einer Multi-File Aufzeichnung sind oder
nicht zur selben Multi-File Aufzeichnung gehéren, wird lhnen dies im Info Reiter angezeigt und der Off-
nen Button ist deaktiviert (siehe Abb. 5.19).
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D:/ Oxygen MultiFile_Test
&\ misc 20180315 103044.dmd 1160 kB 2018-03-15 10:30
misc_20180315_102929.dmd 168.0 kB 2018-03-15 10:29
] misc_20180315_125955 - 2018-03-15 13:00
[] misc_20180315_125334 - 2018-03-15 12:59
] misc_20180315_103221 - 2018-03-15 10:32
[] misc_20180315_103105 - 2018-03-15 10:31
] misc_20180315_102735 - 2018-03-15 10:28
[] misc_20180315_102615 . 2018-03-15 10:27

Info  Channels Headers

Oxygen Version: 3.0RC1

Recording Start:  2018-03-15 10:30:44 - Eurcpe/Vienna UTC+1:00
Duration: 000 d 00:00:04.762

Max. Samplerate: 1000 Hz
Fulﬁﬁle part: No I

Cancel I I

Abb. 5.19: Auswahl von nicht kompatiblen Multi-File Teilen

Wenn mehrere Multi-File Dateien gleichzeitig gedffnet und exportiert werden sollen, werden alle Daten
in eine einzelne Datei gespeichert. Wenn die einzelnen Multi-File Dateien einzeln abgespeichert werden
sollen, missen sie auch einzeln gedffnet und exportiert werden.
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5.2.2 Globale Header Daten

e Lo e oy o - am

- R ST - n e

Abb. 5.20: Header Daten — Einstellungen

Der Benutzer kann Header Daten definieren indem er auf das + Symbol im oberen rechten Eck klickt
und wieder mit dem — Symbol wieder |6schen.

Es gibt zwei Arten von Header: Text Header und numerische Formula constant header.

Text Header

Wenn Header Daten hinzugefligt werden, muss ein Name definiert werden und eine Beschreibung kann
hinzugefiigt werden.

Es kann auch ausgewadhlt werden, ob die Header Information bei Aufzeichnungsstart oder Aufzeich-
nungstop abgefragt werden soll (siehe Abb. 5.21). Wenn dies aktiviert ist, kann die Beschreibung jeder
Header Information bei Aufzeichnungsstart oder Aufzeichnungstop geandert werden. Wenn Verpflich-
tend ausgewahlt wurde, muss der Benutzer die Beschreibung bei Aufzeichnungsstart hinzufiigen, an-
dernfalls wird der Dialog nicht geschlossen.
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Header Data

Description

Operator = User Guide

Oxygen Version -

Abb. 5.21: Header Daten Dialog bei Aufzeichnungsstart

Formula Constant Header

Zusétzlich kann der Benutzer .numerische Header definieren, die in einem Formelkanal fiir weitere Be-
rechnungen verwendet werden kénnen.

Nachdem der Headername und —wert definiert wurde, kann der jeweilige Header als Variable im For-
melmenl gefunden werden (siehe Abb. 5.22). Details iber Formeln sind in Formel zu finden. Die
Prompt-Option ist flir numerische Header nicht verfiigbar.

MATH FORMULA

‘ ${Running Speed [rpm]}*' Torque'™2*pi

Gofé
« Header » 7
Running Speed
[rpm 4

Abb. 5.22: Weiterverwendung von numerischen Headern in Formeln

Wenn eine Datei oder eine Setup-Datei geladen wird, kann der Benutzer die Header Daten dazu ver-
wenden, die richtige Datei schneller zu finden (siehe Abb. 5.22).

Selection Header

Darilber hinaus kann der Benutzer einen Selection Header definieren, der wie ein tex header verwendet
werden kann, jedoch mit mehreren manuell definierten Werten. Wie bei einem text header kann eine
Abfrage beim Start oder beim Stopp einer Aufzeichnung ausgefiihrt werden. In diesem Fall erscheint bei
Aufnahmestart oder -stopp ein Popup-Fenster, in dem ein Wert aus einem Dropdown-Meni ausgewahlt
werden kann.]
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Dptions for "Text Selection’

s third —
fourth —
mnad =0 om —

L

Close

Abb. 5.23: Optionen fiir einen Selection Header

In den Optionen des Selection Headers kann eine Auswahl an Werten definiert werden (siehe Abb. 5.23).
Dabei kdnnen Texte oder Zahlen eingegeben werden.

Open Data File

Data Folder

‘ D:/  DATA ‘
> D:/DATA
Syst
ystem & mo20210310 081904 dmd 10MB 2021-03-1008:19
g
3 Dy
L !
vy
> ~ i/
Info  Channels Headers
Company DEWETRON
Operator Manual & Documentation
Version R55
Browse... Cancel Open

Abb. 5.24: Header Daten-Information beim Laden einer Datei

Es ist auch moglich einen Header in einem Textfeld auf dem Messbildschirm hinzuzufiigen (siehe Text-
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instrument) on the measurement screen. Es gibt drei verschiedene Moglichkeiten, um einen Header in
ein Textfeld hinzuzufiigen:

» Wibhlen Sie die gewiinschte Header Information im kleinen Ubersichts-Menii der Messeinstellun-
gen und ziehen Sie diese per Drag-and-Drop auf den Messbildschirm (siehe Abb. 5.26).

S RAAMMAAAAAAAAAARAAAAAAARAAAAAAANAAAARAAAARAAAAAAAAAAARAARAAAAS i
ol kAL AARARRAR AR A AR AR A AR RAR b bk kbR kR kAR RAR R AR R AR

Company: Dewetron

Abb. 5.25: Hinzufligen von Header Daten per Drag-and-Drop aus den Messeinstellungen auf den Mess-
bildschirm

Header Informationen kénnen auch in ein bereits existierendes Textfeld per Drag-and-Drop hineingezo-
gen werden.

¢ Erstellen Sie ein Textfeld und gehen Sie zu den jeweiligen Instrument-Eigenschaften. Die Header
Daten sind auch hier sichtbar und kénnen durch einen Doppelklick oder Drag-and-Drop hinzuge-

fligt werden.
0) [ | talic
Horizontal Alignment

= /. =
A Vertical Alignment
| T L]

INSERTABLE HEADER DATA

Operator: Dewetron

Operator Dewetron

Operator_1 oxygen

Oxygen Version 24

Abb. 5.26: Hinzufligen von Header Daten per Drag-and-Drop aus den Instrument-Eigenschaften auf den
Messbildschirm

o Erstellen Sie ein Textfeld und tippen Sie den Header Namen entsprechend der folgenden Syntax:

S{Header Name} und die entsprechende Header Beschreibung erscheint dann im Textfeld (siehe
Abb. 5.27).
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YT‘TYTYYIYYTYYYYTYYYTT‘YY {e} Instrument Properties

YYTIVIVUTVIITVRVRIVRRVIV _ 7ea
= - z{{gompany}}

Dewet ro n @ S{DE:;ZHD\:ersion}

User Guide |&
’ i

2.4

P Size  Auto G
|'__‘ Color -V

Abb. 5.27: Hinzufligen von Header Information in ein Textfeld

5.2.3 Knoten (Nodes)

Ho s ~vomiife®

Abb. 5.28: Knoten-Men

Siehe OXYGEN-NET Menii — Knoten fir mehr Information.
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5.2.4 Sync-Einstellungen

Measurement t Settings | Sync Setu)
2 yr P
SYNC SETTINGS

I Autosetup

Internal: Locked ()

SYNCHRONISATION INPUT SYNCHRONISATION OUTPUT
tternal RION (SYNC 1/0) Connector: "SYNC"
{© TRION (SYNC OUT)

P

e None Frequency (AUX)

Abb. 5.29: Sync-Einstellungen

Siehe OXYGEN-NET Menii — Sync fir mehr Information.

Der folgende Abschnitt enthalt Informationen Uber die verschiedenen Synchronisierungsoptionen, die
OXYGEN mit TRION-Hardware oder dem Chassis-Controller ermoglicht. Mit DEWE3 Instrumenten gibt
es nahezu keine Begrenzung, wenn es zur Synchronisation von Systemen untereinander kommt. Die
Synchronisation ist entweder durch einen internen 10 MHz Taktgeber, TRION-SYNC-BUS (SYNC /0O, SYNC
OUT), IRIG, PPS, PTP/IEE1588 oder GPS gegeben. Die Synchronisationsoptionen hangen vom Modell und
der Konfiguration der DEWE3 Gerate ab. Abb. 5.29 zeigt die Sync-Einstellungen:

e Der Bereich Synchronisation Input reprasentiert die Eingangskonfiguration eines Gerates und wie
dieses das Eingangssignal von einer externen Quelle ,,erhalt” oder das Eingangssignal selbst ,ge-
neriert”,

e Der Bereich Synchronisation Output reprasentiert die Ausgangskonfiguration eines Gerats und
definiert welches Signal das Instrument zum entsprechenden Ausgang sendet, um das nachste
verbundene Gerat zu synchronisieren.

¢ Die Sync-Status-Anzeige gibt Auskunft Gber den aktuellen Synchronisationsstatus. Fiir Details zu
den verschiedenen Status, siehe OXYGEN-NET Ment(i — Sync, Unterabschnitt Sync Status Indikator.

DEWE3-Gerate konnen entweder Uber interne oder externe Timing-Quellen synchronisiert werden, die
wiederum zur Synchronisation weiterer Systeme eingesetzt werden kdnnen.

Interne Timing Quelle

Jedes DEWE3 Gerat hat einen internen 10 MHz Taktgeber, welcher als Taktgeber-Quelle in diesem DE-
WE3 Gerat verwendet wird. Dieser Taktgeber wird standardmaRig zur Synchronisation verwendet. Dem-
entsprechend ist die Auto Setup Box und Intern ausgewahlt als Synchronisationseingang (siehe Abb.
5.30). Der Sync Indikator im oberen rechten Eck des Menlis ist grau, wenn der interne Taktgeber fir die
Synchronisation verwendet wird.
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Sync Setup
SYNC SETTINGS

l:] Auto setup Internal: Locked @

) DEWE3-RM16
2 ¥ oooooool
LocalNode

SYNC IN SYNC OUT

Rion (s oun)

SYNCHRONISATION INPUT SYNCHRONISATION OUTPUT

Internal TRION (SYNC 1/0) IRIG Connector: "SYNC

'® TRION (SYNC QUT)
PPS
Connector: "AUX"

|® None () Frequency (AUX)

Abb. 5.30: Sync Setup - Interner Sync Taktgeber ausgewahlt

TRION-SYNC-BUS

Zusatzlich kann jedes DEWE3 System das Synchronisationssignal des 10 MHz Taktgebers ausgeben und
an ein anderes DEWE3 System weiterschicken. Hierfur werden die SYNC IN/OUT Anschliisse am System
verwendet (siehe Abb. 5.31). Die Weiterleitung des Synchronisationssignals kann nur in Kombination
mit der OXYGEN-NET Option verwendet werden.

Abb. 5.31: SYNC I/O Anschlisse bei einem DEWE3 System

Ein Anschluss wird als SYNC OUT, und der anderen als SYNC IN verwendet werden. Beide Anschliisse sind
mit griinen und roten LEDs ausgestattet, die den aktuellen Erfassungs- und Taktgeberstatus anzeigen:

Tab. 5.1: LED-Anzeige der SYNC OUT und SYNC IN Anschliisse

SYNC OUT SYNC IN
ROT (dauerhaft) Taktgeber erkannt Taktgeber erkannt / Takt wird empfangen
GRUN (dauer- | Aufzeichnung lauft Aufzeichnung lauft
haft)

Sind die LEDs aus, wird kein Taktsignal erkannt und die Erfassung ist nicht aktiv.

Um ein anderes DEWE3-System tiber den TRION-SYNC-BUS zu synchronisieren, miissen die folgenden
Sync-Einstellungen auf das empfangende DEWE3 angewendet werden: Deaktivieren Sie das Kontroll-
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kastchen Auto Setup und setzen Sie die Synchronisations-Eingangsquelle auf TRION (SYNC 1/0) (siehe
Abb. 5.32). StandardmaRig ist TRION (SYNC OUT) aktiviert und kann nicht deaktiviert werden.

SYNCHRONISATION INPUT SYNCHRONISATION OUTPUT

OptP OIRIG O pps
Connector: "AUX"

() Frequency (AUX)

Abb. 5.32: Sync Setup mit TRION-SYNC-BUS

Externe Timing Quelle
Je nach verwendeter Hardware kdnnen verschiedene externe Synchronisationssignale verwendet wer-
den. Folgende Hardwareoptionen stehen zur Auswahl:

e Chassis-Controller eines DEWE3-Gerats

¢ TRION-BASE-Modul

e TRION-TIMING-Modul

¢ TRION-VGPS-Modul

Bemerkung: Die TRION-Module missen in den ersten (Star-)Steckplatz des Systems eingebaut werden.

Abb. 5.33 gibt einen Uberblick iber die unterstiitzten externen Synchronisationsquellen und dazugehé-
rigen TRION Module:

Input synchronization signal

Devices fg’:g /4GN55 . - PPS - IRIG

1585 | 5 | oo | bou | nass | Edge | Eage | ADC | BDC | AAC | BaC
Chassis Controller v v X v v v v v v X X
TRION-BASE X X X X X v X X v X X
TRION-TIMING Ve v v v v v Ve v v v v
TRION-VGPS V'? v X X v v v? v v v v

Output synchronization signal

Chassis Controller v X X X X v X X v X X
TRION-BASE X X X X X X X X X X X
TRION-TIMING Ve X X X X X X X Ve X X
TRION-VGPS V7 X X X X X X X V7 X X

Abb. 5.33: Kompatibilitdt der DEWETRON Systeme und Synchronisationsquellen

1) TRION-TIMING-V3 required; 2) TRION-VGPS-V3 required
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Synchronisationsmdglichkeiten mit einem TRION-BASE Modul

Wenn ein TRION-BASE Modul im ersten (Star-)Slot montiert ist, kann das System mit einem externen
IRIG-B-DC oder einem PPS Signal (Synchronisation auf die steigende Signalflanke) synchronisiert wer-
den. Um entweder IRIG-B-DC oder das PPS Signal als Synchronisationssignal zu verwenden, schlieBen
Sie das Signal an den IRIG Eingang des TRION-BASE Moduls an (das PPS Signal wird auch via IRIG An-
schluss angeschlossen). Wahlen Sie die Auto Setup Box im Sync Setup ab und wéahlen Sie entweder IRIG
oder PPS im Synchronisation Input Men( aus (siehe Abb. 5.34).

SYNCHRONISATION INPUT SYNCHRONISATION OUTPUT
L "
Internal TRION (SYNC 1/0) & IRIG Connector: "SYNC'
'@ TRION (SYNC OUT)
PPS
Connector: "AUX"

CorrLimit 001 ms, None ‘e Frequency (AUX)
IrigCode CodeB_DC 4

Frequency 100 Hz,

StartEdge Rising 4

Abb. 5.34: Auswahl einer externen Synchronisationsquelle mit dem TRION-BASE Modul

Der Sync Indikator ist in der Aktionsleiste verfligbar auch wenn das Sync-Setup geschlossen wurde (siehe
() in Abb. 3.5).

Bemerkung: Wenn ein externes Synchronisationssignal fir das System verwendet wird, kann es
mit dem TRION-SYNC-BUS (siehe TRION-SYNC-BUS) weitergeschickt werden, um auch andere DE-
WE3-Systeme zu synchronisieren

Das TRION-BASE Modul hat zusatzlich einen AUX Anschluss, welcher Rechtecksignale (LVTTL) ausgeben
kann, um andere Gerate, wie z.B. GigE Kamera, mit der TRION Hardware zu synchronisieren. Aktivieren
Sie hierfir den Frequenz (AUX) Schalter im Synchronisation Output Men( (siehe Abb. 5.34). Die Fre-
guenz kann von 10 Hz bis 10 MHz eingestellt werden und die Startflanke kann steigend oder fallend
sein.

Synchronisationsmaglichkeiten mit einem TRION-TIMING/VGPS Modul

Wenn eine TRION-TIMING- oder TRION-VGPS-Karte auf dem ersten Systemsteckplatz (Star-Steckplatz)
montiert ist, stehen zusatzlich zu TRION (SYNC I/0) mehrere andere Synchronisationsoptionen zur Ver-
fligung:

I. IRIG (A-DC, A-AC, B-DC, B-AC)
Il. PPS (steigende Flanke; fallende Flanke erfordert TRION-TIMING/VGPS-V3)

[Il. GNSS (VGPS unterstitzt GPS und GLONASS; TIMING unterstiitzt GPS, GLONASS, BeiDou und Ga-
lileo)

IV. PTP (erfordert TRION-TIMING/VGPS-V3)
V. LVTTL
I. IRIG

Um ein IRIG Signal als Synchronisationssignal zu verwenden, schlieSen Sie das Signal an den
IRIG Eingang des TRION Moduls an. Wahlen Sie die Auto Setup Box im Sync Setup ab und
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wahlen Sie IRIG im Synchronisation Input Meni. Gehen Sie zum IrigCode Dropdown-Menii
und wahlen Sie den bevorzugten IRIG Code (siehe Abb. 5.35).

SYNCHRONISATION INPUT SYNCHRONISATION OUTPUT
sn "
— — e Thewmean
Connector: "AUX"
IrigCode CodeB_DC (B007)
CodeA_AC (A127) Connector: "PTP"

CodeA_DC (A007)
CodeB_TTL (B0O7) QOprtp

CodeB_AC (B127)

Abb. 5.35: Sync Einstellungen fiir eine Synchronisation mit IRIG als Eingangssignal

Das TRION-TIMING/VGPS-V3 Modul unterstiitzt auch die Ausgabe von eines IRIG B-DC Signals. Wahlen
Sie hierzu unter Synchronisation Output > Anschluss: ,,IRIG/BNC“ > IRIG aus (siehe Abb. 5.36).

SYNCHRONISATION INPUT SYNCHRONISATION OUTPUT
OPpTP O IRIG (OpPs

Connector: "AUX"

O pps O Frequency (AUX)

Connector: "IRIG/BNC"

Q None

IrigCode CodeB_DC (B007)

Connector: "PTP"

Optp

Abb. 5.36: Sync Einstellungen fiir eine Synchronisation mit IRIG als Ausgangssignal

Bemerkung: Der IRIG/BNC-Anschluss auf TRION-TIMING/VGPS-V3-Karten kann fiir den IRIG-Eingang
oder -Ausgang verwendet werden, aber nicht gleichzeitig.

Il. PPS

Um ein PPS Signal als Synchronisationssignal zu verwenden, schlieBen Sie das Signal an den IRIG Ein-
gang der TRION Eingang an (PPS Signal wird auch via IRIG Anschluss angeschlossen). Wahlen Sie die
Auto Setup Box im Sync Setup ab und wahlen Sie PPS im Synchronisation Input Menii (siehe Abb. 5.37).
Wenn das System auf die steigende Signalflanke synchronisiert werden soll, gehen Sie zum Invertedinput
Dropdown-Meni und wahlen Sie False. Wenn das System auf die fallende Signalflanke synchronisiert
werden soll, gehen Sie zum Invertedinput Dropdown-Menii und wahlen Sie True.

Bemerkung: Nur TRION-TIMING/VGPS-V3 Module unterstiitzen PPS Synchronisation auf die fallende
Signalflanke.
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SYNCHRONISATION INPUT SYNCHRONISATION OUTPUT

() Internal ) TRION (SYNC1/0) eps Connector: "SYNC

Connector: "AUX"

Invertedinput False 4
Connector: "PTP"

QPP

Abb. 5.37: Sync Einstellungen fiir die Synchronisation mit PPS

lll. GPS

Um ein GPS Signal als Synchronisationssignal zu verwenden, schliefen Sie das Signal an den GPS Ein-
gang des TRION Modul an. Wahlen Sie die Auto Setup Box im Sync Setup ab und wahlen Sie GPS im
Synchronization Input Meni (siehe Abb. 5.32).

SYNCHRONISATION INPUT SYNCHRONISATION OUTPUT
- "
OPTP O IRIG O pps
Connector: "AUX"

Connector: "IRIG/BNC"

OIRIG

Connector: "PTP"

QrpTP

Abb. 5.38: Sync Einstellungen fiir die Synchronisation mit GPS

Bemerkung: In diesem Zusammenhang bezieht sich der Begriff GPS auf alle GNSS-Quellen. Welche
Quelle letztendlich verwendet wird, hangt von dem verfligbaren Signal und der Antenne ab.

IV. PTP/IEEE 1588

Um ein PTP Signal als Synchronisationssignal zu verwenden, schlieRen Sie das Signal an den PTP Ein-
gang des TRION Moduls an. Wahlen Sie die Auto Setup Box im Sync Setup ab und wahlen Sie PTP im
Synchronization Input Men (siehe Abb. 5.39).

SYNCHRONISATION INPUT SYNCHRONISATION OUTPUT
) Internal (O TRION (SYNC 1/0) O eps Connector: "SYNC!
Connector: "AUX"
CorrLimit 0.01 ms O pps O Frequency (AUX)
DelayMechanism End To End
Domain 0 (_DFLT 224.0.1.129) Connector: "IRIG/BNC"
Protocol UDP_IPv4 O IRIG

Abb. 5.39: Sync Einstellungen fiir die Synchronisation mit PTP als Eingangssignal

Bemerkung: Wenn ein externes Synchronisationssignal fiir das System verwendet wird, kann es mit
dem TRIONTM-SYNC-BUS (siehe TRION-SYNC-BUS) weitergeschickt werden, um auch andere DEWE3
Systeme zu synchronisieren.
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Zusétzlich untersttzt TRION-TIMING/VGPS-V3 PTP out. Somit kann ein Messgeradt von DEWETRON auch
als PTP Master verwendet werden, um weitere Gerate Gber PTP zu synchronisieren. Verwenden Sie dazu
am PTP-Master den PTP-Anschluss als Ausgangsquelle und verbinden Sie ihn mit einem zusétzlichen
Eingangsanschluss. Deaktivieren Sie das Kontrollkdstchen Auto setup im Sync Setup und wahlen Sie PTP
im Meni Synchronization Output (siehe Abb. 5.40).

SYNCHRONISATION INPUT SYNCHRONISATION OUTPUT
= L "
'@ Internal TRION (SYNC I/0) GPS Connector: "SYNC'
‘@ TRION (SYNC OUT)
PTP IRIG PPS
Connector: "AUX"
None (o) PPS ) Frequency (AUX)
Connector: "IRIG/BNC"
'® None IRIG
Connector: "PTP"
() None ® PTP

DelayMechanism End To End

Protocol

Abb. 5.40: Sync Einstellungen fiir die Synchronisation mit PTP als Ausgangssignal

PTP-Eingang und -Ausgang verwenden denselben Anschluss auf TRION-TIMING/VGPS-V3-Karten. Daher
ist eine gleichzeitige Nutzung von PTP-Eingang und -Ausgang nicht moglich.

V. LVTTL output

Das TRION-TIMING/VGPS Modul hat zuséatzlich einen AUX-Anschluss, welcher Rechtecksignale (LVTTL)
ausgeben kann, um andere Geréte, wie z.B. GigE Kamera, mit der TRION Hardware zu synchronisieren.
Aktivieren Sie hierfiir den Frequenz (AUX) Schalter im Synchronisation Output Men (siehe Abb. 5.35).
Die Frequenz kann von 10 Hz bis 10 MHz eingestellt werden und die Startflanke kann steigend oder
fallend sein. Damit der AUX-Ausgang richtig funktioniert, muss die Option ,,Use Chassis Controller for
Sync” auf ,,Nein” gesetzt werden.

Synchronisation mit einem Chassis Controller eines beliebigen DEWE3-Systems

Der Chassis Controller eines DEWE3 Systems unterstiitzt eine Reihe von externen Synchronisations-
optionen, dhnlich wie die TRION-TIMING/VGPS Module. Dazu gehoren IRIG-, PPS-, LVTTL-, PTP- und
GPS-Signale.

Fir die IRIG- und PPS-Synchronisierung muss die Verbindung tber den digitalen I/0-Anschluss her-
gestellt werden. Verwenden Sie Pin 8 fiir Eingangssignale und Pin 24 fiir Ausgangssignale (siehe
Abb. 5.41 fur die gesamte Steckerbelegung). Da Eingang und Ausgang getrennten Pins zugewiesen
sind, kann die Fahrgestellsteuerung gleichzeitig IRIG-Eingang und -Ausgang verarbeiten. Zusatzlich zum
IRIG/PPS-Ausgang kann Pin 24 auch so konfiguriert werden, dass ein rechteckiges LVTTL-Signal ausge-
geben wird. Dies ist nitzlich fur die Synchronisierung externer Gerate wie GigE-Kameras. Die Ausgangs-
frequenz des LVTTL-Signals ist konfigurierbar und kann von 1 Hz bis 10 MHz reichen.

Bemerkung: Um IRIG und PPS am Chassis-Controller zu verwenden, ist die Hardware-Option DE-
WE3-OPT-IRIG/PTP erforderlich.
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Abb. 5.41: DIO-Pinbelegung des Chassis Controllers
Um das System Uber GPS zu synchronisieren, schliefen Sie einfach die GPS-Antenne an den entspre-

chenden GPS-Eingang am Chassis Controller an. Deaktivieren Sie das Kontrollkdstchen Auto setup im
Sync Setup und wahlen Sie GPS im Abschnitt Synchronization Input.

Bemerkung: Um den GPS-Eingang an der Chassis Controllers zu nutzen, ist die Hardware-Option DE-
WE3-OPT-GPS erforderlich.

Zudem wird PTP-Synchronisierung unterstiitzt, die Giber einen speziellen Anschluss am Chassis erfolgt
(siehe Abb. 5.42). Da dieser Anschluss sowohl fiir den Eingang als auch flir den Ausgang verwendet wird,
kann der Fahrgestell-Controller entweder als PTP-Slave oder als PTP-Master fungieren.

DEWE3-A4

PTPieeE 1583
o= T
|~
©)
o el e & DEWETRON
a0 0 0@ W ——
o - T &
O a - o .

Abb. 5.42: PTP-Anschluss am Geh&use
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Bemerkung: Um den PTP-Eingang am Chassis-Controller zu nutzen, ist die Hardware-Option
DEWE3-OPT-IRIG/PTP erforderlich. Fir die Nutzung der PTP-Master-Option ist auRerdem die
Software-Lizenz OXY-OPT-PTP-OUT in Verbindung mit der Firmware-Version >R6.6.1 erforderlich. Be-
achten Sie auRRerdem, dass diese Option im EVALUATION-Modus nicht verfiigbar ist.

Der Ablauf zur Konfiguration dieser Synchronisationssignale ist grundséatzlich der gleiche wie bei den
TRION-TIMING/VGPS-Modulen. Detaillierte Anweisungen zur Einrichtung finden Sie in den entspre-
chenden Abschnitten.

Bemerkungen zur PPS-, IRIG- & PTP-Synchronisation
e PPSist die Abkilrzung fiir Pulse Per Second. PPS Signale liefern einen Puls pro Sekunde, wobei die
steigende oder fallende Flanke zur Datensynchronisation verwendet wird.

e PPS Signale werden normalerweise von einem GPS Empfanger oder IMU, z.B. GeneSys ADMA
oder OXTS RT, bereitgestellt.

e PPS Signale kdnnten wie folgt aussehen :

Abb. 5.43: PPS Signal - Beispiel 1
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Abb. 5.44: PPS Signal - Beispiel 2

e Der IRIG Zeitstempel wird verwendet um eine Phasenregelschleife (PLL — phase locked loop) zu
kontrollieren, welche dann als Systemzeitbasis verwendet wird.

¢ Der IRIG Anschluss hat auch eine Indikator-LED, welche entweder rot oder griin leuchtet

@g—IRIG connector

IRIG LED

Abb. 5.45: IRIG Anschluss; detaillierte Ansicht

¢ Die IRIG-LED hat folgenden Bedeutungen:

Tab. 5.2: IRIG-LED Indikationen

OFF ON Beschreibung
GRUN (blinkend) 20% 80 % SYNC IN nicht verfligbar
ROT (blinkend) 80 % 20% SYNC detektiert, nicht gesperrt
GRUN (blinkend) 80 % 20% SYNC detektiert und gesperrt

e PTP steht fiir Precise Time Protocol und ist ein Protokoll zur Synchronisierung der Uhrzeit in einem
Computernetzwerk.

e PTPistin der Norm IEEE 1588 definiert.

5.3 Security

Konfiguration sperren
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Measurement Settings Configuration Lock
CONFIGURATION LOCK

Settings l:‘ Channel list
Multi-file l:‘ Recording stop
Header Data l:‘ Measurement screen design
Nodes D Savesetup
Sync Setup I:‘ Recording settings
Security l:‘ Sensor database

| Configuration Lock |

Reset to defaults |

Jump to system options

Current session state: DISABLED

E:p5 ~~mo0 i@

Abb. 5.46: Konfiguration sperren — Einstellungen

Im Menu Messeinstellungen/Sicherheit kann der Benutzer bestimmte Einstellungen des Messsetups
und Aufzeichnungsoptionen gegen unberechtigte oder ungewollte Anderungen schiitzen. Diese Einstel-
lungen werden in das Messsetup selbst gespeichert.

Wenn diese Option aktiviert ist, sind die entsprechenden Einstellungen automatisch gesperrt, nachdem
das entsprechende Setup geladen wurde.

Die folgenden Funktionen kénnen gesperrt werden:

e Kanalliste: Schiitzt alle Einstellungen der Kanalliste (siehe Kanallisten-Men(i)falls diese Option ak-
tiviert ist. Einstellungen der Kanalliste kbnnen damit nur angesehen aber nicht gedndert werden.
Um die Einstellungen dennoch andern zu kbnnen, muss das Passwort im Menil Messeinstellungen
Sicherheit eingegeben werden. Zusatzlich wird die Messdatenaufzeichnung nicht neu gestartet,
wenn zwischen Messbildschirm und Kanalliste gewechselt wird.

e Aufzeichnungsstop: Ein Passwort muss eingegeben werden, um die Datenaufzeichnung zu
stoppen oder zu pausieren. Wenn der Stop- oder Pause-Button gedriickt wirderscheint ein
Popup-Fenster, um das Passwort einzugeben.

¢ Design-Messbildschirm: Wenn diese Option aktiviert ist muss ein Passwort eingegeben werden,
um den Design Mode (siehe Hinzufiigen eines Instruments zum Messbildschirm und Kanalzuwei-
sung)zu aktivieren, die Kanalzuweisungen der Instrumente und Skalierung zu dndern sowie die
Eigenschaften der Instrumente zu dndern. Das Passwort muss im Menil Messeinstellungen Si-
cherheit eingegeben werden.

e Setup speichern: Wenn diese Option aktiviert ist, muss ein Passwort eingegeben werden, um An-
derungen am Messsetup abzuspeichern. Ein Popup-Fenster 6ffnet sich fiir die Passworteingabe,
wenn der Setup-Speichern Button gedrickt wird.

e Aufzeichnungsseinstellungen: Wenn diese Option aktiviert ist, muss ein Passwort eingegeben
werden, um die Daten speichern und Multi-File Einstellungen (in Messeinstellungen, siehe Allge-
meine Einstellungen) und die Einstellungen im Trigger-Ereignisse Menli (siehe Triggerereignisse).
zu andern. Das Passwort muss im Men( Messeinstellungen Sicherheit eingegeben werden.

e Sensor Datenbank: Wenn diese Option aktiviert ist, muss wie zuvor ein Passwort gesetzt werden.
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Damit kann die Sensordatenbank nicht mehr editiert werden, sofern die Sperre im Sicherheits-
meni nicht aufgehoben wurde.

Um den Schutz gewisser Setup-Einstellungen zu aktivieren mussfolgendermalen vorgegangen werden:

Konfiguration sperren Konfiguration sperren
KONFIGURATION SPERREN KONFIGURATION SPERREN
| Kanalliste Kanalliste
~| Aufzeichnungsstopp @
[v] Design Messbildschirm @

| Setup speichern Passwort festlegen
|| Aufzeichnungseinstellungen 0 Aufzeichnungseinstellungen
— - - -
|| sensor Datenbank @f = Sensor Datenbank

bl 0,
Passwort festlegen/dndern ‘ Abbrechen 0Ok ysswort festleger

Ein Passwort wurde festgelegt
Entsperren @

Status aktuelle Session: Deaktiviert Status aktuelle Session: Gesperrt

Abb. 5.47: Aktivierung des Setup-Schutzes

e Wahle die Einstellungen, die gesperrt werden sollen (siehe @ in Abb. 5.47).
e Driicke Passwort festlegen/dndern (siehe @ in Abb. 5.47).

¢ Vergib ein Passwort und bestétige es (siehe @ in Abb. 5.47).

e Danach sind die gewahlten Einstellungen gesperrt (siehe @ in Abb. 5.47).

e Um die Sperre wieder aufzuheben, driicke den Remove lock Button und bestatige per Passwort-
eingabe (siehe @ in Abb. 5.47).

e Um den gesamten Schutz permanent wieder aufzuheben, driicke im entsperrten Zustand den
Entsperren Button (siehe @ in Abb. 5.47).
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KAPITEL 6

OXYGEN-SETUP

Das OXYGEN Setup Menii enthélt alle Einstellungen, welche die Software betreffen und werden in der
Registry gespeichert. Diese Einstellungen werden automatisch gespeichert und miissen nicht in ein Set-
up gespeichert werden.

Der Inhalt der einzelnen Mens wird in den folgenden Kapiteln detailliert erklart.
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6.1 Allgemeine Einstellungen

6.1.1 Speichern und Dateiname
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Abb. 6.1: Speichern und Dateiname — Ubersicht

e Daten speichern: Der Ordner, in welchem die Daten gespeichert werden sollen, ein Prafix fir den
Dateinamen und ein Ordner, in welchen exportierte Daten gespeichert werden sollen, kann hier
eingestellt werden.

e Aufzeichnung: Dateiname (siehe Abb. 6.1): Das Dateibenennungsschema kann verwendet wer-
den, um einen individuellen Namen zu generieren. Verschiedene Bausteine sind verflighar, zudem
kann Text eingegeben werden. Die vier Bausteine sind:

- Zeit

Datum
— Nummer

Header

Bemerkung: Der Headername muss manuell in die Formel eingegeben werden und kann wahrend einer
Aufzeichnung nicht editiert werden, siehe Abb. 6.2.

106 Kapitel 6. OXYGEN-Setup



\ 4
OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

RECORDING FILENAME

m_#{Date}_#{Number, Local}_#{Header, "Weather Conditions"}

HEADER DATA

Proving Ground
Time, Local Date, Local Counter, Local
144715 20230913 373 . Ehra VFS Module 3 |
Time, UTC Date, UTC Counter, Session Weather Conditions
124715 20230913 0 R&iﬁ

Time, hh-mm-ss Date, dd-MM-yy Header

7-1

Abb. 6.2: Dateiname mit Header in der Formel

Record Data File as...

Data Folder ‘ C/ DATA DATA ‘
> C/DATA ,
Name | Size | Date
A
System &\ 20150905 2219394 40MB 2019-09-05 2219
> By &\ 20190905 220845.dmd 35MB 2019-09-05 22:08
> g Vo
> e 7

Delete...

File name . m_20190917_08132&.dmd ,

Filetype  “.dmd 4

Cancel Record

Abb. 6.3: Pop-up-Fenster, um den Dateinamen vor der Aufzeichnung zu spezifizieren

Zeit
o Zeit, Lokal: die lokale Zeit wird benutzt.
e Zeit, UTC: die UTC Zeit wird benutzt.
e Zeit, hh-mme-ss: die Zeit kann in verschiedenen Formaten verwendet werden.

¢ Stunden [h], Minuten [m], Sekunden [s] und Millisekunden [z] werden individuell zusammenge-
stellt. Als Trennzeichen kann [-, ., _] verwendet werden, z.B. “ss-mm-hh”, “mm_hh", “ssmmhh”.

Bemerkung: Der Text File Start kann hinzugefiigt werden, um den individuellen Zeitstempel jeder
Multi-File Aufzeichnung zu gewahrleisten. Beispiel: #{Time, File Start, ,hh-mm-ss“}.
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Datum
e Datum, Lokal: das lokale Datum wird benutzt.
e Datum, UTC: das UTC Datum wird benutzt.

e Datum, yy-MM-dd: das Datum kann in verschiedenen Formaten verwendet werden. Jahr, Monat
und Tag werden individuell zusammengestellt. Als Trennzeichen muss ein ,,-“ oder kein Trennzei-
chen verwendet werden, z.B. “yy-MM-dd”, “dd-MM"”, “ddMMyy”.

Bemerkung: Der Platzhalter-Buchstabe fiir Monat (M) wird groR geschrieben um diesen vom Platzhalter
far Minute (m) zu unterscheiden).

Bemerkung: Der Text File Start kann hinzugefligt werden, um den individuellen Zeitstempel fir das
Datum jeder Multi-File Aufzeichnung zu gewahrleisten. Beispiel: #{Date, File Start, “dd-MM-yy”}.

Um den Dateinamen direkt vor der Aufzeichnung zu benennen, aktivieren Sie den Vor Aufzeichnungs-
start nach Dateinamen fragen Button.

- Vor Aufzeichnungsstart nach Dateinamen fragen
Abb. 6.4: Button, um vor Aufzeichnungsstart nach dem Dateinamen zu fragen

Wenn dieser Button aktiviert ist, 6ffnet sich ein Pop-up-Fenster (siehe Abb. 6.3) Button im Dialog ge-
driickt wird.

Bemerkung: Die Aufzeichnung beginnt erst, wenn der Aufzeichnen (rot markiert in Abb. 6.3) Button im
Dialog gedriickt wird.

Um eine Datei sofort nach Aufzeichnungsende im OXYGEN Viewer anzeigen zu lassen, aktivieren Sie den
Datei nach Aufzeichnungsende im OXYGEN Viewer éffnen Button. Somit wird die letzte aufgezeichne-
te Datei sofort im OXYGEN Viewer getffnet, sobald die Aufzeichnung beendet wird. OXYGEN kann so
gleich fiir die ndachste Messaufzeichnung verwendet werden und die Messdatei kann sofort nach der
Aufzeichnung flr die Analyse verwendet werden.

- Datei nach Aufzeichnungsende im OXYGEN Viewer offnen
Abb. 6.5: Button, um die Messdatei sofort nach Aufzeichnungsende im OXYGEN Viewer zu 6ffnen

Nummer

e Zahler, Lokal: dieser Zahler ist bestandig, sprich wird auch weiter hochgezahlt, wenn OXYGEN
beendet und wieder gestartet oder das System herunter- und wieder hochgefahren wird. Der
Zahler kann zuriickgesetzt werden, indem eine gewlinschte Nummer (z.B. 0) in das Feld fir den
lokalen Zahler eingegeben wird (siehe Abb. 6.1.

e Zahler, Session: dieser Zahler ist von der aktuellen OXYGEN Session abhangig und zahlt bei jeder
neuen gestarteten Messung hoch. Dieser Zahler wird zurlickgesetzt, wenn OXYGEN beendet wird.
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e Zahler, Manuell: dieser benutzerdefinierte Zahler muss jedes Mal angepasst werden, wenn hoch-
gezahlt werden soll.

Es ist auch moglich einen individuellen Text im Textfeld einzugeben. Mit diesen Optionen kann ein indi-
vidueller Name fiir Standard-Benutzung oder erweiterte Benutzung zusammengestellt werden.

Eine Vorschau des Dateinamens wird auch angezeigt.

6.1.2 Einstellungen Startvorgang

s G w23 e
n
i

|
|

e s

Abb. 6.6: Startvorgang — Einstellungen

Der Benutzer kann wahlen, ob eine Standard-Konfiguration (siehe Abb. 3.5), ein Leere Konfiguration
oder die Letzte Konfiguration beim Start von OXYGEN geladen werden soll.
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6.1.3 Erweiterte Einstellungen

3 il

LN B TER

e et

Abb. 6.7: Systemeinstellungen Erweiterte Einstellungen — Ubersicht

¢ Instrumente: Im Abschnitt Instrumente kann DejaView aktiviert/deaktiviert werden. Standard-

maRig ist DejaView immer aktiviert. Fir eine detaillierte Beschreibung siehe Kapitel DejaView™.

* Freeze Buffer: Die minimale und maximale Dauer des Freeze Buffer kann hier manuell gedndert

werden, indem eine Dauer von 0-100 s eingetragen wird. StandardmaRig hangt die Lange des
Buffers von der eingestellten Samplerate ab und variiert zwischen 1-20 s. Eine manuelle Erho-
hung des Freeze Buffers flihrt zu einer hoheren Belastung des Arbeitsspeichers. Bitte mit Bedacht
andern. Wenn eine Verringerung des Speicherverbrauchs erforderlich ist, sollten Sie die maximale
Dauer des Freeze Buffers verringern.

e Systemzeit-Synchronisation: Wenn ein IRIG oder GPS Signal durch ein TRION-BASE (nur IRIG),

TRION-TIMING oder TRION-VGPS Modul empfangen und dieses als Synchronisationssignal ver-
wendet wird, kann die Systemzeit auf dem PC, auf welchen OXYGEN lauft, auf diese Zeit eingestellt
werden. Wenn fir die Synchronisation ein externes Zeitsignal verwendet wird, siehe Externe Ti-
ming Quelle. Das Synchronisationsintervall kann ausgewahlt werden und das kleinste Zeitintervall
ist 10 Sekunden.

¢ Verschiedene Einstellungen: Das SchlieRen von OXYGEN durch das Herunterfahren des Systems

kann hier durch eine Einstellung verhindert werden. Die zweite Einstellung ldsst es zu, Bestati-
gungsmeldungen wie das Speichern oder Verwerfen von Anderungen zu unterdriicken. Dies hat
Vorteile, bei der automatisierten Bedienung, kann aber zu unerwiinschten Verhalten beim manu-
ellen Bedienen fiihren. Die dritte Einstellung ist standardmaRig aktiviert und ermoglicht es, auf-
gezeichnete Messdateien in einem komprimierten Datenformat zu speichern. Der Datentyp fir
komprimierte und unkomprimierte Messdateien ist in beiden Fallen .dmd. Mit dieser Einstellung
kann die GroRe der Messdatei um bis zu 30 % reduziert werden. Allerdings flihrt die Verwendung
der komprimierten Messdateien zu einer héheren Systembelastung, bei zu hoher Systembelas-
tung sollte die Funktion deaktiviert werden.

Bemerkung:

OXYGEN muss mit Administratorrechte gestartet werden, um die

Systemzeit-Synchronisation nutzen zu kénnen, da diese Funktion die Systemeinstellungen des

110
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PCs andert. Wenn OXYGEN ohne Administratorrechte gestartet wird, aber diese Funktion dennoch
aktiviert ist, wird die Fehlermeldung Systemzeit-Synchronisation nicht erlaubt im unteren rechten
Eck der Software angezeigt (siehe Abb. 6.8). Bitte beachten Sie, dass diese Einstellung nicht in einem
dms-Setup sondern nur im Register abgespeichert wird.

System time synchronization not allowed.

Abb. 6.8: Fehlermeldung Systemzeit-Synchronisation nicht erlaubt

6.2 Hardware

6.2.1 DAQ Hardware
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Abb. 6.9: Systemeinstellungen DAQ Hardware — Ubersicht

In den DAQ Hardware-Einstellungen kann der Benutzer verschiedene Hardware-Serien aktivieren und
deaktivieren. Fir eine detaillierte Beschreibung der Installation von verschiedener Hardware, siehe
Hardware setup.

6.2. Hardware 111



4
OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

6.2.2 Amplifier / RS232 / RS485

& 0xvGEN - [m] ®

Speichern & Dateiname

Einstellungen Startvorgang

Erweiterte Einstellungen

DR300 @iji @

Meduladressen programmieren...
Léndereinstellungen

Allgemein

Erweiterte Grafikeinstellungen

QML Sandbox

Abb. 6.10: Amplifier / RS232 / RS485

Fir weitere Informationen siehe EPAD2 mit OXYGEN fir EPADs und DAQP/HSI Modules mit OXYGEN fur
DAQP/HSI modules.

6.2.3 Sensordatenbank

OXYGEN bietet die Moglichkeit einer Sensordatenbank, um alle relevanten Informationen Ihrer Senso-
ren zu speichern.
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Abb. 6.11: Sensordatenbank

Die Sensordatenbank kann in den Systemeinstellungen im Untermeni Sensoren gefunden werden und
bietet ein vertrautes Umfeld an Unterments.

Um einen neuen Sensor hinzuzufiigen, klicken Sie auf den Sensor hinzufiigen Button im unteren linken
Eck (rot markiert in Abb. 6.11). Die Eigenschaften eines Sensors sind dieselben, wie sie auch in den Ka-
naleinstellungen vorhanden sind (fiir eine detaillierte Beschreibung siehe Kanaleinstellungen dndern).
Durch einen Klick auf die Eigenschaften erscheint ein kleines Pop-up-Fenster wie in Abb. 6.12, wobei
folgende Parameter gedandert werden kdnnen:

e Name: Name des Sensors
e Seriennummer: Flgen Sie die Seriennummer des Sensors hinzu

e Skalierung: Fugen Sie eine Kanalskalierung oder Sensitivitat hinzu; auch 2-Punkt-, Tabellen- und
Polynomskalierung sind verfligbar

e Eigenschaften des Messeingangs (vom Sensor benétigt):

— Eingangsmodus: definieren Sie den Eingangsmodus, welcher vom Sensor bendtigt wird;
wahlen Sie zwischen Spannung, Strom, Briicke, Widerstand, Potentiometer, Temperatur und
IEPE

— Eingangstyp: definieren Sie den Eingangstyp (variiert abhangig vom gewahlten Eingangsmo-
dus)

— Eingangsbereich: definieren Sie den Eingangsbereich (variiert abhangig vom gewahlten Ein-
gangsmodus)

— Versorgung: wahlen Sie eine Versorgung (aus, Spannung, Strom) und den entsprechenden
Wert

— TP Filter: figen Sie optional einen Tiefpassfilter hinzu, definieren Sie die Frequenz, Ordnung
(2, 4, 6, 8) und den Typ (Bessel oder Butterworth)
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— Kopplung: wahlen Sie die Kopplung

Channel Scaling

Scaling type | Scaling

m () sensitivity

Unit A
Scaling 1000

0

Abb. 6.12: Sensordatenbank — Pop-up-Fenster, um die Kanalskalierung zu andern

Um einen Sensor zu duplizieren oder I6schen, klicken Sie auf den entsprechenden Sensor und auf den
Duplizieren oder L6schen Button (rot markiert in Abb. 6.11.

Durch Klicken auf + Erweitert (siehe Abb. 6.13) in der Parameterleiste, 6ffnet sich das erweiterte Mend,
wobei weitere Eigenschaften definiert werden kdnnen:

e Briickenwiderstand

e Briickensensor Offset

Briickenshunt-Vorgabe

Shuntwiderstand

RTD Sensortyp (Widerstandsthermometer)

+

Coupling

-
il
]
=
o
=

=

<

Abb. 6.13: Sensordatenbank — erweitertes Meni 6ffnen

Briickenshunt Vorgabe

Der Zweck der Shunt Vorgabe ist die Uberpriifung der Viertelbriicken-, Halbbriicken- oder Vollbriicken-
verdrahtung und die Bestimmung des Empfindlichkeits bzw. Empfindlichkeitsverlust aufgrund des Kabel-
widerstands. Durch Anlegen eines bekannten Widerstandes an den internen Abschlusswiderstand kann
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eine bekannte Brickenunsymmetrie bzw. Briicken-Unsymmetrie simuliert werden. Bei idealer Verdrah-
tung stimmt die gemessene Unsymmetrie genau mit der simulierten Unsymmetrie. In der Realitat wird
jedoch der Kabelwiderstand den gemessenen Wert verringern. Durch die Verwendung des Verhaltnisses
zwischen erwarteter und gemessenen Unsymmetrie kann dieser Effekt kompensiert werden. Das TRI-
ON(3)-18xx-MULT! unterstiitzt einen programmierbaren Shunt. Der Benutzer kann die ,mV/V“ oder die
gewadbhlte Einheit (Engineering Unit) innerhalb bestimmter Grenzen direkt eingeben. Das Modul errech-
net den entsprechenden Widerstand und setzt ihn bei Bedarf ein. Sensorausfalle wahrend der Priifung
kdnnen mit dieser Funktion Uberprift werden. Vergleichen Sie einfach das Ergebnis des Shunt Cal vor
und nach dem Testlauf.

Um einen Sensor einem Kanal zuzuweisen, befolgen Sie folgende Schritte:

 Offnen Sie die Kanaleinstellungen, indem Sie auf das kleine Zahnrad des jeweiligen Kanals in der
Kanalliste klicken (Button @ in Abb. 7.2 oder Tab. 7.1, fiir weitere Details siehe Andern der Ka-
naleinstellungen in den individuellen Kanaleinstellungen).

¢ Klicken Sie auf den Sensor wahlen Button im oberen rechten Eck, wie in Abb. 6.14.

.V Choose sensor <( )) x

SENSOR SCALING

Scaling  2-point  Table

@ Scaling Sensitivity
Unit v )
Scaling 1 v,
Offset 0 v Zero

Abb. 6.14: Zuordnung eines Sensors auf einen Kanal in den Kanaleinstellungen

e Ein Pop-up-Fenster mit der Liste aller definierten Sensoren wie in Abb. 6.15 erscheint.

e Waihlen Sie den gewilinschten Sensor und klicken Sie auf Ok. Das Suchfeld erleichtert Ihnen die
Suche nach einem gewlinschten Sensor aus der Liste.
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| Sensors J
. Search...
Serial Mo. |
My Sensor 1 5 Scale! 1 Unit: mA
My Sensor 2 123456789 kA
Cancel Ok

Abb. 6.15: Pop-up-Fenster, um einen Sensor fir einen Kanal auszuwahlen

¢ Die Parameter des Sensors werden dem Kanal zugewiesen. Der Sensorname wird in den Kanal-
einstellungen und in der Kanalliste angezeigt (siehe Abb. 6.16.

e Um einen zugewiesenen Sensor eines Kanals zu I6schen, klicken Sie einfach auf den X Button
neben dem Sensornamen in den Kanaleinstellungen (siehe:numref:chosen_sensor).

—
. v |§:=_ X | My Sensor 1 (12345676) I

SENSOR SCALING

Scaling  Z-point  Table

Unit mA Al 2/1 Sim

Al | 1y Sensor i 12385678 | - *
Scaling 1 AN = am e
Offset 0 Zero

Abb. 6.16: Name des gewahlten Sensors des Kanals, angezeigt in den Kanaleinstellungen und in der
Kanalliste

Bemerkung:

¢ Nur analoge Sensoren, inklusive XR-Module, werden in der Datenbank unterstitzt (keine Enco-
der).

¢ Wenn die Datenbank gedndert wird, werden die zugewiesenen Sensoren nicht automatisch up-
gedated, sondern missen erneut zugewiesen werden.

¢ Eine .xml-Datei wird mit den Sensorinformationen erstellt, welche auch auRerhalb in einer Dritts-
oftware bearbeitet werden kann.

¢ Der Name der xml-Datei ist sensor_db.xml und liegt in folgendem Verzeichnis: %PUBLIC%\Docu-
ments\Dewetron\OXYGEN.
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Es ist ebenso moglich, eingestellte Sensoren direkt aus der Kanalliste in die Sensordatenbank zu tber-
tragen oder bestehende Sensoren aus der Datenbank zu Gberschreiben (siehe Abb 6.17).

Y, |[Analog || Digital | [ Counter |[ can] _Search... . 1
&= . na)g gital || Counter | [ CAN | earc . :.R::‘:mm‘su“m sz Imv @ Ecgo)sesenmr <« » X

a v DEWE3-RM8 AMPLIFIER OPTIONS VOLTAGE SETTINGS SENSOR SCALING

» SYSTEM Mode Voltage 4 nput type Differential

Scaling type Scaling 4

‘ cha | Semsors 9 @-_ =

Al -
Mafd  Search... Save channel settingsto | New Selected...

Serial No.

A1y KMR 0-60 kN 1D 139133 Table scaled Unit: N

AU — —
Aiyur CH1 Sensor X f;;l; ; UnitV

. -8.0000 V
Overwrite sensor

=HC, ®
2
Overwrite existing sensor items with current channel

Switch to Close Apply sensor settings

Cancel Overwrite

Abb. 6.17: Sensordatenbank lGiber Kanalliste
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Tab. 6.1: Sensordatenbank tGber Kanalliste

Nr. Funktion Beschreibung

1 Sensor auswdhlen Durch Klicken auf den Button 6ffnet sich die Sensor-
datenbank. Es ist moglich einen Sensor aus der Da-
tenbank auszuwahlen, um die Einstellungen auf den
ausgewahlten Kanal zu libertragen, oder mit den ak-
tuellen Einstellungen des ausgewahlten Kanals einen
neuen Sensor in der Datenbank anzulegen oder einen
bestehenden zu tberschreiben.

2 Neu Bei einem Klick auf den Button , Neu” wird ein neu-
er Sensor in der Sensordatenbank, entsprechend den
Einstellungen des ausgewahlten Kanals, angelegt. Es
wird dabei ein automatischer Name vergeben, der
dem Kanalnamen entspricht, dieser Name kann im
Nachhinein in der Sensordatenbank geandert werden.

3 Ausgewahlt Uberschreibt den ausgewihlten Sensor in der Liste der
Sensordatenbank mit den Einstellungen des aktuellen
gewadhlten Kanals in der Kanalliste. Nach dem Klick
auf den entsprechenden Button erscheint ein ent-
sprechendes Fenster, dass darauf hinweist, dass die
bestehenden Daten fiir den gewahlten Sensor Uiber-
schrieben werden, nachdem man auf ,Uberschrei-

ben“ klickt.
4 Wechseln zu DB Wechsel zur Sensordatenbank (see Abb. 6.17).
5 Sensor anwenden Nach einem Klick auf den Button ,,Sensor anwenden”

werden die Einstellungen des ausgewadhlten Sensors
von der Sensor Datenbank auf den ausgewdhlten Ka-
nal in der Kanalliste angewandt.

6.3 Fernsteuerung (RC - Remote Control)

Wenn die Fernsteuerung aktiviert ist, der Bildschirm sperren Button dndert sich zu einem Remote Con-
trol Indikator und zeigt, dass OXYGEN ferngesteuert wird (siehe Abb. 6.18).

DNEEY > N

Abb. 6.18: Remote Control Indikator
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6.3.1 SCPI Gber Ethernet

&

£ DR vl Qi

Oxygen Setup

Storing & Filename
Startup Settings

Advanced Settings

Hardware

DAQ Hardware
Amplifier / R5232 / RS485

Sensors

Remote Control

User Interface

Localization
Ul Options

Advanced Graphics

System Information

Component Versions
Errors and Warnings

Plugin Overview

License

Remote Control

.j Enable remote control

CONFIGURATION
SCPI OVER ETHERNET

ACTIVE PROTOCOLS

Port number . 10001

Override connection  Disabled

[ ] | xcP over Ethernet

XCP slave protocol interface via TCP/UDP

Vendor: Dewetron
Version: 16

Abb. 6.19: Fernsteuerung — SCPI Gber Ethernet Menli

OXYGEN kann Uiber SCPI ferngesteuert werden. Dafiir aktivieren Sie den Fernsteuerung aktivieren Button
(siehe Abb. 6.19) und SCPI liber Ethernet. Die Einstellung ,Verbindung tiberschreiben” auf ,deaktiviert”

stellt sicher, dass sich kein anderes Gerat verbinden kann, sobald eine Verbindung aktiv ist.

Flir eine genaue Beschreibung und Programmierbeispiele, sieche das OXYGEN Remote Control-SCPI Ver-

sion Vx.x Manual, welches im DEWETRON CCC-Portal (https://ccc.dewetron.com/) verfligbar ist.

Fiir weitere Informationen Uber die typische Performance, siehe Tab. 6.2.

6.3.2 XCP Uber Ethernet

Bemerkung: Beachten Sie, dass dies ein optionales Feature ist und eine Lizenz dafiir bendtigt wird.

OXYGEN kann Gber XCP ferngesteuert werden. Daflir aktivieren Sie den Fernsteuerung aktivieren Button
(siehe:numref:scpi_ethernet) und XCP (ber Ethernet (siehe Abb. 6.20).

6.3. Fernsteuerung (RC - Remote Control)
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Oxygen Setup Remote Control

[ Storing & Fiename [ ) Enebleremote control

ST ACTIVE PROTOCOLS CONFIGURATION

: XCP OVER ETHERNET

Advanced Settings [ m—

Simple Command Protocol nterface via TCP Communication type

Hardware

, 1P address 27001
DAQ Hardware ey

= e Portnumber  sssss

Amplifier/ RS232

s Sample outputformat  Double (64814 .
L - Path for A2 file C:\Users\Tklug\AppDatal LocallTemp\oxygen.a2l
Remote Control Path for channel XML file _ dug\AppData\Local\Temp|oxygen_channels.xml
Send delay Enabled .

ace 3

Discard telegrams.

D DR vNEQ i @

Abb. 6.20: Fernsteuerung — XCP Uiber Ethernet-Menii

In OXYGEN koénnen die folgenden XCP Einstellungen gemacht werden:

CONFIGURATION
XCP OVER ETHERNET

Communication type TCP Server 4
IP address 1270001 )
Port number | 55555 )
Sample output format ~ Double (B4Bit) P
Path for A2L file | CriUsers\TklughAppDatal Local\Temp\oxygen.a2l |

Path for channel XML file . Ci\Users\Tklug\AppData\ Local\Temp'\oxygen_ch )

Send delay Enabled 4

Discard telegrams o )

Abb. 6.21: Konfiguration fir XCP Giber Ethernet

e Communication Type: TCP server or UDP server
¢ [P address of the OXYGEN device

e Port Number

e QOutput format: Double (64bit) or Float (32bit)

e A2L File Path: Der Pfad wo das a2l-file gespeichert wird. Ein a2l-file wird automatisch erstellt,
wenn XCP-Fernsteuerung aktiviert wird.

e XML File Path: Der Pfad wo das xml-file gespeichert wird. Ein xml-file wird automatisch erstellt,
wenn XCP-Fernsteuerung aktiviert wird.

¢ Sendeverzogerung: (Aktiviert/Deaktiviert): Wenn aktiviert, werden die ersten x Elemente verwor-
fen. Die Anzahl wird im Punkt darunter ,Verwerfe Telegramme*” definiert.

¢ Verwerfe Telegramme: (0 bis 20) Bestimmt die Anzahl der Pakete, die am Anfang verworfen wer-
den.

Eine Benutzerbeschreibung fiir eine Fernsteuerung tiber CANape kann im Dokument DEWETRON_OXY-
GEN_XCP_User_Instructions_Vx.x nachgelesen werden, welches im DEWETRON CCC-Portal (https://
ccc.dewetron.com/) verflgbar ist.

Fiir weitere Informationen Uber die typische Performance, siehe Tab. 6.2.
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6.3.3 Simultane Benutzung von SCPI und XCP

Es ist moglich das SCPI und XCP Plugin gleichzeitig zu benutzen. Aktivieren Sie einfach beide Plugins und
folgen Sie den Anweisungen in SCPI iiber Ethernet und den Anweisungen flir XCP in XCP iiber Ethernet.
Wie bereits erwahnt, finden Sie weitere Details in den neuesten Manuals der beiden Plugins, welche im
DEWETRON CCC-Portal verfiigbar sind:

Fiir eine genaue Beschreibung und Programmierbeispiele, sieche das OXYGEN Remote Control-SCPI Ver-
sion Vx.x Manual, welches im DEWETRON CCC-Portal (https://ccc.dewetron.com/) verfligbar ist.

Eine Benutzerbeschreibung fiir eine Fernsteuerung tiber CANape kann im Dokument DEWETRON_OXY-
GEN_XCP_User_Instructions_Vx.x nachgelesen werden, welches im DEWETRON CCC-Portal (https://
ccc.dewetron.com/) verfugbar ist.

6.4 Streaming Interfaces

6.4.1 EtherCAT Slave

Bemerkung: Beachten Sie, dass dies ein optionales Feature ist und eine Lizenz dafiir benotigt wird.

Das Benutzen des EtherCAT slave Subsystem ermoglicht es, dass ein OXYGEN System zeitgestempel-
te, periodische Messwerte an einen EtherCAT Master zur Verfligung stellen kann. Die wichtigsten
Kontroll-Features und einige Statusinformationen werden ebenfalls gesendet.

Die OXYGEN EtherCAT Funktionalitat wird zurzeit nur von TRION-ETHERCAT Module unterstitzt.

Fiir eine detaillierte Beschreibung, siehe das OXYGEN EtherCAT Slave Vx.x. Manual, welches im DEWE-
TRON CCC-Portal (https://ccc.dewetron.com/) verfugbar ist.

Fiir weitere Informationen Uber die typische Performance, siehe Tab. 6.2.

6.4.2 Data Stream Plugin

Bemerkung: Beachten Sie, dass dies ein optionales Feature ist und eine Lizenz dafiir bendtigt wird

Das OXYGEN Data Stream Plugin stellt folgende Features zur Verfligung:

¢ High Speed Datenzugriff

Effiziente Rohdaten-Ubertragung

Multi-Data Stream Support

Multi-Netzwerk Port Support

Konfigurierbar Giber SCPI
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SCPI
D Default Port 10001

e.g. Port 10003
Data Stream e.g. Port 10004

Client . e.p.Port 10005

Data Stream (1 to N Streams)

Abb. 6.22: Data Stream Plugin — Ubersicht
Flr eine detaillierte Beschreibung, siehe das OXYGEN DataStream Plugin Vx.x Manual, welches im DE-

WETRON CCC-Portal (https://ccc.dewetron.com/) verfugbar ist.

Flr weitere Informationen Uber die typische Performance, siehe Tab. 6.2.

6.4.3 Ethernet Sender Plugin

Bemerkung: Dieses Plugin wird standardmaRig im OXYGEN Installer mitgeliefert.

Add Channel - Ethernet Sender
XR/CPAD Decoder

0BD2
MIL-5TD-1553 Decoder

ARINC Decoder

Data Input
[Ethernet Receiver
SCPI Query
Modbus Receiver

External Video

DEWE3 Power Manager

CSV Import

Data Output

Data Sources

UDP Receiver

MQTT Plugin: Simply add
MQTT to Oxygen.

Abb. 6.23: Pop-up Fenster zum Erstellen eines Ethernet-Senders

Ein Ethernet Sender kann erstellt werden, indem auf den Hinzufiigen Button im linken unteren Eck des
Kanallisten-Mends geklickt wird (rot markiert in Abb. 6.23).

Flr Details Uber das Ethernet-Sender Plugin siehe das DEWETRON_OXYGEN_Ethernet_Sender_Vx.x Ma-
nual, welches im DEWETRON CCC-Portal (https://ccc.dewetron.com/) verfigbar ist.
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6.5 Fernsteuerung und Streaming-Interfaces - Zusammenfassung

Die Tabelle unterhalb gibt Ihnen einen Uberblick und Vergleich iiber die Lizenzen, typische Performance
und andere Informationen Uber die verschiedenen Fernsteuer-Optionen und Dateniibertragungsinter-

faces.

Tab. 6.2: Fernsteuerung und Dateniibertragung — Ubersicht

Interface Option | Inkludiert in | Interface Typ. Applikation | Typ. Perfor-
OXYGEN mance
SCPI Yes Standard Ether- | Holen von ak- | ~“50 S/s mit 50
net tuellen Werten, | Channels; Bis
Laden eines | zu 10 kS/s mit
Setups, Applikati- | 10  Kanalen(ge-
onskontrolle buffertes Lesen
“ELOG")
XCP Slave Lizenz benotigt Standard Ether- | Stream von | ~10kS/s mit 8 Ka-
net Messwerten, nalen
Grundkontrolle
der Aufzeich-
nung; nur
kompatibel
mit CANape
bis jetzt; INCA
Kompatibilitat in
Entwicklung
EtherCAT Lizenz benotigt TRION-EtherCAT EtherCAT Testum- | ~400 S/s mit 100
gebung; Liefern | Kandlen
von Messwerten
Uber  EtherCAT
Bus mit PDO

Mechanismus P

Data Stream

Lizenz benotigt

Standard Ether-
net

Live-Verarbeitung
von Roh- und
schnelle  Daten
in  Drittapplika-
tion; Benutzt
native TCP/IP
Anschliisse  fir
Dateniibertra-

gung; Mehrere
Streams konnen
erstellt werden

~100 kS/s mit 350
Kandlen oder ~2
MS/s mit 12 Ka-
nalen

Ethernet Sender

Plugin benotigt

Standard Ether-
net

Senden von nicht
gemittelten und
synchronisier-
ten Daten
Zeitstempel

mit

1-100 Hz

Fortsetzung auf der ndchsten Seite

6.5. Fernsteuerung und Streaming-Interfaces - Zusammenfassung
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Tab. 6.2 - Fortsetzung der vorherigen Seite

Interface Option

Inkludiert
OXYGEN

in

Interface

Typ. Applikation | Typ. Perfor-
mance

Typische 1/0 Verzégerung von 100-200 ms in allen Interface Optionen

6.6 Benutzeroberflache

6.6.1 Landereinstellungen

& OXYGEN

Oxygen Setup

Storing & Filename
Startup Settings
Advanced Settings
Hardware

DAQ Hardware
Amplifier / RS232 / RS485

Sensors

Localization

Language

en - (English International)

Time settings
| Use UTC Time.

hh:mm:ss

C

Temperature unit

Remote Control

Remote Control ‘

Thousands se

None

par:

L+ DR v oW @i @

User Interface
Localization

Ul Options
Advanced Graphics
System Information
ComponentVersions
Errors and Warnings
Plugin Overview

License

OXYGEN News

Developer

OML Sandbox

ator

® =

Abb. 6.24: Systemeinstellungen Lédndereinstellungen — Ubersicht

Im Meni Léandereinstellungen kdnnen Benutzer die folgenden Einstellungen vornehmen:

e Sprache: Andern Sie die Sprache der Software.

e Zeiteinstellungen: Stellen Sie die Uhrzeit auf UTC ein und wahlen Sie das gewlinschte Zeitformat.

e Temperatureinheit: Wahlen Sie zwischen Celsius und Fahrenheit.

¢ Tausendertrennzeichen: Definieren Sie ein Trennzeichen, um die Lesbarkeit von grofRen Zahlen zu
verbessern. Diese Einstellung gilt fir die Instrumente Analoganzeige, Digitalanzeige und Tabelle.
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6.6.2 Allgemeine Ul Optionen

Entwickler

QUL Sandbox
Oxygen beenden

Abb. 6.25: Systemeinstellungen Ul Optionen— Ubersicht

In den Ul Optionen kann der Benutzer die verschiedenen Einstellungen zur Ul-Erscheinung dandern:

Ul Modus andert die GroRe der Icons und adaptiert sie an verschiedenen PC Typen
Style andert den Men(-Style

Farbschema andert das Farbschema der Software; ein heller und dunkler Modus steht zur Verfi-
gung
Bildschirmtastatur zeigen reguliert die Erscheinung der Bildschirmtastatur

Textgréfie andert die TextgroRe in OXYGEN

Seitenleistenposition: Wenn linke Seite ausgewahlt ist, tauschen sich die Seitenleisten und der
Reset Button stellt die Standardeinstellung wieder her, wenn Anderungen gemacht wurden. Um
die Men(i-Ordnung anzupassen siehe Benutzerdefinierte Anordnung des Mendis.

Kanaleinstellungen: Nur ausgewdhlte Zeile editierbar: Wenn diese Option ausgewahlt wird und
der Benutzer wahlt einen Kanal aus den Kanaleinstellungen, wird der ausgewahlte Kanal nur her-
vorgehoben, wenn der Benutzer auf den Kanalnamen klickt und ein weiterer Klick ist notwendig
um den Kanalnamen zu dndern. Wenn diese Option NICHT ausgewahlt wird, kann der Benutzer
den Kanalnamen mit einem einzelnen Klick andern.
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6.6.3 Erweiterte Grafikeinstellungen

& 0xvGEN — [m] x

Speichern & Dateiname

Einstellungen Startvorgang

Erweiterte Einstellungen

B R vw Q@@ ji &

QML Sandbox

System herunterfahren...

Abb. 6.26: Erweiterte Grafikeinstellungen

Hier kann das Grafik-Framework umgestellt werden, falls Grafik-Probleme aufgetreten sind. Bitte kon-
taktieren Sie uns fiir mehr Informationen und Hilfe.
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6.7 Systeminformation

6.7.1 Komponentenversionen

DG YW@ O G @

Abb. 6.27: Komponentenversionen - Ubersicht

Dieses Meni zeigt die Versionen aller Komponenten und eventuelle Lizenzen von Drittanbietern.

6.7.2 Fehler und Warnungen

2022-05-23 07:00:00.123: [Error] Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor invidunt ut labore
2022-05-23 07:00:01.123: [Warning] et dolore magna aliquyam erat, sed diam voluptua. At vero eos et accusam et justo duo dolore

D >0 vw@oii &

Abb. 6.28: Fehler und Warnungen
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In diesem Menl werden alle Fehler und Warnungen in einer Liste mit Zeitstempel angezeigt.

6.7.3 Plugin-Ubersicht

& OXVGEN — [m] ple
&y | OXvGENSetup Plugin Ubersicht
:= | Speichern & Dateiname
g Einstellungen Startvorgang
Erweiterte Einstellungen ¥ OXYGEN Plugins
ARING ARINC-429 plugin
Hardware
Herstaller: Dewatron Typ: OXYGEN
¥ || 0AQ Hardware Version: 10 Status:  Ready
Verstarker / RS232 / RS435
r erstarker / ! CPAD DECODER CPAD decoder plugin
Sensoren Hersteller: Dewetron Typ: OXYGEN
L.A Version: 10 Status:  Ready
Fernsteuerung (RC)
o Eof iz Plugin for streaming data over TCP
‘ Fernsteuerung (RC)
Hersteller: DEWETRON GmbH Typ: OXYGEM
H Versien: 16 Status: Ready
Benutzeroberflache
6 Landereinstellungen Dynamometer Dynamometer (AK protocol) plugin
" ~ Hersteller: DEWETRON GmbH Typ: OXYGEN
Allgemein Version: 11 Status:  Ready
Erweiterte Grafikeinstellungen
FH i Ethernet sender
Systeminformation Hersteller: DEWETRON GmbH Tye: OXYGEN
Version: 1.1 Status:  Ready
Komponentenversionen
I — Example Plugin: DiAdem DAT axport SDK Example plugin implementing DIAdem DAT file export.
Herstaller: DEWETRON GmbH Typ: OXYGEN
Lizenz Version: 1.0 Status:  Ready
Entwickler Example Plugin: Simple file replay SDK Example plugin implementing file replay into a synchronous scalar channel.
‘ QML Sandbox | Hersteller. DEWETRON GmbH Typ: OXYGEM
Version: 1.0 Status:  Ready
‘ Oxygen beenden | Example Plugin: Simple file replay SDK Example plugin implementing file replay into a synchronous scalar channel.
Hersteller: DEWETRON GmbH Typ: OXYGEM
‘ System herunterfahren... | Version: 1.1 Status:  Ready ﬂ

Abb. 6.29: Plugin-Ubersicht

Dieses Menii dient als Ubersicht aller aktiven Plugins. Diese kénnen nicht deaktiviert werden.
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6.7.4 Lizenz

& oxvGeN

E} OXYGEN Setup Lizenz

Speichern & Dateiname

Erweiterte Einstellungen

Hardware
DAQ Hardware
Verstirker / RS232 / RS485

Sensoren

B Y wNO @

Fernsteuerung (RC)

i

Fernsteuerung (RC)

Benutzeroberfliche

Landereinstellungen

& B

Allgemein

Erweiterte Grafikeinstellungen

Systeminformation
Komponentenversionen
Plugin Ubersicht

Lizenz

Entwickler

| QML Sandbox

[ Oxygen beenden

[ System herunterfahren...

Erstelldatum:
Lizenznehmer:
Einstellungen Startvorgang Seriennummer:
Produkt:
Optionen:

OXYGEN 6.x

General Test and Measurement
OXYGEN-NET

Expert Power Analysis
CAN Out
Psophometer

Swept Sine Analysis
Bird's Eye Multi (10)
ADMA

0xTS

Vector CAN Interface
Ethernet Receiver
Data Stream

Remote Control: XCP
Remote Control: Calibration
EtherCAT Slave
Sensor Database
Order Analysis
Sound Level

Offline Video

Modbus TCP

0DB2 over CAN

Aktualisieren. .. Entfernen...

Abb. 6.30: Lizenzibersicht

OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

Hier kdnnen Informationen lber die Lizenz gefunden werden. Eine neue Lizenz kann durch Klicken auf
den Button Update... geladen werden. Die neue Lizenzdatei muss ausgewahlt und OXYGEN neu gestartet
werden. Um die aktuelle Lizenz zu entfernen, klicken Sie auf Entfernen... und OXYGEN wechselt in den

Evaluation Mode.

Bemerkung: Eine Lizenzdatei fiir OXYGEN 5.x ist nicht flir OXYGEN 6.x giiltig.

6.7.5 OXYGEN News

Im OXYGEN News Reiter kann man Informationen zu bekannten Problemen und automatischen Updates
zu diesen aktivieren sowie eine Liste der Verfligbaren Features einsehen.

6.7. Systeminformation
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B BB v w@EO i @

Gmygen Setup

Sdoring L Filmame
Startup Setting:
Adbvara il Settngt

DA} Hardhwiice:

Amplifir | REZND | RS488

¥

RESOLVER AND TAPE SENSOR [since OXYGEN £.4)
Moyl ned o caloulabe mehanical speed snd angle from rechver snd
Rt pe sensad speah

« Bpnchenrs with miodulsted snd Semodulabed gl sre wpported
+Tape Seraer only roguires specifiation of the rdafive gap kngth

WEarit b brg ouk the elected leatores] Requsst
zut e e boere by ok on or
Manrng the (R g

Selevted leatures:

- Hodal Test

6.8

Abb. 6.31:

Beenden

System Settings Shutdown

Measurement Setup | Quit to 05

Header Data | T S s

Advanced Setup

Hardware

Sync Setup
DAQ Hardware
Amplifier / R5232 / RS485

Sensors

Extensions and Plugins

Plugins Overview

Remote Control

User Interface

Ul Options
Localization

Security

Advanced Graphics

System Actions

OXYGEN News mit Errata Updates und verfligbaren Features

Abb. 6.32: Systemeinstellungen Beenden — Ubersicht
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Im Beenden Menii kann der Benutzen OXYGEN beenden und kehrt zum Betriebssystem zuriick oder
schaltet das ganze System aus.

6.8. Beenden 131
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KAPITEL 7

KANALLISTEN-MENU

7.1 Ubersicht

Im Kanallisten-Menii kann der Benutzer die Eingangskanale verwalten und die Hardware-Einstellungen
der Hardware-Module dndern.

linsim

Alasim

M1itasem

D311 Sem

Dt Sem

DIyitESm

LIFETERY

[IEUEERY

DIyLEsm

1 12 5m

T 12 5m

Abb. 7.1: Kanallisten-Meni - Ubersicht

Ein Einzelklick auf den Kanallisten-Menii Button o6ffnet die Schnellibersicht, wo die aktivierten
Hardware-Kanale eingesehen werden kénnen (siehe Abb. 7.1). Wenn man Button gedriickt halt und auf
die gegeniberliegende Bildschirmseite zieht, 6ffnet sich das volle Kanallisten-Meni (siehe Abb. 7.2).
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Die Kanalliste und die Einstellungen der verbundenen Hardware kann hier gedandert werden. Die Funk-
tionalitat der einzelnen Buttons wird im folgenden Kapitel erklart.

m Qkii @

mmmmm

i

00 00 o o
00 00 -

1|2 3 4|5 6 /7 8|9 101 12131415

16

N
| ‘?Bl?ﬂﬁ"
i‘(-

6 e . D 0 e Vatuge v ’ EroT] ot
A sim s D) O 2o vatage 10w V.3 el CX0
; e R e B . -
DRI |  — : oy ~@l©
8 s U O owm | Vel e 200v.20 ) Uty
e ) O oo | Vollage v 2 el Uniev
9 e ) O = Votioge w0 > ; =1
10 L 0 2o vatage e » =T uney
« D 0 2EE Voltsge e S ) UnieV
1M1 —— S - I m— R T s
L] L B o R — Voliage 10 St UniEy
12 - ) Tou Voltage WhHe Sl Unicy
e DO 02 Valtage g gl =l
13 —~ P— : e o {EF =l
L ! | | & p
21 14 15 16 17 1819 20
Abb. 7.2: Volles Kanallisten-Meni
Tab. 7.1: Buttons in der Kanalliste
Nr. Name Beschreibung
A - Hardware-Ubersicht
Schnelltibersicht der verbundenen TRION Module und verfiigbaren Kanéle. Klicken Sie auf
einen bestimmten Kanal oder das ganze TRION Modul und die entsprechenden Kanéle
werden hervorgehoben.
B - Filter und Gruppierung
1 Suchfilter Suchen eines Kanals mit entsprechenden Na-
men
2 Kanalfilter Filter, welcher die Kanale entsprechend ihres
Kanaltyps anzeigt (Alle, Analog, Digital, Coun-
ter, EPAS, Mathe, Video, Power, CAN). Diese
Kanaltypen kdnnen auch als Favorit markiert
werden.
Filter [6schen Loschen des aktiven Kanal- und Suchfilters
4 Kanalgruppierung Sortieren der Kanalliste entsprechend das
TRION Modul oder in alphabetischer Reihen-
folge
Fortsetzung auf der néchsten Seite
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Tab. 7.1 - Fortsetzung der vorherigen Seite

Nr. Name Beschreibung

C — Kanaloptionen

5 Kanalsortierung (nicht-analoge | Zum  Andern der Reihenfolge von
Kandile) nicht-analog Kandlen wie Mathe- oder
Statistikkanale (Abb. 7.3).

6 Auswdihlen Auswahlen von mehreren Kanélen in der Lis-
te, z.B. zum gleichzeitigen (De-)Aktivieren

7 Kanalname Individueller Kanalname; Kann individuell
angepasst werden; fir eine detaillierte
Beschreibung siehe Benutzeroberfliche.
Loschen des Namens und ENTER stellt den
Standardnamen des Kanals wieder her. Vor
doppelten Kanalnamen wird gewarnt.

8 Farbe Farbschema fiir eine Kanal kann hier geandert
werden

9 Verbergen Verbergen aller Kanale eines Moduls

10 Setup Andern des Setups fiir den Eingangskanal (al-
le Kanaleinstellungen kénnen hier gedndert
werden)

11 Aktiv Aktivieren oder deaktivieren eines Kanals; ein

aktiver Kanal kann in einem Messinstrument
angezeigt werden, fiir eine Mathe-Kanal ver-
wendet werden und aufgezeichnet werden,
ein inaktiver Kanal nicht

12 Speichern Auswahlen ob der Kanal wahrend einer Auf-
zeichnung gespeichert werden soll oder nicht

13 Skalierter Wert Vorschau des Eingangssignals

14 Modus Andern des Modus des Eingangssignals

15 Abtastrate Andern der Abtastrate; Bemerkung: um die

Samplerate fir einzelne Kanale zu andern sie-
he Individuelle Kanal-Samplerate.

16 Bereich Andern des Eingangsbereichs des Kanals
17 Skalierung Andern der Skalierung des Kanals
18 Physikalische Einheit Physikalische Einheit des Kanals, kann in den

Kanaleinstellungen gedndert werden

19 Erweiterte Optionen Erweitere kanalabhangige Optionen: Versor-
gung, TP Filter, Kopplung (Coupling), Ein-
gangstyp, Sample- Format, Sensor Offset,
Baud Rate, Counter_Filter, Inverted_A, Lis-
tenOnly, Source_A, Termination, Schwellwert
(Threshold)

Fortsetzung auf der néchsten Seite
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Tab. 7.1 - Fortsetzung der vorherigen Seite

Nr.

Name

Beschreibung

20

Umschalten

Umschalten zwischen der Kanalliste und vor-
her ge6ffnetem Meni

D — Mathe-Optionen

21

Hinzufiigen

Hinzufligen einer Formel, Statistik, Filter, FFT,
Rosette, Power Gruppe, EthernetEmpfanger
oder Ethernet Sender

22

Léschen

Loschen einer ausgewahlten Formel, Sta-
tistik, Filter, FFT, Rosette, Power Gruppe,
Ethernet-Empfanger oder Ethernet-Sender

23

Power Gruppe erstellen

Power Gruppe mit ausgewahlten Kanalen er-
stellen oder leere Power Gruppe erstellen

Bemerkung: Um in langen Kanallisten schnell zu navigieren, kann man mit der Tastenkombination STRG
+ BILD AUF/AB durch die Kanalliste scrollen. Diese Funktionalitit ist méglich, wenn die Kanalliste am
ganzen Bildschirm geoffnet ist und auch dann, wenn sie nur in der kleinen Ansicht am Bildschirmrand

geoffnet ist.

Die folgende Abbildung bezieht sich auf Nr. 5in Tab. 7.1.
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Wenn eine Messkarte komplett eingeklappt wird, wie in Abb. 7.4 dargestellt, wird die Slot Nummer

[~ o> 1620 powER+

3

Abb. 7.3: Kanalsortierung

angezeigt in der sich die jeweilige Messkarte befindet.
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¥ LocalNode
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>
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v DEWE2-RM16

SYSTEM

TRION-TIMING-V2
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TRION2-1820-MULTI-8-LOB
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Slot2
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Slot4
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Slot6
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Slot9
Slot 10
Slot 11
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Slot 13

Abb. 7.4: Slot-Nummern bei eingeklappten Messkarten

7.2 Filter- und Gruppierungsoptionen

7.2.1 Mehrere Kanale auswahlen

Im Kanallisten-Meni kann der Benutzer mehrere Eingangskanale durch verschiedene Methoden aus-
wahlen. Mit mehreren ausgewahlten Kandlen kann der Benutzer die Kanaleinstellungen dieser Kanale

gleichzeitig andern.

Um mehrere Kanale auszuwéahlen:

e Wahlen Sie einen Kanal, indem Sie auf die Kanalgrafik im oberen linken Eck des Kanallisten-Menis

klicken

¢ Klicken Sie auf die Checkbox am linken Rand des entsprechenden Kanals um diesen (oder meh-

rere) auszuwdhlen

¢ Sie kdnnen auch einfach auf die Kanalzeile klicken und Strg gedriickt halten, um mehrere Kanale

auszuwahlen

7.2. Filter- und Gruppierungsoptionen
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Abb. 7.5: Auswahl mehrerer Kanale

Bemerkung: Es ist auch moglich Kanaleinstellungen zwischen Kanalen zu kopieren (Strg+C) und an ei-
nem identischen Kanal einzufligen (Strg+V).

7.2.2 Filteroptionen flir Kanallisten

Wie in Tab. 7.1 erklart, kann der Benutzer die Kanale entsprechend ihres Typs und Namens filtern, um
z.B. nur relevante Kanale anzeigen zu lassen. Es sind auch weitere Filteroptionen verfiigbar, welche hier
im Folgenden erklart werden.

Um zu den Filteroptionen zu gelangen und die Kanale in verschiedenen Weisen zu filtern, 6ffnen Sie das
Kanallisten-Mendi vollstandig.

Kandle nach Typ filtern

Um die Kanadle nach ihrem Typ zu filtern, sind am oberen Rand der Kanalliste verschiedene Buttons
des Kanaltyps dargestellt wie in Abb. 7.6 zu sehen. Diese variieren je nach verfligbaren Kanélen. Dies
bedeutet, dass nur diejenigen Buttons dargestellt werden, fiir welche auch die zugehoérigen Kanale in
der Liste vorhanden sind.

I| ?‘ || Analog ” Digital || Counter ”CAN |I Search... | ?x

< > Channel | Color | Setup | Active | Sﬁored|

v
| [] LocalNode
]

I DEWE3-RM12

Abb. 7.6: Filtern nach Kanaltyp
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Nachdem ein Typ ausgewahlt wird, wird der Button hinterlegt und nur die entsprechenden Kanéle wer-
den angezeigt.

- m | Enunter | CAN | Search.

,3!'" Channel

| [] LocalNode

DEWE2-RM12

TRION-DI-48

JOLTO L

DI 6/1 Sim

Dl6/11 TRICN-DH38 .
DI 6/2 Sim

DlGf2 TRICH-D 38 .

Abb. 7.7: Filtern nach Kanaltyp: Digital

Bemerkung: Es kann immer nur ein Typ und dementsprechend nicht mehrere Buttons gleichzeitig aus-
gewdhlt werden.

Kanale nach Namen/Aktiv/Modus filtern

Eine weitere Option besteht darin, die Kandle nach ihren Namen oder Modus zu filtern oder nur aktive
Kanale anzeigen zu lassen. Diese Filteroptionen werden durch 3 Punkte im Spaltenheader dargestellt
wie in Abb. 7.8 dargestellt.

| i H Analog || Digital || Counter ||Search... | ?x

Channel | Color | Setup | Active | Stored |

Abb. 7.8: Anzeige fir die Filter-Option im Kanallisten-Menii

o Offnen Sie das Kanallisten-Men(i vollstindig

¢ Ein Linksklick auf den Spaltenheader 6ffnet ein Filtermendi; folgende Spalten kénnen filtert wer-
den: Kanal, Aktiv, Modus

e Fir jede Spalte kann eine Sortierung von A nach Z, Z nach A oder ein Filter nach Namen/Préfix
vorgenommen werden. Der Name kann durch Klick auf den entsprechenden Button ausgewahlt
werden (z.B. Ja fur die Anzeige nur aktiver Kanale, Temperatur fir die Anzeige der entsprechen-
den Kanéle) oder direkt in das Textfeld eingegeben werden. So kdnnen auch individuell benannte
Kanale schnell gefunden werden.

e Loschen Sie einen aktiven Filter mit dem Filter I6schen Button (siehe @ in Tab. 7.1)
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Abb. 7.9: Filtern nach der Aktiv Spalte

Abb. 7.10: Filtern nach der Kanal Spalte
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Abb. 7.11: Filtern nach der Modus Spalte
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7.3 Kanaleinstellungen andern

Es ist entweder moglich die Kanaleinstellungen im Kanallisten-Meni oder in den individuellen Kanal-
einstellungen, welche (iber den Button @ (siehe Tab. 7.1) erreichbar sind, zu andern.

7.3.1 Andern der Kanaleinstellungen im Kanallisten-Meni

Um die individuellen Kanaleinstellungen im Kanallisten-Meni zu dndern, linksklicken Sie auf den ge-
wiinschten Parameter und ein Pop-up-Fenster erscheint. Ob der Parameter gedandert werden kann
oder nicht, hdangt vom Kanaltyp ab (z.B. ist es nicht moglich den Bereich eines Digitalkanals zu an-
dern) und die Auswahl der Parameter hangt von dem TRION Modul ab (z.B. verschiedene Eingangs-
modi). Zur Veranschaulichung zeigen folgende Abbildungen die verschiedenen Optionen, welche mit
dem TRION-1620-ACC Modul verfligbar sind.

Kanalfarbe dndern

Abb. 7.12: Pop-up-Fenster, um die Kanalfarbe zu dndern

Andern des Eingangsmodus

Voltage

Voltage
IEPE

Current

Il oy sl i (o S [ o

Abb. 7.13: Pop-up-Fenster, um den Eingangsmodus zu dndern

Andern der Samplerate

7.3. Kanaleinstellungen andern 141
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Sample Rate

Samplerate , loooo

l:' Enable reduction

Target rate 10000

Cancel

Abb. 7.14: Pop-up-Fenster, um die Samplerate zu dndern

Es ist moglich die Samplerate des gesamten Moduls oder auch die Samplerate fiir einzelne Kandle zu
andern. Fir eine detaillierte Beschreibung siehe Sensor-Skalierung fiir Briicken.

Andern des Eingangsbereichs

Abb. 7.15: Pop-up-Fenster, um den Eingangsbereich zu dndern

Andern der Kanalskalierung und physikalischen Einheit

Channel Scaling

Scaling type Scaling 4

m O Sensitivity

Unit Vv ALY 4 myV
. kv

Scaling |1 V/V

! MV

Offset 0 v,

Cancel Ok

Abb. 7.16: Pop-up-Fenster, um die Skalierung und physikalische Einheit zu dndern

Nullabgleich eines Eingangskanals

Nach dem Auswahlen des gewiinschten Kanals in der Liste erscheint der Nullen Button am unteren Ende
des*Kanallisten*-Meniis:
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I_(::qu I MIE" Voltage 10000
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Abb. 7.17: Nullen eines Eingangskanals

Andern der Sensitivitat

Auch im Kanalskalierungs-Pop-up-Fenster verfiigbar.:

Channel Scaling

Scaling type  Scaling

b

'::_::' Scaling

Unit v

(®) Sensitivity

Sensitivity 1

Offset 0

Zero

Cancel

Ok

Abb. 7.18: Pop-up-Fenster, um die Sensitivitdt zu andern

Andern der 2-Punkt Skalierung

Auch im Kanalskalierungs-Pop-up-Fenster verfligbar.

7.3. Kanaleinstellungen andern
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Channel Scaling
Scaling type A 2-point 4
Unit V .
P1 O Vo P21 v,
| ave || acrus | | aAve || AcRws
0 v, v,
Cancel Ok

Abb. 7.19: Pop-up-Fenster, um die 2-Punkt Skalierung zu andern

Durch Klicken auf den AVG-oder ACRMS-Button kann ein direkter Messwert zum aktuellen Zeitpunkt des
Mittelwertes oder ACRMS-Wertes verwendet werden. Das Zeitfenster betragt 1 s in die Vergangenheit.

Esistauch moglich die AVG & ACRMS Kalibrierung fiir mehrere Kanale gleichzeitig durchzufiihren, indem
man mehrere Kanale gleichzeitig in der Kanalliste auswahlt. Durch einen Klick auf die Skalierungsoption
in der Kanalliste, 6ffnet sich das Fenster fur die 2-Punkt Skalierung. Durch den Klick auf den AVG oder
ACRMS-Button wird der jeweilige Wert automatisch fiir jeden einzelnen ausgewahlten Kanal individuell
verwendet (siehe Abb. 7.20).

Channel Scaling
Scaling bype  2-point 4
Unit ¥
P v Pz 10 .
ANG AC RMS. AVG AL RMS ]
L] 1
Cancel Ok

Abb. 7.20: AVG & ACRMS calibration for multiple channels

Anwenden einer Tabellen-Skalierung

Auch im Kanalskalierungs-Pop-up-Fenster verfiigbar.
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Channel Scaling

Scaling type Table 4

Unit v . | Copy || Paste |

AVG AC RMS

Cancel Ok

Abb. 7.21: Pop-up-Fenster fir die Anwendung einer Tabellen-Skalierung

Anwenden einer Polynom-Skalierung

Auch im Kanalskalierungs-Pop-up-Fenster verfiigbar.

Kanalskalierung
Skalierungstyp Polymom P
Einheit v Kopieren Einfugen
Grad | Koeffizient |
[
x i X
1
X 1 —
Abbrechen Ok

Abb. 7.22: Pop-up-Fenster fiir die Anwendung einer Polynom-Skalierung

Andern der Briickeneinstellungen

SENSOR SCALING

Scaling type Bridge 4

Gage factor (k) 2 | #m/m 4

Bridge factor 1

Abb. 7.23: Skalierungseinstellungen fiir den Briicken-Modus
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Flr weitere Details der Skalierung flr den Briickenmodus siehe Sensor-Skalierung fiir Briicken.
Andern des TP Filters

Erweitern Sie die erweiterten Einstellungen.

LP Filter
Frequency 1. 600000 Hz

! Auto

Order Type

& 4 Butterworth
L | L

Cancel

Abb. 7.24: Pop-up window for changing the LP filter

Bemerkung: Wenn die Samplerate geandert wird, wird der Filter automatisch angepasst (Auto-Modus).

Andern des Kopplungsmodus

Erweitern Sie die erweiterten Einstellungen.

DC

!L.

DC

016

Abb. 7.25: Pop-up-Fenster, um den Kopplungsmodus zu andern

Andern der Bitauflésung

Erweitern Sie die erweiterten Einstellungen; kann nur fiir das gesamte Modul, nicht aber fiir einzelne
Kanale gedndert werden.

Auto

|9

16 bit

Auto

Abb. 7.26: Pop-up-Fenster, um die Bitaufldsung zu dndern
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Einstellen einer sensorspezifischen Verzogerung

Fiir analoge Eingange ist es moglich eine Sensorspezifische Verzogerung zu definieren im Bereich 0-500
ms.

200 ms

Abb. 7.27: Pop-up-Fenster zur Kompensation der Sensorverzégerung

Die Verzogerung (des Sensors) des Eingangssignals wird dann um die angegebene Zeit kompensiert (sie-
he Abb. 7.27).

AMPLIFIER OPTIONS

Maode _‘-'-:ullage i

Range 3 Y 4

LP filter Auta 4
il 4 Bessdd P

Coupling DC 4

Input impedance High 4

Sensor Delay compens... 200

Abb. 7.28: Kompensation der Sensorverzégerung
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Die effektive Kompensation der Sensorverzogerung wird berechnet aufgrund der Abtastrate und immer
abgerundet. Zum Beispiel wird fir eine Abtastrate von 100 Hz und eine Kompensation der Sensorver-
z6gerung von 99 ms eine Effektive Kompensation von 90 ms eingestellt.

Sensor delay co... 99 ms

Effective sensor d... oo ms

Abb. 7.29: Effektive Kompensation der Sensorverzégerung

Individuelle Kanal-Samplerate

Um die Samplerate eines ganzen Moduls zu dndern, klicken Sie auf eine der Sampleraten eines Kanals
und wahlen Sie die gewiinschte Samplerate aus dem Dropdown-Menii (siehe Abb. 7.30).

Sample Rate

samplerate

l:' Enable redug 30000

20000
10000
2000
1000

Targetrate

Cance

Abb. 7.30: Auswahl der Samplerate eines TRION Moduls mit der Dropdown-Liste

Um die Samplerate fir einen Kanal zu andern, klicken Sie auf den Reduktion aktivieren Button im Sam-
plerate Fenster (siehe Abb. 7.31). Die Ziel-Samplerate fiir diesen Kanal kann in der Dropdown-Liste aus-
gewahlt werden. In dieser Liste findet sich eine Auswahl an Sampleraten, welche ganzzahligen Teilern
der Samplerate des Moduls entsprechen. Die kleinste auswahlbare Samplerate entspricht 1/1000 der
Gesamt-Samplerate. Zudem ist es nicht moglich einen eigenen Wert einzugeben.

Beispiel: die Samplerate des Moduls wird auf 20 kHz gestellt, die kleinste auswahlbare Samplerate fiir
einen Kanal entspricht also 20 Hz.

Bemerkung: Die kleinste auswahlbare Reduktion entspricht 1 Hz. Wenn die Samplerate des Moduls auf
100 Hz eingestellt wird, ist die kleinste Reduktion 1 Hz.
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Sample Rate

Samplerate | 500000

Enable reduction

Target rate 10000

20000
15625

Cance

Abb. 7.31: Auswahl einer Samplerate fiir einen individuellen Kanal

Wenn die Samplerate des Moduls gedandert wird und eine Reduktion aktiv ist, verandert sich die
Ziel-Samplerate nicht, sofern diese weiterhin einem ganzzahligen Teiler entspricht. Es ist also auch nur
eine Reduktion der Gesamt-Samplerate moglich.

Beispiel: die Samplerate des Moduls wird auf 500 kHz gesetzt und fiir Kanal 2 wird eine reduzierte Sam-
plerate von 20 kHz ausgewahlt. Wenn nun die Gesamt-Samplerate auf 100 kHz geandert wird, verandert
sich die reduzierte Samplerate von 20 kHz nicht, da diese weiterhin einem ganzzahligen Teiler von 100
kHz entspricht.

Wenn die Ziel-Samplerate diese Anforderung nicht mehr erfillt, wenn die Gesamt-Samplerate gedndert
wird (z.B. wenn die Gesamt-Samplerate kleiner als die reduzierte Samplerate ist), wird die effektive Sam-
plerate in Rot dargestellt (siehe Abb. 7.32). Diese effektive Samplerate entspricht dem Wert, welcher
so nah wie moglich zur urspriinglichen Ziel-Samplerate liegt mit der neuen Gesamt-Samplerate. Durch
den Akzeptieren Button wird diese effektive Rate als neue Ziel-Samplerate verwendet.

Sample Rate

samplerate | 2000

Enable reduction

Target rate 10000 Hz p)

Effective rate 2000 Hz

Cancel Ok

Abb. 7.32: Effektive Rate bei Anderung der Samplerate des Moduls
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Flr den Fall, dass der Akzeptieren Button nicht ausgewahlt wird, erscheint die effektive Samplerate in
Rot in der Kanalliste (siehe Abb. 7.33). Die urspriinglich ausgewahlte Ziel-Samplerate ist in Klammern
darunter dargestellt. Jedoch wird hier die effektive Samplerate als neue reduzierte Samplerate verwen-
det, auch wenn diese nicht explizit akzeptiert wurde. Die rote Markierung dient lediglich als Hinweis
dafir.

2000 Hz

2000 Hz
(10000 Hz)

2000 Hz

2000 Hz

Abb. 7.33: Nicht akzeptierte effektive Rate als reduzierte Samplerate in der Kanalliste

Bemerkungen

¢ Dieindividuelle Kanal-Samplerate kann auch auf synchrone Kanale angewendet werden (z.B. For-
mel oder Filter-Kanale).

¢ Die Frequenz des AUTO-Filters wird automatisch an die neue Samplerate angepasst.
Arbeitsprinzip

Dieses Kapitel erklart das Arbeitsprinzip hinter der individuellen Kanal-Samplerate. Die Samples werden
physikalisch mit der definierten Abtastrate abgetastet (rot markiert in Abb. 7.34). Wenn eine Reduktion
aktiviert ist, kann eine Ziel-Samplerate vom Benutzer ausgewahlt werden (blau markiert in Abb. 7.34),
welche im Hintergrund in einen ganzzahligen Teiler konvertiert wird und nicht bendtigte Samples wer-
den Ubersprungen.

This chapter shortly explains the working principle behind the channel-wise sample rate selector. The
samples are physically sampled with the set sample rate, which is defined in the channel list (red box
in Abb. 7.34). If the reduction is enabled the user can set a reduced sample rate (blue box in Abb. 7.34)
which is converted to an integer divider in the background and unnecessary samples are skipped

10000 Hz
Sample Rate
Samplerate , 200000 Hz ,
\Z\ Enable reduction
Target rate L 10000 Hz ,
Cancel Ok

Abb. 7.34: Individuelle Kanal-Samplerate; Einstellungen

Wenn die Filtereinstellungen auf AUTO gestellt wurden, fir den entsprechenden Kanal, dann wird der
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Filter im Hintergrund automatisch an die Ziel-Samplerate angepasst. Der Benutzer muss sich also keine
Sorgen Uber Aliasing machen. Im Beispiel oben, wird der Filter bei einer Ziel-Samplerate von 10 kHz auf
3333,3 Hz eingestellt. Diese Einstellung kann jedoch vom Benutzer einfach liberschrieben werden.

TRION PXI(e) TRION OXYGEN
Board

e O O kS/s 10 kS/s

Channel in

OXYGEN

Abb. 7.35: Arbeitsprinzip der individuellen Kanal-Sampleraten

Beispiel

Abb. 7.36 zeigt verschiedene Signale mit verschiedenen Abtastraten und Filtereinstellungen. Die einzel-
nen Signale haben folgende Einstellungen:

¢ Blaues Signal: - Samplerate: 200 kS/s - Filtereinstellungen: AUTO
* Rotes Signal: - Reduzierte Samplerate: 10 kS/s - Filtereinstellungen: AUTO

e Grines Signal: - Reduzierte Samplerate: 10 kS/s - Filtereinstellungen: 66666.6 Hz

00ks/s[V] 10 kS/SAUTOAAF [V] 10 ks/s NO AAF []

.
0:09.1560 0091565 0:09.1570 0091575 0:09.1380 0:09.1585

Abb. 7.36: Channel-wise sample rate reduction with example signals

Das rote Signal ist phasenverschoben aufgrund des Anti-Aliasing Filters, welcher automatisch auf 3333,3
Hz gesetzt wurde. Das griine Signal hat ebenso eine reduzierte Samplerate, jedoch wurde der Filter
manuell auf die gleichen Einstellungen wie fiir das rote Signal gesetzt. Deshalb sind die zwei Signale
nicht phasenverschoben. In diesem Fall kann es jedoch zu Aliasing fiihren.
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Tabellen-Skalierung

OXYGEN bietet die Moglichkeit eine nicht-lineare Skalierung in Form einer Tabelle auf nicht-lineare Sen-
soren anzuwenden. Dies kann in den Kanaleinstellungen der Kanalliste oder der individuellen Kanale
gemacht werden.

Folgende Eigenschaften sind verfiigbar:
¢ Die Einheit kann angegeben werden

¢ Durch Klicken auf den + Button kann ein Punkt mit x- und y-Wert hinzugefiigt werden (siehe Abb.
7.34)

e Durch Klicken auf den — Button kann ein Punkt wieder entfernt werden (siehe Abb. 7.35)

SENSOR SCALING

Scaling  2-point  Table

Unit V | Copy | | Paste |

Abb. 7.37: Tabellen-Skalierung — Punkt mit x- und y-Wert hinzufiigen

SENSOR SCALING

Scaling  2-point  Table

Unit v | Copy I Paste |

| AVG | | AC RMS |

Abb. 7.38: Tabellen-Skalierung — Punkt 16schen

e Durch Klicken auf den AVG oder ACRMS Button kann ein direkter Messwert zum aktuellen Zeit-
punkt des Mittelwertes oder ACRMS Wertes zur Tabelle hinzugefligt werden. Das Zeitfenster be-
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tragt 1 s in die Vergangenheit.

Eine Tabelle kann auch aus einer anderen Quelle, wie z.B. Excel kopiert und durch Strg+V oder
dem Einfiigen Button eingefligt werden. GleichermaRen kann die Tabelle von OXYGEN durch
Strg+C oder dem Kopieren Button kopiert und in z.B. Excel eingefligt werden (siehe Abb. 7.36).

A B SENSOR SCALING
1 1DD Scaling  2-point E
2 2 105 Unit v | Copy I Paste |
3 3 110 i | = |
Il 1 L lDD ] -
£ 4 120
_ |2 1 L 105 1 -
3 2 150 P o =
E E 1ED I‘1 1 L 120 ] ’TI
7 7 250 e w =]
a & 350 6 ;0 N
9 9 S00 I e T S
10 10 J00 | AVG | AC RMS |
9
e Um eine gesamte Tabelle von einem Kanal in einen anderen einzufligen, klicken Sie auf den Ko-
pieren Button von Kanal 1. In den Kanaleinstellungen von Kanal 2 klicken Sie ganz einfach auf den
Einfligen Button und die Tabelle wird auch hier angewendet.
Bemerkung:

Fiir eine glltige Skalierung miissen mindestens zwei Punkte definiert sein, andernfalls erscheint
eine Fehlermeldung.

Wenn mehrere gleiche x-Werte in der Tabelle vorkomme, erscheint eine Fehlermeldung.
Wenn ein Wert auRerhalb des definierten Tabellenbereichs ist, wird die Skalierung extrapoliert.
Zwischen den Punkten wird eine lineare Interpolation angewandt.

Die x-Werte miissen nicht in aufsteigender Reihenfolge eingegeben werden. Diese werden beim
Verlassen und wieder Offnen des Menis automatisch sortiert.

Wie es auch in Mehrere Kandle auswdhlen erwahnt wird, kbnnen gesamte Kanaleinstellungen, die
Tabellen-Skalierung inkludiert, zwischen verschiedenen Kanalen mit Strg+C und Strg +V kopiert
werden.
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Polynom-Skalierung

OXYGEN bietet die Mdglichkeit eine nicht-lineare Skalierung in Form eines Polynoms auf nicht-lineare
Sen- soren anzuwenden. Dies kann in den Kanaleinstellungen der Kanalliste oder in den individuellen
Kanaleinstellungen gemacht werden. Folgende Eigenschaften sind verfligbar (siehe Fig. 7.30):

¢ Die Einheit kann angegeben werden

Durch Klicken auf den + Button kann ein weiteres Polynomglied hinzugefiigt werden

¢ Durch Klicken auf den — Button kann ein Polynomglied wieder entfernt werden

e Durch Klicken auf den Copy Button kann die Tabelle kopiert und in z.B. Excel eingefligt werden.

e Zudem kann eine Polynom-Skalierung auch aus einer anderen Quelle, wie z.B. Excel kopiert und
mit STRG+V oder dem Paste-Button eingefligt werden. Dabei muss jeder Grad angefiihrt werden,
damit das Polynom richtig definiert wird. In Abb. 7.39 und Abb. 7.40 wird folgendes Polynom

dargestellt:

1+ 2z + 622 + 52*

SENSOR SCALING

Scaling type Polymomial

Unit v

Degree

Abb. 7.39: Polynom-Skalierung

Degree

Coefficient

Abb. 7.40: Kopieren einer Tabelle fiir die Polynom-Skalierung in OXYGEN
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Enum-Skalierung

Die sogenannte Enum-Skalierung oder Enum Label Editor ist in den Skalierungseinstellungen fiir be-
stimmte Kandle verfiigbar. Dabei kann eine Beschriftung fiir einen eindeutigen numerischen Wert hin-
terlegt werden. Dieses Label wird im Digitalinstrument und als Label im Rekorder (falls diese aktiviert
sind, siehe Instrumenteneigenschaften) angezeigt (siehe Abb. 7.43), wenn der Kanal diesen Wert an-
nimmt. Folgende Kanale unterstiitzen die Enum-Skalierung:

e CAN Kanale: Wenn in der DBC Datei eine Enumeration hinterlegt ist, kann diese geparst werden.
Diese kann im Enum-Skalierungsment auch noch bearbeitet werden.

¢ Flexray and ARXML channels: Parsen von Enum Daten wird nicht unterstiitzt.
e Ethernet Receiver Kanale

e IMU (ADMA & OxTS) Kanale: Enum Daten werden nicht in der Kanaldefinition gespeichert

DBC SKALIERUNG
Skalierung (k]  0.000001
Offset ]
Einheit m

Enum Label Editor

Abb. 7.41: Enum-Skalierung eines CAN Kanals

Im Editor kdnnen neue Labels mit dem + Button hinzugefiigt, und mit dem — Button geléscht werden. Die
Tabelle kann kopiert (Copy Button) und in ein anderes Programm eingefiigt werden. Eine vorhandene
Tabelle kann auch aus einer anderen Quelle eingefiigt werden (Paste Button).

Enum-Skalierung Editor
Kopieren Einflgen
Wert [ Beschriftung |
. oK —
2 HOT QK —
Abbrechen Ok

Abb. 7.42: Enum-Skalierung - Editor
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@ CAN Signal 2
® CANSignal2
56.000
oK

6709

OK

56

® CANSignal2
56.000

OK

6.709

Abb. 7.43: Enum-Skalierung - Anzeige im Digitalinstrument und als Label im Rekorder

Sensor-Skalierung fiir Bricken

Der folgende Abschnitt gibt einen kleinen Uberblick {iber die Skalierungseinstellungen fiir verschiede-
ne Briicken-Konfigurationen. Fiir eine detaillierte Beschreibung in dieser Thematik, verweisen wir auf
weiterflihrende Literatur.

Die folgenden Definitionen werden in diesem Abschnitt verwendet:
Ri ... DMS der Brickenschaltung

Up ... Briicken-Ausgangsspannung

Ui\ ... Bricken-Speisungsspannung

€ ... Dehnung

k ... Brickenfaktor

v ... Querkontraktionszahl

Viertelbriicke

Messung von Dehnung und Stauchung
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Tab. 7.2: Viertelbriicke

Schaltbild Up / Uy Gleichung Bri- Linea- | Aktive DMS
cken- | ritat
faktor

1 Nein Ein aktiver DMS (Rq)
Up 1 . AR,y
Unx 4 Ry
Up 1
Y _ 4k
UIN 1 * X £

Halbbriicke

Messung von Biegung

Tab. 7.3: Halbbriicke - Biegung

Schaltbild Up / Uiy Gleichung Bri- Linea- | Aktive DMS
cken- | ritat
faktor

R Ra
Un 2 Ja Zwei aktive DMS (R; and
R,). Die Dehnung von (R;
giD = i * (ARRI — Z;R2> and R,) sind im Betrag
IN 1 2 gleich aber unterscheiden
sich im Vorzeichen, z.B. wird
ein DMS auf der Ober-seite
Up _ L1 ., (e1— 24) und ein DMS auf der Un-
Un 4 terseite eines Biegebalken

angebracht
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Messung von Dehnung und Stauchung

Tab. 7.4: Halbbriicke - Dehnung und Stauchung

Schaltbild Up / Uiy Gleichung Bri- Linea- | Aktive DMS
cken- | ritat
faktor
X
7, \\%
N &
N
v (1+v) | Nein Zwei aktive DMS (R; and
R). 1x Langsdehnung, 1x
@ = 1 * (ARI AR2> Querdehnung. Ein DMS liegt
Uw 4 Ry e quer zum anderen DMS
U 1
W?V = 1>n<l<:>|<(51—v€2)

Vollbriicke

Messung von Biegung

Tab. 7.5: Vollbriicke - Biegung

Schaltbild Up / Uiy Gleichung Bri- Linea- | Aktive DMS
cken- | ritat
faktor
U+
R1 R
Ut
R Ra
Un 2x(1+ | Ja
Up 1 AR, AI:!Z)Q ARs AR Vier (4.) aktive DMS ((R;...
T =1 * i i + . TR 4). Die Dehnungen der
Ui 1 2 3 4| DMS sind im Betrag gleich;
die Dehnung von R; und
Rs sind gegensatzlich zur
Up = k(1 —ed+es—e)) Dehnung von Ry und Rs.
Urn
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Tab. 7.6: Vollbriicke - Dehnung und Stauchung

Schaltbild Up / Uiy Gleichung Bri- Linea- | Aktive DMS

cken- | ritat

faktor

2x(1+ | No Vier aktive DMS ((R1, Rz, R3
Up 1 ARy A}% ARs AR and Ry)). 2x Langsdghnung,
—= = x + — X Querdehnung. Ein Paar
U 4 R i Hs R4l fer DMS liegt quer zum an-

deren Paar der DMS.

U
U[?V = Z*k‘*(al—é‘; —|—€3—U€4)

7.3.2 Andern der Kanaleinstellungen in den individuellen Kanaleinstellungen

lle Kanaleinstellungen (auBer Samplerate und Bitauflésung) kdnnen auch in den jeweiligen individuellen
Kanaleinstellungen (siehe Abb. 7.44) gedndert werden, welche Gber den Button @ (siehe Abb. 7.2 oder

Tab. 7.1).
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Abb. 7.44: Kanaleinstellungen eines TRION3-1820-MULTI Moduls

Der grofite Vorteil zu den Einstellungen im Kanallisten-MenU erweist sich durch das groRe verfligbare
Fenster. Dementsprechend kann der Benutzer direkte Auswirkungen von verschiedenen Einstellungen
(z.B. Bereich oder Skalierung) am Signal in Echtzeit beobachten. Um zwischen den Einstellungen ver-
schiedener Kandle zu wechseln, benutzen Sie die Pfeile (<< >>) im oberen rechten Eck, und um die
Einstellungen zu schlieRen, klicken Sie auf X neben den Pfeilen. Zusatzlich kann, je nach gewahltem
Modus, das Verbinder-Pin-Out angezeigt werden.

7.3.3 Strommessung mit TRION Modulen

Verschiedene TRION Module kénnen fir die Strommessung verwendet werden. Stromsignale kdnnen
direkt an die TRION-1603-LV-6-L1B, TRION-1620-LV-6-L1B und TRION-1620-ACC-6-L1B Module ange-
schlossen werden, und den Strom mit einem 10 Q Shunt-Widerstand messen.

Auch andere Module kénnen fiir Strommessung verwendet werden, bendtigen jedoch einen externen
Shunt-Widerstand, um diese Funktionalitat zu unterstiitzen. Es handelt sich um die folgenden Module:

e TRION-1603-LV-6-BNC, TRION-1620-LV-6-BNC
e TRION-1620-ACC-6-BNC, TRION-1820-dLV
e TRION-1600-dLV und TRION-2402-x.

Das TRION-1820-PA Modul ist hier ausgeschlossen.

Module, welche einen externen Shunt-Widerstand fiir die Strommessung benoétigen, enthalten eine
vordefinierte Auswahl an Shunt-Widerstanden in der Kanalliste (siehe Abb. 7.45), wenn Strom-Modus
ausgewahlt ist.
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CURRENT SETTINGS

Input Type Single-ended

Shunt Resistor | Shunt 1 4 50 Thm

Pmax / Imax | 0.25 0.71 mA

Abb. 7.45: Auswahl der externen Shunt-Widerstédnde in der Kanalliste

Vom technischen Standpunkt betrachtet, ist die Strommessung Uber einen (externen)
Shunt-Widerstand die Messung der Potentialdifferenz, welche durch den Strom durch den
Shunt-Widerstand hervorgerufen wird.

=2~
R

Die Spannung U wird gemessen, der Widerstand R bekannt und deshalb kann der Strom / berechnet wer-
den. Wenn der Strom (iber den externen Shunt gemessen wird, wird ein Spannungssignal, welches die
Potentialdifferenz tiber den Shunt-Widerstand aufgrund des Stromflusses darstellt, vom TRION Modul
ausgegeben. Diese Spannung wird wiederum entsprechend des Stromes unter oben genannten Formel
umskaliert. Diese Skalierung wird von OXYGEN lbernommen. Deshalb muss der Widerstand bekannt
sein und kann im Dropdown-Meni ausgewdhlt werden, wie in Abb. 7.45 dargestellt.

Auf jeden Fall kénnen jegliche Shunt-Widerstande benutzt werden und nicht nur diejenigen, welche in
der Liste enthalten sind. Wenn ein Shunt verwendet wird, wessen Widerstandswert sich nicht in der
Liste befindet, kann die Skalierung, welche das Spannungssignal des Stromes reprasentiert, manuell
gemacht werden. Wahlen Sie dazu den Spannungsmodus und folgen Sie diesen Schritten:

e Stellen Sie die Verstdrkeroption auf Spannung (siehe Abb. 7.46):

AMPLIFIER OPTIONS

Mode  Voltage

e

Abb. 7.46: Spannungsmodus

e Andern Sie die Einheit auf A (Ampere) und geben Sie den Widerstand des Shunt-Widerstandes
als Skalierungsfaktor ein, z.B. 50 Q (siehe Abb. 7.47).

SENSOR SCALING

Scaling  2-point

@ Scaling Sensitivity
Unit A |
Scaling I5U ASY

Abb. 7.47: Eingabe des Shunt-Widerstandes als Skalierungsfaktor
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e Mit diesen Einstellungen erfolgt die Skalierung des Spannungssignal, welches den Strom re-
prasentiert, in der gleichen Weise wie im Strommodus mit dem entsprechend ausgewahlten
Shunt-Widerstand aus dem Dropdown-Men. Hierzu wird nun das Spannungssignal mit dem ein-
gegebenen Skalierungsfaktor multipliziert und das Resultat ist der entsprechende Strom:

Entsprechender Strom | = Skalierungs faktor R x Gemessene Spannung U
Betrachtet man die physikalischen Einheiten dieser Formel, verdeutlicht sich diese Situation:

- [A]

Wenn ein TRION Modul mit einem integrierten 10 Q Shunt flr die Strommessung verwendet wird,
kann diese Betrachtung vernachldssigt werden. Dies trifft nur bei Strommessungen mit externen
Shunt-Widerstand zu.

7.4 Mathematische Kanale

OXYGEN ermaoglicht es auf einfache Weise Formel- (siehe Formel), Statistik- (siehe Statistische Werte),
Filter- (/IR Filterkanal), FFT- (siehe FFT-Kandle) oder (Dehnmessstreifen) Rosetten-Kanale (siehe Erstel-
lung von (DMS) Rosetten-Kandlen) zu erstellen, welche in Echtzeit berechnet werden. Fiir Details Giber
die Psophometer Berechnung siehe Psophometer. Die Swept-Sine-Analyse ist Swept-Sine-Analyse er-
klart.

Um einen neuen Kanal zu erstellen, klicken Sie auf den Hinzufiigen Button im unteren linken Eck (rot
markiert in Abb. 7.48) und ein Pop-up-Fenster erscheint, wo die Auswahl zwischen Formel, Statistik,
Filter, FFT oder Rosette getroffen werden kann. Wenn ein Statistik- oder Filterkanal, eine FFT- oder
Rosetten-Berechnung erstellt werden soll, muss der gewiinschte Kanal (oder Kanéale) im Vorhinein aus-
gewahlt und dann auf Hinzufiigen geklickt werden. Die erstellten Kandle werden im Formelabschnitt in
der Kanalliste angezeigt.

3
"Il

L L

| o LIE)
| : i. . i

Abb. 7.48: Pop-up-Fenster zur Erstellung von Mathe-Kanalen
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Um bereits hinzugefiigte Kanale zu 16schen, wahlen Sie zunachst die gewiinschten Kanale aus (@ in
Abb. 7.49) und klicken Sie dann auf die Schaltflache ,Léschen” (@ in Abb. 7.49). Es erscheint ein Be-
statigungsfenster (@ in Abb. 7.49), in dem Sie den Ldschvorgang bestédtigen missen. Dieser Schritt
verhindert, dass Kanale versehentlich gel6scht werden, die moglicherweise unbeabsichtigt ausgewahlt
wurden.

Abb. 7.5

Delete 52 channels

Do you really want to delete the selected channels?

A12/11 Sim_FFT_Cpx
A12/11 Sim_FFT_Amp
Formula 0

POWER/0
U_tRMS@POWER/0
U1_tRMS@POWER/0
U_fundRMS@POWER/0
U1_fundRMS@POWER/0
U1_fundPHIGPOWER/0
U1_tPP@POWER/0
U1_tAVG@POWER/0
I_tRMS@POWER/0
11_tRMS@POWER/0
I_fundRMS@POWER/0
11_fundRMS@POWER/0 @
11_fundPHI@POWER/O
11_tPP@POWER/0
11_tAVG@POWER/0
P_t@POWER/0
P1_t@POWER/0
P_fund@POWER/O

[ Do not show this dialog again

Cancel

Abb. 7.49: Loschen von mathematischen Kanalen

Bemerkung: Die Berechnungseinstellung speichert die Information, wenn eine Formel, Statistik- oder
Filterkanal erstellt wurde und wahlt automatisch den jeweiligen Kanal, wenn das Fenster das nachste
Mal wieder geéffnet wird.
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Abb. 7.5

Delete 52 channels
Do you really want to delete the selected channels?

Al2/11 Sim_FFT_Cpx
Al2/11 Sim_FFT_Amp
Formula 0

POWER/0
U_tRMS@POWER/0
U1_tRMS@POWER/0
U_fundRMS@POWER/0
U1_fundRMS@POWER/0
U1_fundPHIGPOWER/0
UL_tPP@POWER/D
U1_tAVG@POWER/0
I_tRMS@POWER/0
11_tRMS@POWER/0
|_fundRMS@POWER/0
11_fundRMS@POWER/0 @
11_fundPHI@POWER/0
11_tPP@POWER/O
11_tAVG@POWER/0
P_t@POWER/0
P1_t@POWER/0
P_fund@POWER/0

[ Do not show this dialog again

Cancel

Abb. 7.50: Favoriten hinzufligen

Flir den schnellen Zugriff auf bestimmte Berechnungen gibt es die Moglichkeit, diese als Favorit zu mar-
kieren (siehe Abb. 7.50). Wenn eine Berechnung als Favorit markiert wurde, wird diese zu Beginn der
Liste der verfligbaren Kanale verschoben. Somit kénnen Berechnungen, die regelmafig verwendet wer-
den missen, schnell ausgewahlt werden, ohne in der Liste danach suchen zu miissen. Wenn eine als
Favorit markierte Berechnung deaktiviert wird, wird sie wieder automatisch in die Liste aller verflgba-
ren Berechnungen eingeordnet.

7.4.1 Grundlegende Mathematik

Formel

Um einen Formelkanal zu erstellen, klicken Sie auf den Hinzufiigen Button im unteren linken Eck (rot
markiert in Abb. 7.48) und wéhlen Sie Formel (siehe Abb. 7.51).

Zusitzlich kann der Benutzer einen Gruppennamen vergeben, um in der Kanalliste zur besseren Uber-
sicht mehrere Formeln in Gruppen zusammenzufassen. Unter , Kandle” ist es moglich die Anzahl der
Formeln zu wahlen, die in der Kanalliste hinzugefiigt werden sollen. Dabei ist es moglich bis zu 100
Formelkanale auf einmal hinzuzufligen (siehe Abb. 7.51).
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Add Channel - Formula

Basic Math

Statistics

FFT

Filters

lIR Filters

FIR Filters

Advanced Math

Cepstrum/Quefrency
Correlation

Rosette

Percentile Measurement

Frequency
Measurement

Constant Percentage
Bandwidth (CPB)
Analvsis

Create a new formula channel.

Group name Formula

Channels 1

e —
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Cancel Add

Abb. 7.51: Pop-up-Fenster zur Erstellung eines Formelkanals

© 066G © O

®

7
Analog || Counter Search... [ % Formula Formula 0 . V' Unit «I» X
Channel i Color | Setup |
| MATH FORMULA
Group name Formyila Enum label editor
T Formulao 0 J
Form e | |A11
Formula2
lil o |«
1of8
v DEWE3-RM16 « standard » 7 8 9 - - -
>
G| 2 = HE3IE) + =« KN
I ¥ TRION3-1820-MULTI-8-L0B
nan obe [ ooy f o | BERERN - |
Nllll TRION3-1820-MULTI-8-L0B . 6 ‘J
Al1,
Y Y - | ] RN - | |
Al1/3
AlY3 TRION3-1820-MULTI-8-L0B . g
Al1ja | PREVIEW
:lu;/s e E 8.0000V MAX ACRMS
A5 TRION3-1820-MULTI-8-LOB @ 8.0000V 5.6566 V
Al1/6 AVG MIN
:I ll:;.’ TRION3-1820-MULTI-8-L0B . @ ) -0.0000V  -8.0000V
AlYT TRION3-1820-MULTI-8-L0B Q
Al1/8 e ) -
Al l]&’ TRION3-1820-MULTI-8-L0B . Q 'T' J 2% 8.0000 V

Abb. 7.52: Formelkanaleinstellungen — Ubersicht
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Tab. 7.7: Buttons im Formelkanal-Setup - Ubersicht

Nr. Name Beschreibung

1 Aktiv Aktivieren oder deaktivieren eines Kanals; ein aktiver Kanal
kann in einem Messinstrument angezeigt werden, fir eine
Mathe-Kanal verwendet werden und aufgezeichnet werden, ein
inaktiver Kanal nicht

2 Kanalname Individueller Kanalname; Kann individuell angepasst werden

3 Physikalische Einheit Physikalische Einheit des Kanals, kann in den Kanaleinstellungen
gedndert werden

4 Eingabefeld Geben Sie hier Ihre gewlinschte Formel ein

5 Hinzufligen Fligt den gewlinschten Kanal in das Eingabefeld ein; Kanale kén-
ne auch mit Drag-and-Drop hinzugefligt werden

6 Funktionen Verfligbare mathematische und logische Funktionen kdnne hier
ausgewahlt werden. Mit den zuriick (a) und weiter (b) Buttons
kann zwischen Standard, Trigonometrisch, Logisch und Gemischt
umgeschaltet werden. Fiir eine detaillierte Beschreibung der
korrekten Syntax siehe Mathematische und logische Funktionen.

7 Tasten und Operatoren | Numerisches Feld und mathematische Operatoren; Kénnen
auch Uber die Tastatur eingegeben werden

8 Vorschau-Fenster Echtzeit-Vorschau der Berechnung

9 Enum-Labeleditor Ermoglicht die Anzeige von Text fur zugehorige Werte der

Formel. Logische Operationen bzw. If-Abfragen werden fiir
nicht-digitale Kanale empfohlen.

Bemerkung: Es ist moglich Kandle mit verschiedenen Sampleraten einem Formelkanal zuzuweisen. Die
Samplerate des Formelkanals wird auf die hochste Samplerate der Eingangskanale gesetzt. Es findet kei-
ne Interpolation der Kanadle mit geringeren Sampleraten statt, sondern der letzte Wert wird wiederholt,
bis der entsprechende Kanal aktualisiert wird.
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Mathematische und logische Funktionen

Tab. 7.8: Standard mathematische Operatoren — Beschreibung

und Syntax

Funktion | Beschreibung Syntax

e Eulersche Zahl e
T Konstante Pi pi

min Minimum von bis zu 128 Werten min(x,y...n)
max Maximum von bis zu 128 Werten max(x,y...n)
abs Absolutwert abs(Wert)
XMy Exponentialfunktion mit beliebiger Basis | pow(x,y)
eh Exponentialfunktion mit Basis e exp(x)
24 Exponentialfunktion mit Basis 2 exp2(x)

In Naturlicher Logarithmus mit Basis e In(x)

log Zehnerlogarithmus log(x)
v Wurzel sqrt(x)
Kubikwurzel cbrt(x)

Tab. 7.9: Trigonometrische Operatoren —Beschreibung und Syntax

Funktion | Beschreibung Syntax
sin Sinus basierend auf sin(w*t+phi), z. B. ,,2*pi*Zeit+pi/180*5". | sin(x)
asin Arkussinus asin(x)
sinh Sinus hyperbolicus sinh(x)
asinh Arkussinus hyperbolicus asinh(x)
cos Kosinus cos(x)
acos Arkuskosinus acos(x)
cosh Kosinus hyperbolicus cosh(x)
acosh Arkuskosinus hyperbolicus acosh(x)
tan Tangens tan(x)
atan Arkustangens atan(x)
tanh Tangens hyperbolicus tanh(x)
atanh Arkustangens hyperbolicus atanh(x)
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Tab. 7.10: Logische Operatoren — Beschreibung und Syntax

Funk- | Beschreibung Syntax

tion

< Wenn “Wertl” kleiner als “Wert2“ ist, ist das Er- | Wertl < Wert2
gebnis 1.0, andernfalls 0.0

< Wenn “Wert1” kleiner oder gleich “Wert2“ist, ist | Wertl <= Wert2
das Ergebnis 1.0, andernfalls 0.0

> Wenn “Wertl” groRer als “Wert2“ ist, ist das Er- | Wertl > Wert2
gebnis 1.0, andernfalls 0.0

> Wenn “Wertl” grolRer oder gleich “Wert2“ ist, ist | Wertl >= Wert2
das Ergebnis 1.0, andernfalls 0.0

= Wenn “Wertl” gleich “Wert2“ ist, ist das Er- | Wertl == Wert2
gebnis 1.0, andernfalls 0.0 (Zwei NaN sind nicht
gleich)

# Wenn “Wertl” nicht gleich “Wert2“ist, ist das Er- | Wertl != Wert2
gebnis 1.0, andernfalls 0.0

and Logisches Und: Wertl != 0.0 und Wert2!=0.0 > | Wertl und Wert2
1.0 Wertl = 0.0 und Wert2 != 0.0 - 0.0 Wertl
1= 0.0 und Wert2= 0.0 - 0.0 Wertl = 0.0 und
Wert2=0.0 - 0.0

oder Logisches Oder: Wert1 !=0.0 oder Wert2!=0.0 > | Wertl oder Wert2
1.0 Wertl1 = 0.0 oder Wert2 = 0.0 - 1.0 Wertl
1= 0.0 oder Wert2= 0.0 - 1.0 Wertl = 0.0 oder
Wert2=0.0 - 0.0

not Logische Verneinung: Wenn Wert = 0.0, ist das | not Wert
Ergebnis 1.0, andernfalls 0.0

if Wenn die Bedingung wahr ist, ist das Ergebnis | if(Bedingung, true_val, false_val)
‘true_val’, andernfalls ‘false_val’

isnan Wenn der Wert NaN ist, ist das Ergebnis 1.0, an- | isnan(value)
dernfalls 0.0
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Tab. 7.11: Messfunktionen — Beschreibung und Syntax

Funktion Beschreibung Syntax

ecnt! Zahlen der Anzahl von Flanken definierter der Be- | ecnt(cond,rearm,reset)
dingung; reset und rearm Parameter sind optio-
nal

hold? Halten eines Werts bei Trigger-Bedingung; value | hold(value,cond,init,rearm)
und condition Parameter sind verpflichtend, init
und rearm optional

stopwatch3 Messung der Periodendauer in Sekunden, zwi- | stop-
schen zwei aufeinanderfolgenden Bedingungen | watch(start_cond,stop_cond,
mit optionaler rearm Bedingung reset)

measdiff* Messung der Differenz eines Kanals zwischen | measdiff(val,cond1,cond2)
zwei Bedingungen

period® Messung des Tastverhéltnisses (duty cycle) (von | period(cond,rearm)
0 bis 1) zwischen 2 aufeinanderfolgenden Bedin-
gungen mit optionaler rearm Bedingung

dutycycle® Generierung einer positiven Flanke bei definier- | Dutycycle(cond,rearm)
ter Bedingung mit optionaler rearm Bedingung

edge’ Generate positive edge on cond with rearm con- | Edge(cond,rearm)

dition

Legende zu Tab. 7.11:

e 1 Fir eine detaillierte Beschreibung der ecnt-Funktion, siehe Edge-count-Funktion (ecnt).

2 Fiir eine detaillierte Beschreibung der hold-Funktion, siehe Hold-Funktion (hold).

e 3 Fiir eine detaillierte Beschreibung der stopwatch-Funktion, siehe Stopwatch-Funktion (stop-

watch).

> Fiir eine detaillierte Beschreibung der period-Funktion, siehe Period-Funktion (period).

7 Fiir eine detaillierte Beschreibung der edge-Funktion, siehe Edge-Funktion (edge)

4 Fiir eine detaillierte Beschreibung der measdiff-Funktion, siehe Measdiff-Funktion (measdiff).

6 Fiir eine detaillierte Beschreibung der dutycycle-Funktion, siehe Dutycycle-Funktion (dutycylce).
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Tab. 7.12: Rollingfunktionen — Beschreibung und Syntax

Funktion

Beschreibung

Syntax

rmin?

Messung des rollenden, gesamten Minimums ei-
nes Kanals wahrend einer Messung mit optiona-
ler Resetbedingung

rmin(value,reset)

rmax?!

Messung des rollenden, gesamten Maximums ei-
nes Kanals wahrend einer Messung mit optiona-
ler Resetbedingung

rmax(value,reset)

ravg!

Messung des rollenden, gesamten Mittelwertes
eines Kanals wahrend einer Messung mit optio-
naler Resetbedingung

ravg(value,reset)

rrms?

Messung des rollenden, gesamten RMS-Wertes
eines Kanals wahrend einer Messung mit optio-
naler Resetbedingung

rrms(value,reset)

rsum?

Messung der rollenden, gesamten Summe eines
Kanals wahrend einer Messung mit optionaler
Resetbedingung

rsum(value,reset)

racrms?

Messung des rollenden, gesamten
ACRMS-Wertes eines Kanals wahrend einer
Messung mit optionaler Resetbedingung; nicht
in der Auswahl vorhanden, muss manuell getippt
werden

racrms(value,reset)

rp2p’

Messung des rollenden, gesamten
Peak2Peak-Wertes eines Kanals wahrend
einer Messung mit optionaler Resetbedingung;
nicht in der Auswahl vorhanden, muss manuell
getippt werden

Rp2p(value,reset)

Legende zu Tab. 7.12:

L Fiir eine detaillierte Beschreibung der rolling-overall-Funktion, siehe Rolling-overall-Funktion
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Tab. 7.13: Generator-Funktionen — Beschreibung und Syntax

Funk- | Beschreibung Syntax
tion
time?! Gibt die verstrichene Zeit sein Aufzeichnungs-(Re-)Start zuriick time
mtime! | Gibt die verstrichene Zeit seit Messbeginn zuriick mtime
scnt? Zahlt die Anzahl der Samples sein Aufzeichnungs-(Re-)Start scnt
srl Gibt die Samplerate in Hz zuriick sr
dim Bei der Multiplikation mit einem Array-Kanal x * dim zeigt die Ausgabe | dim
den aktuellen Index des Bin. [1,2...n]. Bei Skalaren ist der Index O.
noise Rauschen(x), Zufallszahl [-x ... X] noise(x)
chirp Erzeugt ein Chirp-Signal mit einer Frequenz von f0 bis f1 innerhalb von | chirp(f0, f1, d)
d Sekunden.
sin wa- | Erzeugt eine Sinuswelle mit der Frequenz f und optionaler Phase phi. | sinwave(f,phi)
ve StandardmaRig wird eine Phasenverschiebung von 0 rad angewendet.
coswa- | Erzeugt eine Kosinuswelle mit der Frequenz f und optionaler Phase | coswave(f,phi)
ve phi. StandardmaRig wird eine Phasenverschiebung von 0 rad ange-
wendet.
saw Erzeugt eine Sagewelle mit der Frequenz f und optionaler Phase phi. | sawwave(f,phi)
wave StandardmaRig wird eine Phasenverschiebung von 0 rad angewendet.
tri wa- | Erzeugt eine Dreieckswelle mit der Frequenz f und optionaler Phase | triwave(f,phi)
ve phi. StandardmaRig wird eine Phasenverschiebung von 0 rad ange-
wendet.
pulse Erzeugt eine Rechteckwelle mit der Frequenz f, dem Tastverhaltnis d | pulsewave(f, d,
wave und der optionalen Phase phi. StandardmaRig wird eine Phasenver- | phi)

schiebung von 0 rad angewendet.

Legende zu Tab. 7.13:

! Ein Referenzkanal fiir die Funktion muss spezifiziert werden, z. B. in folgender Weise: ‘Ref_Ch’ * 0 +

time
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Tab. 7.14: Gemischte Operatoren — Beschreibung und Syntax

mod Rest der Division x/y, Vorzeichen von x mod(X,y)

noise Erzeugt ein Rauschsignal im Bereich [-x...+x] noise(x)

atan2 Arkustangens von y/xmit Benutzung der Vorzeichen der Argumente, | atan2(y,x)
um den richti-gen Quadranten zu bestimmen

floor Rundet x in Richtung negative unendlich floor(x)
ceil Rundet x in Richtung positiv unendlich ceil(x)
round Rundung zum nachsten Integer (ganze Zahl) round(x)
trunc Runde x in Richtung Null trunc(x)

delay Verzogerung eines Signals x flir N Abtastungen mit einem optionalen | delay(x,N,y0)
Anfangswert y0, standardmaRig 0

lerp Setzen Sie eine Wertereihe mit lerp(a,b,t)=(1-t)*a+t*b fort. Damit | lerp(a,b,t)
kénnen Sie fiir beliebige t Werte die Gerade interpolieren oder fort-
setzen. Ein Beispiel ist der Startwert a=10, der zweite Wert ist 15. Bei
t=0 ist lerp gleich a, bei t=1 ist lerp gleich b. Fir t-Werte zwischen 0
und 1 wird zwischen a und b interpoliert.

Edge-count-Funktion (ecnt)

Syntax: ecnt(cond,rearm,reset)

Die Edge-count Funktion zadhlt die Anzahl von erfiillten Bedingungen. Wenn gewiinscht, kann ein Rearm
Ereignis definiert werden, welches erfiillt werden muss, bevor die Bedingung wieder erfiillt werden
kann. Auch ein Reset Ereignis kann optional definiert werden. Bedingung, Rearm und Reset kdnnen
flir die steigende oder fallende Flanke definiert werden. Steigende Flanken kénnen durch die logischen
Operatoren > und > definiert werden und fallende Flanken durch < and <.

Die folgenden Beispiele erklaren die Funktionalitét (das entsprechende dmd-file kénnen hier gefunden
werden: https://ccc.dewetron.com/pl/OXYGEN):

ECNT_Cond = ecnt(,SIGNAL>800)

Jedes Mal, wenn der Kanal SIGNAL Gber 800 steigt mit steigender Flanke (>), steigt der Kanal ECNT_Cond
um 1 (siehe Abb. 7.53).

Der Grund warum die ecnt Funktion um mehr als 1 in Abb. 7.53 steigt, ist aufgrund des Rauschens
gegeben, wodurch das Signal die Bedingung mehrere Male erfiillt. Das kann in der VergrofRerung in Abb.
7.53 erkannt werden. Deshalb zahlt die ecnt Funktion auch bei fallender Flanke. Um gestorte Ergebnisse
zu verhindern, kann ein Rearm-Level definiert werden. Ein Beispiel dafiir wird im folgenden Kapitel
erklart und ist in Abb. 7.54 zu sehen.
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SIGNAL [um{m] C Reset[]
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Abb. 7.53: ECNT-Funktion nur mit Bedingung

ECNT_Cond_Rearm = ecnt(,SIGNAL">800,'SIGNAL<500)

Jedes Mal, wenn der Kanal SIGNAL lber 800 steigt mit steigender Flanke (>), steigt der Kanal
ECNT_Cond_Rearm um 1. Um unerwiinschte Anstiege durch Rauschen zu verhindern, muss der Kanal
SIGNAL 500 mit fallender Flanke (<) durchqueren, bevor der Kanal ECNT_Cond_Rearm wieder erhoht
wird, wenn der Kanal SIGNAL 800 mit steigender Flanke (ibersteigt (siehe Abb. 7.54).

i L EEN P G /W 2 i — -
| A A A J, [ l

Abb. 7.54: ECNT-Funktion mit Bedingung und Rearm

ECNT_Cond_Rearm_Reset = ecnt(,SIGNAL>800,'SIGNAL'<500,'SIGNAL<-100)

Wenn der Kanal SIGNAL 800 mit steigender Flankt (>) Ubersteigt, steigt der Kanal
ECNT_Cond_Rearm_Reset um 1. Um unerwiinschte Anstiege durch Rauschen zu verhin-
dern, muss der Kanal SIGNAL 500 mit fallender Flanke (<) durchqueren, bevor der Kanal
ECNT_Cond_Rearm_Reset wieder erhoht wird, wenn der Kanal SIGNAL 800 mit steigender
Flanke libersteigt. Wenn der Kanal SIGNAL -100 mit fallender Flanke (<) (siehe Abb. 7.55).
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Abb. 7.55: ECNT-Funktion mit Bedingung, Rearm und Reset

Hold-Funktion (hold)

Syntax: hold(value,cond,init,rearm)

Die hold Funktion bendtigt zwei Eingangskanale. Ein Kanal ist der Signal-Kanal und der andere der Be-
dingungs-Kanal. Wenn der Bedingungs-Kanal eine bestimmte Bedingung erfiillt, wird der aktuelle Wert
des Signal-Kanals in der hold Funktion gespeichert. Wenn erwiinscht, kann ein Initialer Wert und ein
Rearm Ereignis erfillt werden, bevor die Bedingung wieder erfillt werden kann. Bedingung und Re-
arm kann fiir die steigende und fallende Flanke definiert werden. Steigende Flanken konnen durch die
logischen Operatoren > und > definiert werden und fallende Flanken durch < and <.

Die folgenden Beispiele erklaren die Funktionalitat (das entsprechende dmd-file kdnnen hier gefunden
werden: https://ccc.dewetron.com/pl/OXYGEN):

HOLD_VAL_COND = hold(,SIGNAL_VAL,'SIGNAL_COND‘>5)

If the channel SIGNAL_COND passes 5 with a Rising Edge (>), the actual value of the channel SIGNAL_VAL
is stored to the channel HOLD_VAL_COND. The value of the channel HOLD_VAL_COND is NaN before
reaching the Condition the first time (see Abb. 7.56).

SIGNAL_COND [N]

0050 o100 0150
H COND

0T

= . : e SN Wb N el

© .4 | ————
; | X e |
~

: G ‘

o |

0:050 0100 0:15.0

Abb. 7.56: HOLD function with Condition

HOLD_VAL_COND_INIT = hold(,SIGNAL_VAL'‘'SIGNAL_COND">5,2)
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Wenn der Kanal SIGNAL_COND bei steigender Flanke (>) 5 Ubersteigt, wird der aktuel-
le Wert des Kanals SIGNAL_VAL im Kanal HOLD_ VAL _COND_INIT gespeichert. Der inijtiale
Wert des Kanals HOLD VAL COND_INIT ist 2, bevor die Bedingung das erste Mal erfiillt
wird (siehe Abb. 7.57).

SIGNAL_COND [N]

B e et b Sl e - bl Uttt et Bebl| P be i bl Bt bt e et bl = Tt [ttt b e ke b o] [ el [ e e b e e e et e e
0.05.0 0:10.0 0150
10
8 Y Y
b
. ¢ 3 ©
Y 4

START 0:05.0 0:10.0 0150

Abb. 7.57: HOLD-Funktion mit Bedingung und initialem Wert

HOLD_VAL_COND_INIT_REARM = hold(,SIGNAL_VAL’'SIGNAL_COND'>5,2,'SIGNAL_VAL‘>-3)

Wenn der Kanal SIGNAL_COND bei steigender Flanke (>) 5 Uibersteigt, wird der aktuelle Wert des Ka-
nals SIGNAL VAL im Kanal HOLD VAL COND_INIT_REARM gespeichert. Der initiale Wert des Kanals
HOLD_VAL_COND_INIT ist 2, bevor die Bedingung das erste Mal erfiillt wird. Zusatzlich muss der Ka-
nal SIGNAL_VAL -3 erst mit steigender Flanke (>) Giberschreiten, bevor der Kanal HOLD_VAL COND_IN-
IT_REARM upgedated wird, wenn der Kanal SIGNAL _COND mit steigender Flanke (>) 5 Uberschreitet
(siehe (siehe Abbildung Abb. 7.58).

SIGNAL_COND [N]
5 7 | \ | X
ot

army 0050 0:10.0 €150

Abb. 7.58: HOLD-Funktion mit Bedingung und initialem Wert und Rearm Level
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Stopwatch-Funktion (stopwatch)

Syntax: stopwatch(start_cond,stop_cond, reset)

A

0.9 7

L1
0.1 )j . 4

t_ Stopwatch

= stopwatch(start_condition, stop_condition) e.g

=
[a]

« stopwatch(’Al 1/1=0.1,Al 1/1"=

Abb. 7.59: Schematische Erklarung der stopwatch Funtkion

Die stopwatch Funktion gibt die Zeitspanne in Sekunden zwischen zwei Bedingungen (start_cond und
stop_cond) zuriick. Die beiden Bedingungen kdnnen auf denselben oder auf verschiedene Kanale refe-
renzieren. Eine optionale reset Bedingung setzt die stopwatch Funktion auf NaN zuriick bis die nachste
start_cond Bedingung erfillt wird.

e Wenn diese reset Bedingung nicht definiert wird, fangt die stopwatch Funktion immer automa-
tisch bei Os an zu zahlen sobald eine neue start_cond Bedingung erfillt wird.

e Wenn reset als 0 definiert wird (z.B. stopwatch (start_cond,stop _cond,0)), zahlt die stopwatch
Funktion bei einer erneuten start_cond Bedingung beim letzten Wert weiter und wird nicht zu-
rickgesetzt.

e Wenn reset anders definiert wird, z.B. als signal<0, wird die stopwatch Funktion genau bei diesem
Ereignis auf NaN zurlickgesetzt, und fangt wieder bei Os an zu zahlen, sobald eine neue start_cond
Bedingung erfillt wird.

e Wenn eine start_cond Bedingung erneut auftritt bevor eine stop_cond Bedingung erfillt wird,
wird die start_cond Bedingung ignoriert. Wenn die start_cond Bedingung gleich der stop _cond
Bedingung ist, returniert stopwatch Os.

Die folgenden Beispiele erklaren die Funktionalitat (das entsprechende dmd-file kénnen hier gefunden
werden https://ccc.dewetron.com/pl/OXYGEN):

STOPWATCH_cond1_cond2 = stopwatch(,SIGNAL1‘>100,'SIGNAL1‘>800)

Die stopwatch Funktion (dunkelblauer Graph in Abb. 7.60) beginnt die Zeit in Sekunden zu messen, so-
bald der Kanal SIGNAL1 (hellblauer Graph in Abb. 7.60) 100 (iberschreitet und stoppt die Messung, wenn
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der Kanal SIGNAL1 800 tberschreitet. Wenn SIGNAL1 100 wiederum Uberschreitet, fangt die stopwatch
Funktion wieder bei Os

00f) i} 01 ACT
STOPWATCH_cond1_cond2[] ACT
o
vvvvvvvvvvvvv a2 )

‘| STOPWATCH_cond1_cendz_0]

NaN

STOPWATCH_con...ond2_reset[]

Abb. 7.60: STOPWATCH-Funktion mit Start- and Stop-Bedingung

ACT

ACT

STOPWATCH_cond1_cond2_0 = stopwatch(,SIGNAL1‘>100,'SIGNAL1‘>800,0)

Die stopwatch Funktion (pinker Graph in Abb. 7.61) beginnt die Zeit in Sekunden zu messen, sobald
der Kanal SIGNAL1 (hellblauer Graph in Abb. 7.61) 100 lberschreitet und stoppt die Messung, wenn
der Kanal SIGNAL1 800 liberschreitet. Wenn SIGNAL1 100 wiederum (iberschreitet, fangt die stopwatch
Funktion beim letzten Wert an weiter zu messen und wird NICHT zuriickgesetzt.
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ACT

1000

NaN

STOPWATCH_condl_cond2[]  ACT

NaN

1 STOPWATCH_condl_cond2 O[ ACT

NaN

STOPWATCH_condl_cond2 reset[]  ACT

NaN

Abb. 7.61: STOPWATCH-Funktion mit Start- and Stop-Bedingung ohne Reset

STOPWATCH_cond1_cond2_reset = stopwatch(,SIGNAL1‘>100,'SIGNAL1‘>800,'SIGNAL1<-100)

Die stopwatch Funktion (griiner Graph in Abb. 7.62) beginnt die Zeit in Sekunden zu messen, sobald der
Kanal SIGNAL1 (hellblauer Graph in Abb. 7.62) 100 tberschreitet und stoppt die Messung, wenn der Ka-
nal SIGNAL1 800 lberschreitet. Wenn (und nur wenn) SIGNAL1 -100 unterschreitet, wird die stopwatch
Funktion zu NaN zuriickgesetzt und fangt erneut bei Os an zu messen, wenn SIGNAL1 100 liberschreitet.
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ACT

NaN

STOPWATCH_cond1_con

NaN

1 STOPWATCH_condl_cond2 O[ ACT

NaN

STOPWATCH_condl_cond2_r

NaN

Abb. 7.62: STOPWATCH-Funktion mit Start- and Stop-Bedingung mit definiertem Reset

Measdiff-Funktion (measdiff)

Syntax: measdiff(val,cond1,cond2)

Die measdiff Funktion gibt die Differenz zwischen zwei Bedingungen cond1 und cond2 vom Signal val
zurtick. Die drei Parameter kdnnen auf denselben oder auf verschiedene Kanéle referenzieren.

Die measdiff Funktion gibt NaN zurick, bevor die cond2 Bedingung zum ersten Mal erfiillt wurde.

¢ Wenn cond1 und cond2 mehrere Male wahrend einer Messung erfiillt werden, wird die measdiff
Funktion upgedated, sobald die cond2 Bedingung erneut erfillt wird.

e Wenn condl mehrere Male erfiillt wird bevor cond2 erreicht wird, startet die Messung, wenn
cond1 das erste Mal erfillt wird, und wird beim erneuten Erfiillen von cond1 nicht zuriickgesetzt.

Die folgenden Beispiele erklaren die Funktionalitét (das entsprechende dmd-file kdnnen hier gefunden
werden: https://ccc.dewetron.com/pl/OXYGEN):

MEASDIFF_val_cond1_cond2 = measdiff(,SIGNAL2'SIGNAL1‘>100,'SIGNAL1‘>800)

Die measdiff Funktion (violetter Graph in Abb. 7.63) misst und gibt die Wertedifferenz von SIGNAL2 (gr-
ner Graph in Abb. 7.63) zurlick, ausgeldst von den folgenden Bedingungen: die Messung beginnt, wenn
SIGNAL1 (hellblauer Graph in Abb. 7.63) 100 lberschreitet und stoppt wenn SIGNAL1 800 liberschreitet.
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Abb. 7.63: MEASDIFF Funktion

Period-Funktion (period)

Syntax: period(cond,[rearm])

Die period Funktion gibt die Periode eines Signals in Sekunden zuriick. Das Signal muss dabei in der cond
Bedingung referenziert werden in Kombination mit dem Periodenschwellwert, welcher normalerweise
null ist.

Eine optionale rearm Bedingung kann Stérungen durch Signalrauschen unterdriicken. Die rearm Bedin-
gung kann fiir das gleiche oder einem verschiedenen Signal definiert werden.

Die folgenden Beispiele erklaren die Funktionalitat (das entsprechende dmd-file kdnnen hier gefunden
werden https://ccc.dewetron.com/pl/OXYGEN):

PERIOD_cond = period(,SIGNAL>0)

Die period Funktion (griiner Graph in Abb. 7.64) isst und gibt die Periode des Signals in Sekunden des
Kanals SIGNAL (brauner Graph in Abb. 7.64) fzurlick, fiir die Bedingung, dass das SIGNALlevel hoher O ist.
Sofern SIGNAL ein reines Sinussignal mit einer Frequenz von 0.5 Hz ist, sollte die Periode 2 Sekunden
betragen. Aufgrund von Rauschen, wird die Nullschwelle jedoch mehrere Male Uberschreitet (siehe
Abb. 7.65) und verursacht falsche Messergebnisse bei der Bestimmung der Periode. Um diesen Einfluss
zu unterdriicken, kann optional eine rearm Bedingung definiert werden. Dies wird im nadchsten Kapitel
erklart.

PERIOD_cond_rearm = period(,SIGNAL">0,'SIGNAL">-5)

Die period Funktion (griiner Graph in Abb. 7.64) misst und gibt die Periode des Signals in Sekunden des
Kanals SIGNAL (brauner Graph in Abb. 7.64) f zurtick, fur die Bedingung, dass das SIGNALlevel hoher
0 ist. Sofern Periodenzeitmessungen durch Rauschen gestért werden kénnen, wird in diesem Beispiel
eine rearm Bedingung definiert, um den Einfluss des Rauschens zu unterdriicken. Die rearm Bedingung
wird wie folgt definiert: das SIGNALlevel muss -5 unterschreiten, bevor die Bedingung SIGNAL > 0 erneut
erkannt wird. Mit diesem optionalen rearm Level kann der Einfluss des Rauschens bei der Periodenzeit-
messung, gesehen als griiner Graph in Abb. 7.64, unterdriickt werden und die gemessene Periodenzeit
ist immer 2s, was als blauer Graph in Abb. 7.64 gesehen werden kann.
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IGNAL V] SIGNAL[V]  ACT
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, l [ ) 8 l
ww T w0 T e e
i DUTYCYCLE1 cond []  ACT
O [ ] O |

02w 0400 G080 oas00

ond_rearm [} DUTYCYCLE1_cond_rearm[] ACT
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" O ° 5 O
% 5w T

Abb. 7.64: PERIOD-Funktion

SIGNAL [V]

Abb. 7.65: Rauschen stort die korrekte Funktionalitat der Periodenbestimmung

Dutycycle-Funktion (dutycylce)

Syntax: dutycylce(cond,[rearm])

Die dutycycle Funktion gibt das Tastverhaltnis eines Signals zuriick. Das Signal muss fiir die Funktion als
Bedingungen referenziert werden in Kombination mit einem Schwellwert. Eine optionale rearm Bedin-
gung kann Stérungen durch Signalrauschen unterdriicken. Die rearm Bedingung kann fiir das gleiche
oder einem verschiedenen Signal definiert werden.

Die folgenden Beispiele erklaren die Funktionalitat (das entsprechende dmd-file kénnen hier gefunden
werden https://ccc.dewetron.com/pl/OXYGEN):

DUTYCYCLE_cond = dutycycle(,SIGNAL'>0)

Die dutycycle Funktion (oranger Graph in Abb. 7.66) misst und gibt das Tastverhéltnis des Kanals SI-
GNAL (brauner Graph in Abb. 7.66)zurlick fir die Bedingung, dass das SIGNALlevel héher 0 ist. Da das
SIGNAL eine reine Sinuskurve ist, sollte das Tastverhaltnis 0.5 (oder 50%) betragen. Aufgrund von Rau-
schen, wird der Nulldurchgang mehrere Male Uberschritten (siehe Abb. 7.67), wodurch ein falsches
Messergebnis des Tastverhaltnisses erzielt wird. Eine optionale rearm Bedingung kann Stérungen durch
Signalrauschen unterdriicken. Dies wird im folgenden Kapitel erklart.
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DUTYCYCLE_cond_rearm = dutycycle(,SIGNAL>0,'SIGNAL">-5) will measure an Die dutycycle Funktion
(oranger Graph in Abb. 7.66) misst und gibt das Tastverhaltnis des Kanals SIGNAL (brauner Graph in
Abb. 7.66) zurlick fir die Bedingung, dass das SIGNALlevel hoher 0 ist. Sofern die Messung durch Rau-
schen gestort werden kann, wird in diesem Beispiel eine rearm Bedingung definiert, um den Einfluss
des Rauschens zu unterdriicken. Die rearm Bedingung wird wie folgt definiert: das SIGNALlevel muss -5
unterschreiten, bevor die Bedingung SIGNAL > 0 erneut erkannt wird. Mit diesem optionalen rearm Le-
vel kann der Einfluss des Rauschens bei der Tastverhaltnismessung, gesehen als oranger Graph in Abb.
7.67, unterdriickt werden und das gemessene Tastverhéltnis ist immer 0.5 (50%), was als blauer Graph
in Abb. 7.67 gesehen werden kann.

SIGNAL [V]

sl N NN
N NN
10,

- 01200 ) o100 «16.00 01700 01500

DUTVEYELEL cond []

10
L B ] R P P EE PP EPPE PP P PP PPTPET] EEPTEEEEEEEEEEEEPE EEPPPEPPPPPPPPRRY
0 b
L T B e B R EGEGECEEEE RETPPEPPPPPPPPRPY
[ B Rt B R B LR EETEEETPRTERTEE
o

- 0:13.00 ©14.00 e1500 01600 0:17.00 0:18.00

DUTYCYCLEIL_cond_rearm []

10
L B ] T L P T e R TR Py R TR EEEEEPE IRPPPPEPPPPPPEPRRE
[ R ] B T B T
L B ] B L B R RECEREE (EEEPPEPPPPPPEPRRY
[ R e e e B T
o

L e Eery viion sison o0 o E

SIGNAL [V]

SIGNAL [V]

1.81

ACT

ACT

DUTYCYCLE1_cond []

0.04

DUTYCYCLEl...d_rearm[]  ACT

0.50

Abb. 7.67: Rauschen stort die korrekte Funktionalitat der Messung des Tastverhaltnisses
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Edge-Funktion (edge)

Syntax: edge(cond,rearm)

Die edge Funktion gibt eine steigende Flanke von 0 auf 1 aus, im Falle einer erfillten Bedingung und
eine fallende Flanke von 1 auf 0, wenn die rearm Bedingung erfillt wird.

Die folgenden Beispiele erklaren die Funktionalitét (das entsprechende dmd-file kdnnen hier gefunden
werden: https://ccc.dewetron.com/pl/OXYGEN):

EDGE_cond_ream = edge(,SIGNAL>800, ,SIGNAL'<-100)

Die edge Funktion (griiner Graph in Abb. 7.68) gibt eine steigende Flanke von 0 auf 1 aus, wenn das
SIGNALlevel 800 liberschreitet (brauner Graph in Abb. 7.68). Wenn das SIGNALlevel -100 unterschreitet,
gibt die edge Funktion eine fallende Flanke von 1 auf 0 aus.

JGNAL [um/m] _ cond[] rearmp) SIGNAL [um/m]  ACT

o | —r— ”\/\ N 3 N

d_rearm () EDGE_cond_rearm[] ACT

T i - NaN

Abb. 7.68: Edge-Funktion

Kombination der edge Funktion und anderen Formeln

Wenn eine Formel keine rearm Bedingung enthalt als optionalen Parameter, wie die stopwatch Funk-
tion (siehe Stopwatch-Funktion (stopwatch)) oder die measdiff Funktion (siehe Measdiff-Funktion (me-
asdiff)), kann die edge Funktion (see Edge-Funktion (edge)) verwendet werden, dieses rearm Level zu
erstellen.

Die folgenden Beispiele erklaren die Funktionalitét (das entsprechende dmd-file kénnen hier gefunden
werden https://ccc.dewetron.com/pl/OXYGEN):

Das blaue Signal in Abb. 7.69 misst die Zeit mit der stopwatch Funktion zwischen den folgenden zwei
Bedingungen: cond1 ist wahr wenn SIGNAL1 (griines Signal in Abb. 7.69) 100 Uberschreitet und cond2
ist wahr wenn SIGNAL1 800 Uberschreitet. Die Formelsyntax des blauen Signals in Abb. 7.69) ist die
folgende:

stopwatch(,SIGNAL1“>100,'SIGNAL1>800)

Um die Auswirkung des Rauschens zu unterdriicken wird ein rearm Level von -100 fiir cond1 hinzuge-
fligt, wobei die edge Funktion verwende wird. Das Ergebnis kann als oranger Graph in Abb. 7.69 gesehen
werden. In diesem Beispiel wird die stopwatch Funktion nur neu gestartet, wenn SIGNAL1 -100 unter-
schreitet. Die Syntax ist die folgende:

stopwatch(edge(,SIGNAL1>100,'SIGNAL1°<-100)>0.5,'SIGNAL1>800)
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100[) 800 (] -100[] ACT

wl | S SN I —— I P

ACT

Abb. 7.69: Kombination der edge und stopwatch Funktion

Rolling-overall-Funktion

rmin(value[,reset])

Gibt das globale Minimum des als value definierten Signals zuriick, von Aufzeichnungsstart bis zum
aktuellen Zeitpunkt; wird zum Messstart zurilickgesetzt; kann optional mit einer reset Bedingung zu-
rickgesetzt werden; die Updaterate ist gleich der Samplerate des Kanals mit der hochsten Samplerate,
welcher in der Formel verwendet wird.

rmax(value[,reset])

Gibt das globale Maximum des als value definierten Signals zuriick, von Aufzeichnungsstart bis zum
aktuellen Zeitpunkt; wird zum Messstart zurlickgesetzt; kann optional mit einer reset Bedingung zu-
riickgesetzt werden; die Updaterate ist gleich der Samplerate des Kanals mit der hochsten Samplerate,
welcher in der Formel verwendet wird.

ravg(valuel[,reset])

Gibt den globalen Mittelwert des als value definierten Signals zuriick, von Aufzeichnungsstart bis zum
aktuellen Zeitpunkt; wird zum Messstart zuriickgesetzt; kann optional mit einer reset Bedingung zu-
riickgesetzt werden; die Updaterate ist gleich der Samplerate des Kanals mit der hochsten Samplerate,
welcher in der Formel verwendet wird.

rrms(value[,reset])

Gibt den globalen Effektivwert des als value definierten Signals zurlick, von Aufzeichnungs-
start bis zum aktuellen Zeitpunkt; wird zum Messstart zurlickgesetzt; kann optional mit
einer reset Bedingung zuriickgesetzt werden; die Updaterate ist gleich der Samplerate des
Kanals mit der hochsten Samplerate, welcher in der Formel verwendet wird.

rsum(value[,reset])

Gibt die globale Summe des als value definierten Signals zuriick, von Aufzeichnungsstart bis zum aktuel-
len Zeitpunkt; wird zum Messstart zuriickgesetzt; kann optional mit einer reset Bedingung zurilickgesetzt
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werden; die Updaterate ist gleich der Samplerate des Kanals mit der hochsten Samplerate, welcher in
der Formel verwendet wird.

racrms(value[,reset])

Gibt die globalen Standardabweichung (ACRMS) des als value definierten Signals zurlick, von Aufzeich-
nungsstart bis zum aktuellen Zeitpunkt; wird zum Messstart zurlickgesetzt; kann optional mit einer reset
Bedingung zurlickgesetzt werden; die Updaterate ist gleich der Samplerate des Kanals mit der héchsten
Samplerate, welcher in der Formel verwendet wird.

Flir weitere Details des ACRMS, siehe Statistische Werte.
rp2p(valuel[,reset])

Gibt den globalen Peak-Peak-Wert des als value definierten Signals zurlick, von Aufzeichnungsstart bis
zum aktuellen Zeitpunkt; wird zum Messstart zuriickgesetzt; kann optional mit einer reset Bedingung
zurlckgesetzt werden; die Updaterate ist gleich der Samplerate des Kanals mit der hochsten Samplera-
te, welcher in der Formel verwendet wird.

Ein entsprechendes dmd-File kann hier gefunden werden: https://ccc.dewetron.com/pl/oxygen

Array-Kanadle in Formeln

Array-Kanale in OXYGEN sind Kanéle (oder Vektoren), die mehrere Datenelemente fiir einen Zeit-
punkt enthalten, z. B. Oberschwingungen aus einer Leistungsgruppe, Amplitudenspektren einer
FFT-Berechnung oder ein CPB-Spektrum. Mit OXYGEN werden Array-Kanale in der Regel entweder mit-
hilfe einer Array Chart oder eines Spectrum Analyzers visualisiert. Neben zeitbasierten synchronen und
asynchronen Kanalen ist es auch moglich, mit Array-Kanalen im Formeleditor zu arbeiten.

Mathematische Operationen mit Array-Kandlen

Die folgenden mathematischen Operationen werden bei der Verwendung von Arraykanalen in Formeln
unterstutzt:

¢ Grundlegende mathematische Operationen fiir Arrays mit gleichen Dimensionen unterstitzt (sie-
he (D) in Abb. 7.70): + - * /

e Operationen (+ - * /) mit Arrays und Konstanten (siehe @ in Abb. 7.70)
In beiden Fallen ist die Ausgabe der Formel ein neuer Arraykanal.

- «» X

m
Abb. 7.70: Grundlegende mathematische Operationen flr Arrays
Daruber hinaus ist es moglich, die folgenden Operatoren in Kombination mit Array-Kanalen zu verwen-

den:

e Standardoperatoren (siehe Abb. 7.71)

7.4. Mathematische Kanale 185


https://ccc.dewetron.com/pl/oxygen

4
OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

10*log("U1_hRMS@POWER_1PH'/1)

Abb. 7.71: Standardoperatoren in Kombination mit Array-Kanalen

¢ Trigonometrische Operatoren (siehe Abb. 7.72)

'‘Ul_hRMS@POWER_1PH'/'I1_hRMS@POWER_1PH'
*cos('11_hPHI@POWER_1PH')

2afE
Trigonometric

o [ [

Abb. 7.72: Trigonometrische Operatoren in Kombination mit Array-Kanalen

* Logische Operatoren (siehe Abb. 7.73)

'U1_hRMS@POWER_3PH' and fUE_hRMS@PGWER_EPH

3Ioié
Logic

»»

Abb. 7.73: Logikoperatoren in Kombination mit Array-Kanalen

Die Formelausgabe wird auch hier ein neuer Array-Kanal sein.

Extraktion von Array-Elemente
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Es ist moglich, ein oder mehrere Elemente aus einem Array-Kanal in einen neuen Array-Kanal zu extra-
hieren. Die Syntax dafir folgt der Python-Sprache, also beachten Sie bitte, dass

¢ Das erste Element eines Arrays immer den Index 0 hat

¢ Beim Extrahieren mehrerer benachbarter Elemente der erste angegebene Index immer inklusiv
und der letzte immer exklusiv ist (siehe Abb. 7.75)

Es gibt die folgenden Optionen zum Extrahieren von Arrayelementen:

¢ Extraktion eines dedizierten Elements (siehe Abb. 7.74). Die Ausgabe ist ein asynchroner Zeitka-
nal.

[*u 1_hRMS@POWER/0'[1] T

EEL ]

L Standard ¥ T L]

FREVIEW
g ey WA
i
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M
W
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&l Er ) LNty

Abb. 7.74: Extraktion eines dedizierten Elements

e Extraktion mehrerer benachbarter Elemente (siehe Abb. 7.75). Die Ausgabe ist ein Array-Kanal
mit der Anzahl der extrahierten Elemente als neue Dimension.

"U1_hRMS@POWER_1PH [0:10]
First exclusive & = Lastexcusive

19

Standard *» T ] ]

L
[ L= =] o ==

oy | e | > | Wi
R ~

|

Py

8] | — | —
2 1 2 a2

£l L] L1 ¥

—
*

Abb. 7.75: Extraktion mehrerer benachbarter Elemente
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. — Extraktion mehrerer benachbarter Elemente mit einer Schrittweite zwischen den zu extra-
hierenden Elementen (siehe Abb. 7.76). Die Ausgabe ist ein Array-Kanal mit der Anzahl der
extrahierten Elemente als neue Dimension.

| B Foreveta B | EK “ » X

I pimd |

..
:
3

BEE

BER:

Abb. 7.76: Extraktion mehrerer benachbarter Elemente mit Schrittweite zwischen den zu extrahieren-
den Elementen

Erstellung von Arrays mit Konstanten

e Zu guter Letzt ist es moglich, Array-Kandle mit konstanten Elementen zu erstellen (siehe Abb.
7.77). Die Aktualisierungsrate kann definiert werden, indem ein Zeitdoméanenkanal hinzugefigt
und mit Null multipliziert wird. Das Array hat dann die gleiche Aktualisierungsrate wie der Zeit-
domadnenkanal.

[ Blams [r—— B = o » X

g e T ot o

| andew B R T

Abb. 7.77: Erstellung von Arrays mit konstanten Elementen
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Statistische Werte
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Abb. 7.78: Pop-up-Fenster zur Erstellung eines Statistik-Kanals

Um einen Statistik-Kanal zu erstellen, wahlen Sie einen Kanal aus, klicken Sie auf den Hinzufiigen Button
im unteren linken Eck (rot markiert in Abb. 7.78) und wahlen Sie Statistik. Es kbnnen mehrere Kanile
gleichzeitig ausgewadhlt werden, um mehrere Statistikkandle mit denselben Einstellungen zu erstellen.
Im Pop-up-Fenster kann ausgewahlt werden, welche Statistik fir den Eingangskanal oder -kanéle be-
rechnet werden sollen. Es kdnnen auch mehrere Auswahlen getroffen werden, wobei fiir jeden Wert
ein Kanal erstellt wird. Wahlen Sie, ob die Berechnung kontinuierlich berechnet werden soll (seit Da-
tenerfassungsstart), mit Aufzeichnungsstart zurlickgesetzt oder als Gesamtwert (Einzelwert) berechnet
werden soll. Es muss zusatzlich ein Zeitintervall (Fenstergréf3e) und eine optionale Uberlappung fiir die
Berechnung des Werts definiert werden. Zusétzlich kann ein Gruppenname definiert werden, wobei
mehrere Kanale im Kanallisten-Meni zusammengefasst werden konnen. Nach dem Driicken von Enter,
werden die Statistikkanale in der Kanalliste erstellt. Die definierten Kanalparameter kénnen auch im
Nachhinein in den Kanaleinstellungen gedndert werden (siehe Abb. 7.79:).

Tab. 7.15: Berechnungstypen der statistischen Werte

Berechnungstyp Beschreibung Parameter

Bei Aufzeichnungsstart zu- | Setzt die Berechnung der Statistik bei | FenstergroRBe Uberlappung
ricksetzen Aufzeichnungsstart zurick.

Fortsetzung auf der ndchsten Seite
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Tab. 7.15 - Fortsetzung der vorherigen Seite

Berechnungstyp Beschreibung Parameter

Kontinuierlich Setzt die Berechnung der Statistik | FenstergroRe Uberlappung
nicht bei Aufzeichnungsstart zurtick

Gesamte Messung Berechnet nur einen Wert fir alle ge- | Keine
messenen Datenpunkte. Ist im Rekor-
der als eine horizontale Linie zu erken-
nen.

Getriggert Beginnt die Berechnung der Statis- | Start-Trigger Kanal
tik getriggert. Trigger Kanale, Steigen- | Start-Trigger  Schwellwert
de oder Fallende Flanke, Schwellwer- | Stoppmodus Stopp-Trigger
te und Stoppmodus kénnen eingestellt | Kanal Stopp-Trigger
werden. Der Stopmodus kann als er- | Schwellwert

neut trigger, Stop-Trigger oder als fes-
te Zeitdauer gewahlt werden.

Laufend Ubernimmt die Abtastrate des Kanals, | FenstergroRe Uberlappung
fur den die Statistik berechnet wird.
Setzt das Ende des eingestellten Zeit-
fensters auf den aktuellen Datenpunkt
und berechnet die Statistik fir die-
ses Fenster. Hat Ublicherweise viele
Datenpunkte innerhalb eines Zeitfens-
ters.
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Abb. 7.79: Statistik-Kanaleinstellungen — Ubersicht
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Tab. 7.16: Buttons in den Statistik-Kanaleinstellungen — Ubersicht

Nr. Funktion Description

1 Aktiv Aktivieren oder deaktivieren eines Kanals; ein aktiver Kanal
kann in einem Messinstrument angezeigt werden, fir ei-
ne Mathe-Kanal verwendet werden und aufgezeichnet wer-
den, ein inaktiver Kanal nicht

2 Kanalname Individueller Kanalname; Kann individuell angepasst wer-
den
3 Statistikmodus Waéhlen zwischen den verschiedenen Statistikwerten, die

berechnet werden sollen.

4 FenstergrolRe Tippen Sie die gewlinschte FenstergroRe ein (hat Auswir-
kungen auf die Samplerate @)

5 FenstergrofRen-Einheit Wahlen Sie die Einheit des Fensters. Wahlen Sie zwischen
Sekunden (s), Minuten (m), Stunden (h) und Tage (d) (hat
Auswirkungen auf die Samplerate @)

6 FenstergroReniiberlappung | Wihlen Sie eine Uberlappung der einzelnen Berechnungs-
fenster zwischen 0 und 99 %.

7 Samplerate Samplerate, welche aus der FenstergréRe berechnet wird in
Hz (FenstergréRe kann auch durch Andern der Samplerate
gedndert werden)

8 Berechnungstyp Wahlen Sie ob die Berechnung kontinuierlich berechnet
werden soll, mit Aufzeichnungsstart zuriickgesetzt oder als
Gesamtwert (Einzelwert) berechnet werden soll.

9 Vorschau-Fenster Echtzeit-Vorschau der Berechnung

10 Skalierung Andern der Skalierung des Kanals, indem ein Skalierungs-
faktor eingegeben wird oder die Sensitivitat gedandert wird
(und/oder eingeben eines Offsets) oder eine 2-Punkt Ska-
lierung

Die folgende Abbildung zeigt wie das Berechnungsfenster bei verschiedenen Uberlappungen verscho-
ben wird.

Oﬂ.‘erlapplng'. ('
L s
] 1 2 3
Crverlapping: 50% Onverlap pang: 90%

l 1 | 1

I LI > T LI >
ul tl 2 <] 0 1 t2 3
Qverlapping: §0% Overlappang: 95%

[l 1 | L

I I e | I e
th t1 2 =] £t tl t2 2]

Abb. 7.80: Uberlappungsmechanismus fiir die statistischen Berechnungen

Beschreibung der auswahlbaren statistischen Parameter
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i=1.N

N = Abtastrate des Eingangkanals * FenstergroRe

¢ AVG: Berechnet den linearen Mittelwert im definierten Fenster entsprechend folgenden Formel:

N
1
AVG = N Z Signallevel,
i=1

MAX: Berechnet das Signalmaximum, welches im definierten Fenster auftritt.

MAX = MAX {Signallevel; }

MIN: Berechnet das Signalminimum, welches im definierten Fenster auftritt.

MIN = MIN {Signallevel, }

RMS: Berechnet den quadratischen Mittelwert (RMS) im definierten Fenster entsprechend fol-
genden Formel:

N
1
RMS = | Z (Signallevel;)?> = /AVG? + ACRMS?

i=1

ACRMS: Berechnet den quadratischen Mittelwert (RMS), welcher von DC-Komponenten bereinigt
ist. Dieser Wert ist mit der Standardabweichung nach folgender Formel ident:

N
1 , 9
ACRMS = N g 1 (SignalLevel; — AVG)
1=

Spitze-Spitze: Berechnet den Spitze-Spitz- Wert des Signals im definierten Zeitfenster nach fol-
gender Formel:

Spitze - Spitze = 2 * RMS */2

SUM: Berechnet die Summe des Signals im definierten Zeitfenster nach folgender Formel:
N
SUM = Z Signallevel;
i=1
MIN Time: Bestimmt die Zeit, an welcher das Minimum des Signals aufgetreten ist.
MAX Time: Bestimmt die Zeit, an welcher das Maximum des Signals aufgetreten ist.

Anzahl: Zahlt die Anzahl der Samples im definierten Zeitfenster.

Varianz: Berechnet die Varianz, welche durch den quadrierten ACRMS-Wert berechnet wird, nach
folgender Formel:

N
1
Varianz = i Z (Signallevel, — AV G)?
i=1
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e CV: Berechnet den Variationskoeffizient nach folgender Formel:

_ ACRMS

V=—"va

e Spitze: Berechnet den Spitze-Wert nach folgender Formel:
Spitze = MAX — AVG

¢ Scheitel: Berechnet den Scheitelfaktor nach folgender Formel:

MAX

Scheitelfaktor = ———
cheitelfaktor RIS

Bemerkung: Unterschied zwischen RMS- und ACRMS-Wert: Der RMS- und der ACRMS-Wert ohne
DC-Komponenten ist derselbe. Man nehme eine Sinuskurve mit einer Amplitude von 1 und keinem
DC Offset an:

12 3 4 5|6 7 8 9 10 11\12 13 14 15 16 17 18 19 20

x(t) = sin(2rft)

Abb. 7.81: Sinuskurve mit Amplitude 1 und keinem DC Offset
In diesem Fall ist der RMR-Wert ~0.707 und der ACRMS-Wert ist auch ~0.707.

Wenn das Signal DC Komponenten enthélt, enthalt auch der RMS-Wert diese, jedoch der ACRMS-Wert
nicht.

05

X{t) = 0.5 + sin(2reft)

Abb. 7.82: Sinuskurve mit Amplitude 1 und 0.5 DC Offset

Fir dieses Signal ist der RMS-Wert ~0.866, weil die DC-Komponenten berlicksichtigt werden, aber der
ACRMS-Wert betragt ~0.707, da die DC-Komponenten nicht beriicksichtigt werden.
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Kandlen fiir Statistikberechnungen

Neben zeitbasierten synchronen und asynchronen Kanalen ist es auch moglich, Array-Kanale den Sta-
tistikberechnungen zuzuweisen.

Die Berechnung wird auf die gleiche Weise wie fiir Zeitbereichskanale erstellt (siehe Abb. 7.83).

N

b

ey et |

Abb. 7.83: Erstellung von Statistikberechnungen mit Array-Kanalen

Der resultierende Statistikkanal ist ein weiteres Array mit den gleichen Abmessungen wie der Quellka-
nal. Die Aktualisierungsrate entspricht der GroRRe des Statistikfensters (siehe Abb. 7.84).
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Abb. 7.84: Resultierende Statistikkanale
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FFT-Kanale

Add Channel -FFT

Basic Math Data size 4096 Samples ,

Formula Window type Hanning (-31dB) 4

Statistics Frequency weighting  Z (none) 4
Overlap .50 % 4

Filters Amplitude spectrum Amplitude

IR Filters Bin reduction

FIR Filters
Group name _FFT Channels

Frequency Trjcking

Advanced Math

Cepstrum/Qpefrency

Correlation
Rosette
Time Refegence Curve

PercentilgMeasurement

Measujfement

Abb. 7.85: Pop-up-Fenster zur Erstellung eines FFT-Kanals

Um einen FFT-Kanal zu erstellen, wahlen Sie einen Kanal aus, klicken Sie auf den Hinzufiigen Button im
unteren linken Eck (rot markiert in Abb. 7.48) und wahlen Sie FFT (siehe Abb. 7.93). Es kdnnen meh-
rere Kanale gleichzeitig ausgewahlt werden, um mehrere FFT-Kandle mit denselben Einstellungen zu
erstellen.

Bemerkung: FFT-Mathematik kann nur auf synchrone Kanidle angewendet werden, wie analoge Ein-
gangskandle oder Counterkandle, aber nicht auf asynchrone Kanale, wie CAN-Kanale, EPAD-Kanéle oder
Power-Gruppen-Kanale.

Bemerkung: Der Unterschied zwischen der FFT-Berechnung mit dem Mathe-Modul und dem Messin-
strument FFT ist, dass die Berechnung mit dem Mathe-Modul deterministisch ist und das Messinstru-
ment stochastisch. Eine deterministische Berechnung kann immer reproduziert werden, da der Zeit-
punkt, zu welchem die FFT berechnet wird, enthalten ist. Fiir eine stochastische Berechnung ist dies
nicht der Fall. Zusétzlich kénnen die FFT-Daten des Mathe-Moduls im PLAY Modus exportiert (fir De-
tails siehe Exporteinstellungen) werden, da diese eigene Kanéle bilden. Dies ist beim Messinstrument
nicht der Fall.

Flinf Kanale kénnen fir jede FFT-Berechnung gebildet werden:

1. Der Kanal mit dem komplexen Spektrum Yk (genannt Channel_Name_Cpx), kann nicht in OXY-
GEN visualisiert werden, ist aber fiir den Export und spateres Nachbearbeiten in einem anderen
Programm hilfreich.
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2.

3.

4.

Der Kanal mit dem Amplitudenspektrum Ak (genannt Channel_Name_Amp), wird nach folgender
Formel berechnet:

1 . .
Ay = N\/Re Vil +m{%}*; k=0 [Signal unit]

2
Ay = N\/Re (Vi +1m{Y;}*; k=1...N [Signal unit]

¢ Dieser Kanal kann mithilfe des FFT-Messinstruments in OXYGEN visualisiert werden (siehe
Spektrum Analyzer — Frequenzanalyse), wenn das aktuelle Spektrum dargestellt werden soll
oder wenn es dem Spektrogramm-Instrument zugeordnet wird (siehe Spectrogram), um
den zeitabhangigen Trend darzustellen.

Der Kanal mit dem Phasenspektrum ¢k (genannt Channel_Name_Phi), wird nach folgender For-
mel berechnet:

Im{Yk}

= arctan ————=
SOIC RG{YK} )

k=0...N [Signal unit]

¢ Dieser Kanal kann mithilfe des FFT-Messinstruments in OXYGEN visualisiert werden (siehe
Spektrum Analyzer — Frequenzanalyse), wenn das aktuelle Spektrum dargestellt werden soll
oder wenn es dem Spektrogramm-Instrument zugeordnet wird (siehe Spectrogram), um
den zeitabhangigen Trend darzustellen.

¢ Dieser Kanal wird nicht automatisch berechnet, sondern muss manuell in den Kanaleinstel-
lungen des komplexen Spektrums Channel Name_Cpx ausgewdhlt werden, nachdem der
FFT-Kanal erstellt wurde (siehe in Abb. 7.87).

Der Kanal mit dem Gesamt-Spitzenwert der Amplituden. Dieser Kanal ist standardma-
Rig deaktiviert und halt das Maximum der Amplituden fir jede Spektrallinie Gber den
Datenakquise-Zeitraum.

. Der Kanal mit dem Gesamt-Mittelwert der Amplituden. Dieser Kanal ist standardmaRig de-

aktiviert und berechnet den Mittelwert der Amplituden fir jede Spektrallinie UGber den
Datenakquise-Zeitraum.

Folgende FFT-Charakteristika kdnnen beim Auswéhlen des FFT-Abschnitts definiert werden:

Fensterbreite: Wahlen Sie die Anzahl an Samples die simultan in den Frequenzbereich transfor-
miert werden soll. Die Fensterbreite kann zwischen 42 und 1048576 (22°) Samples variieren. Fiir
weitere Details der Berechnung, siehe FFT Eigenschaften des Spektrum Analyzer fiir Zeitkandile.

Fenstertyp: Wahlen Sie ein geeignetes Fenster. Zur Auswahl sind: Hanning, Hamming, Rechteck,
Blackman, Blackman-Harris, Flat Top oder Bartlett. Fir weitere Details der Berechnung, siehe
Fenstertyp.

Frequenzgewichtung: Wenn keine Frequenzbewertung erforderlich ist, wird standardmaRig Z (kei-
ne) eingestellt. Zusatzlich stehen die Bewertungen A, B, C und D zur Verfligung.

Uberlappung: Wihlen Sie einen Uberlappungsfaktor zwischen 0 bis 99.97559%. Fiir weitere De-
tails der Berechnung, siehe Berechnung der Mittelung.

Amplitudenspektrum: Wahlen Sie den Typ des Amplitudenspektrums, welchen die Amplitude ent-
halten soll. Die folgenden Amplitudenspektren sind verfligbar: Amplitude, Amplitude_RMS, Am-
plitude? PSD, PSD TISA, PSD MSA, PSD SSA, Dezibel (Ref: 1), Dezibel RMS (Ref:1), Dezibel Spitze
(Ref: Max), Dezibel V-RMS, Decibel U-RMS, Sound Pressure Level or Sound Pressure Level (Water).
Fiir weitere Details der Berechnung, siehe Abschnitt Spektrum.
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— Wenn keines ausgewahlt wird, dann wird nur der Kanal des komplexen Spektrums, nicht
aber der des Amplitudenspektrums Channel Name_Amp erstellt.

— Gruppenname: Definieren Sie einen Gruppennamen in der Kanalliste, zu welchem der Filter
hinzugefiigt werden soll

— Spektrallinien-Reduktion (Bin reduction): Reduziert das errechnete FFT-Array fir alle
FFT-Kanéle auf eine bestimme Anzahl von Spektrallinien bezogen auf die Linienauflésung.

Nachdem Hinzufiigen gedriickt wurde, werden die FFT-Kanale fiir die ausgewahlten Eingangskanale be-
rechnet und als FFT-Kandle in der Kanalliste mit eigenem Abschnitt angezeigt (siehe Abb. 7.86).

[ 1] ¥ LocalNode

[}~ FFT Channels

0 ¥ QIJ,I;FFFLCPX e A Bm = 0 ) FFT/Complex 4.8...Hz -100V.. 100V
] :lull.[F:I;FFI'_Amp & D o Amplitude 48...Hz oV..100V
| :I.,I.’F.I;FH-PM ® = 10 Phase 48...Hz -180°..180°
(] e I @ = 0)0 0v..100V
O] :|U11[F1FFFFr_Avg . @ l:] D oVv..100V

Abb. 7.86: FFT-Kanéle in der Kanalliste

Kanaleinstellungen des komplexen Spektrums

Nachdem die FFT-Kanale erstellt wurden, kénnen die folgenden Kanaleinstellungen des komplexen
Spektrums Channel_Name_Cpx vorgenommen werden:

00 @

| CAN| Analog | Count Searchl.. “
,‘(7)‘ nalog ‘ oun 'er\ : earcw. ; :L:.ﬁ;;;,z_,w Al 1/1_FFT_Cpx . v & » X
 LocalNode REFERENCE CHANNEL FFT SETTINGS FFT‘OUTPUTCHANNELS
EE Name All/1— @ Groupname  FFT Channels [ | Enable amplitude channel
1  ALY/1_FFT_Cpx . X Sample rate 10000 Hz —— @ —Data size 4096 Samples l: Enable phase channel
4] AIX:F:IF.;I_FFT_Amp Hann, S, 2 #He o @—Finveresolution 2.44140625 iz | B Enableoverallpeakchannel—
:lujl.[T_FFr_Phi . o -—4-_ Improve line resolution L Enable overall average channel= @
AlLLLFFT Bin reduction
2',,1,/:,,,-"'”-"“" B = WINDOW
QIVJ;IF!FY_FFI'_M; . & —Type Hanning (-31dB) 4
> USB-Cameras @—Normalization Amplitude true 4
v TRIONet_Max @—Overlap 50 4
Abb. 7.87: Kanaleinstellungen des komplexen Spektrums — Ubersicht
Tab. 7.17: Buttons in den Kanaleinstellungen des komplexen Spek-
trums - Ubersicht
Nr. Funktion Beschreibung
1 Farbe Farbschema fiir einen Kanal kann hier gedandert wer-
den

Fortsetzung auf der ndchsten Seite
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Tab. 7.17 - Fortsetzung der vorherigen Seite

Nr.

Funktion

Beschreibung

Kanaleinstellungen

Kanaleinstellungsfenster 6ffnen

Aktiv

Aktivieren oder deaktivieren eines Kanals; ein akti-
ver Kanal kann in einem Messinstrument angezeigt
werden, fiir eine Mathe-Kanal verwendet werden und
aufgezeichnet werden, ein inaktiver Kanal nicht

Name (des Eingangskanals)

Der Name des Eingangskanals fiir die FFT-Berechnung

Abtastrate (des Eingangskanals)

Die Abtastrate des Eingangskanals wird hier angezeigt.

Kanalnhame

Individueller Kanalname; Kann individuell angepasst
werden

Gruppenname

FFT-Kanale kénnen gruppiert werden. StandardmaRig
werden alle FFT-Kandle in die Gruppe ,FFT-Kanale”
eingeordnet. Dies kann jederzeit geandert werden.

FenstergréfSe

Wahlen Sie die Anzahl an Samples die simultan in
den Frequenzbereich transformiert werden soll. Die
Fensterbreite kann zwischen 42 und 1048576 (220)
Samples variieren. Fir weitere Details der Berech-
nung, siehe FFT Eigenschaften des Spektrum Analyzer
fir Zeitkandle.

Linienaufiésung

Wahlen Sie FenstergroBe durch Auswahl der Linien-
auflésung. Fur weitere Details der Berechnung, siehe
FFT Eigenschaften des Spektrum Analyzer fiir Zeitka-
ndle.

10

Linienaufiésung verbessern

Aktivierung von Zero-Padding (Auffiillen von Nullen).
Flir weitere Details der Berechnung, siehe Erweiterte
Linienauflésung (Aktivieren von Zero-Padding).

11

Fenstertyp

Wahlen Sie ein geeignetes Fenster. Zur Auswahl
sind: Hanning, Hamming, Rechteck, Blackman,
Blackman-Harris, Flat Top oder Bartlett. Flir weitere
Details der Berechnung, siehe Fenstertyp.

12

Normalisierungstyp

Auswahl zwischen Amplitude True, Power True oder
Keine Normalisierung. Fiir weitere Details der Berech-
nung, sieche Normierung von FFT Spektren.

13

Uberlappung

Wihlen Sie einen Uberlappungsfaktor zwischen 0 bis
99.97559%. Fiir weitere Details der Berechnung, siehe
Markers.

14

Aktivierung des Amplitudenka-
nals

Aktivierung und Deaktivierung der Berechnung des
Amplitudenkanals; StandardmaRig aktiviert.

15

Aktivierung des Phasenkanals

Aktivierung und Deaktivierung der Berechnung des
Phasenkanals; standardmaRig deaktiviert.

16

Aktivierung des
Gesamt-Spitzenwert-Kanals

Aktivierung und Deaktivierung der Berechnung des
Spitzenkanals; (siehe Abb. 7.87); standardmalig deak-
tiviert.

Fortsetzung auf der ndchsten Seite
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Tab. 7.17 - Fortsetzung der vorherigen Seite

Nr. Funktion Beschreibung
17 Aktivierung des | Aktivierung und Deaktivierung der Berechnung des
Gesamt-Mittelwert-Kanals Mittelwertkanals; (siehe Abb. 7.87); standardmaRig
deaktiviert.
18 Spektrallinien Reduktion Reduziert die FFT-Bins auf die definierten Spektrallini-
en, beispielsweise 1, 2 und 5. Ordnung bezogen auf
die Linienauflésung.

Kanaleinstellungen des Amplitudenspektrums

Nachdem die FFT-Kanale erstellt wurden, kdnnen die folgenden Kanaleinstellungen des Amplituden-
spektrums Channel Name_Amp vorgenommen werden:

O & ®

Y. |/ cAN||Analog|| Counter | " (Y - | —
| Y | 4 LY Al1/1FFT Al 1/1_FFT_Amp v « » X
< Channel i Color | $ etup T !
v LocalNode REFERENCE CHANNEL AMPLITUDE SPECTRUM
Name Al 1/1=— @ — Type Amplitude
~ FFT Channels @— L 4
- Al1/1_FFT_Cpx Sample rate 10000 Hz @ _ Value \/A Level (N/A
Al 1/1FFT Hann, 0%, 1Hz N
Al 1/1_FFT_Amp @— Frequency weighting  Z 4
Al Y/1FFT .
(- —_ A 1
Al 1/1_FFT_Phi B veraging ‘
e preview  (17)
Al 1/1_FFT_Peak &
:IV;TFFI' A 10.0000 V
\Y
Al mlrrr_ i . b
v DEWE3-A4
> SYSTEM Slot0
v TRION3-1820-MULTI-8-LOB oo
z

Al . 0.0000 V|

Abb. 7.88: Kanaleinstellungen des Amplitudenspektrums — Ubersicht
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Tab. 7.18: Kanaleinstellungen des Amplitudenspektrums — Uber-

sicht

Nr. Funktion Beschreibung

1 Farbe Farbschema fir eine Kanal kann hier gedandert wer-
den.

2 Kanaleinstellungen Offnen des Kanaleinstellungsfenster.

3 Aktiv Aktivieren oder deaktivieren eines Kanals; ein aktiver
Kanal kann in einem Messinstrument angezeigt wer-
den, fir einen Mathe-Kanal verwendet werden und
aufgezeichnet werden, ein inaktiver Kanal nicht

4 Name (des Eingangskanals) Der Name des Eingangskanals fir die FFT-Berechnung.

5 Abtastrate (des Eingangskanals) Die Abtastrate des Eingangskanals wird hier angezeigt.

6 Kanalname Individueller Kanalname; Kann individuell angepasst
werden

7 Typ des Spektrums Wahlen Sie den Typ des Amplitudenspektrums. Fir
weitere Details der Berechnung, siehe Abschnitt Spek-
trum.

8 Referenzwert Wenn Dezibel oder Dezibel RMS als Typ des Spektrums
ausgewahlt wurde, kann hier der Referenzwert einge-
geben werden.

9 Frequenzmittelung Wahlen Sie aus, ob eine Frequenzbewertung auf das
Amplitudenspektrum angewendet werden soll. Es ste-
hen A, B, C, D oder Z (keine) zur Verfiigung.

10 Mittelung Mittelung Gber Spektren von 1 bis 16.

11 Vorschaufenster Echtzeit-Vorschau der Berechnung.

Kanaleinstellungen des Phasenspektrums

Nachdem die FFT-Kandle erstellt wurden, kdnnen die folgenden Kanaleinstellungen des Phasenspek-
trums Channel_Name_Phi vorgenommen werden:
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®

. y -
[, J[can] [Anaog [ Counter 5 o e e o W «» X
Channel i Color | ¢ etup
v LocalNode REFERENCE CHANNEL PHASE SPECTRUM
Name Al1l 1—@ — Type Phase
~ FFT Channels / @—mw 4
- Al1/1_FFT_Cpx Sample rate 10000 Hz
Al Y/1FFT Hann, 0%, 1Hz
Al 1/1_FFT_Amp PREVIEW / 6
Al 1/1FFT ~
Al 1/1_FFT_Phi T 180.000 °
Al llllFFT_ - . ‘!} 8
Al 1/1_FFT_Peak & 3|
Al 1/1FFT
Al 1/1_FFT_Av
Al U:lFFF =R . i
v DEWE3-A4
> SYSTEM Slot0

v TRION3-1820-MULTI-8-LOB

Al1/1 &

A1 TRION3-1820-MULTI-8-L0B

:II;IZSIm TRION3-1820-MULTI-8-L0B . &
:I‘/13/35|m TRION3-1820-MULTI-8-L0B . &
fllllfl‘s‘m TRION3-1820-MULTI-8-L0B . @ ~
AUSSIM  sesinne @ B S

OHz 5000Hz | -180.000°

Abb. 7.89: Kanaleinstellungen des Phasenspektrums — Ubersicht

Tab. 7.19: Kanaleinstellungen des Phasenspektrums — Ubersicht

Nr. Funktion Beschreibung

1 Farbe Farbschema fiir eine Kanal kann hier gedndert wer-
den.

2 Kanaleinstellungen Offnen des Kanaleinstellungsfenster.

3 Aktiv Aktivieren oder deaktivieren eines Kanals; ein aktiver
Kanal kann in einem Messinstrument angezeigt wer-
den, fiir einen Mathe-Kanal verwendet werden und
aufgezeichnet werden, ein inaktiver Kanal nicht.

4 Kanalname Individueller Kanalname; Kann individuell angepasst
werden

4 Name (des Eingangskanals) Der Name des Eingangskanals fiir die FFT-Berechnung.

5 Abtastrate (des Eingangskanals) Die Abtastrate des Eingangskanals wird hier angezeigt.

7 Typ des Spektrums Wahlen Sie den Typ des Amplitudenspektrums. Ver-
fligbare Typen sind Phase, Phase unwrapped, Phase
(radiant) und Phase unwrapped (radiant). Flr weitere
Details der Berechnung, siehe Abschnitt Spektrum.

8 Vorschaufenster Echtzeit-Vorschau der Berechnung.
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Kanaleinstellungen des Gesamt-Spitzenwert-Kanals

Nachdem die FFT-Kanale erstellt wurden, kdonnen die folgenden Kanaleinstellungen fir den
Spitzenwert-Kanal vorgenommen werden:

2 1 3 2
""""" e - ¥ X
Abb. 7.90: Kanaleinstellungen des Gesamt-Spitzenwert Kanals — Ubersicht
Tab. 7.20: Kanaleinstellungen des Gesamt-Spitzenwert Kanals —
Ubersicht

Nr. Funktion Beschreibung

1 Farbe Farbschema fiir eine Kanal kann hier geandert wer-
den.

2 Kanaleinstellungen Offnen des Kanaleinstellungsfenster.

3 Aktiv Aktivieren oder deaktivieren eines Kanals; ein aktiver
Kanal kann in einem Messinstrument angezeigt wer-
den, fir einen Mathe-Kanal verwendet werden und
aufgezeichnet werden, ein inaktiver Kanal nicht.

4 Kanalname Individueller Kanalname; kann individuell angepasst
werden.

Kanaleinstellungen des Gesamt-Mittelwert-Kanals

Nachdem die FFT-Kandle erstellt wurden, konnen die folgenden Kanaleinstellungen fir den
Spitzenwert-Kanal vorgenommen werden:

00 6 O)

Y. || cAN||Analog|| Counter rchl.. [y - |
B AE) ‘ = M 1LFFT _Al1/1_FFT_Avg ‘.v &« » X

Channel i Color | {ietup

v LocalNode

v FFT Channels

. Al1/1_FFT_Cpx
Al Y1FFT Hann, 0%, 1Hz

Al 1/1_FFT_Amp

Al /1 FFT

Al 1/1_FFT_Phi

Al /1 FFT

Al 1/1_FFT_Peak

Al /1 FFT

Al 1/1_FFT_Avg ‘

Al 1/1 FFT

Abb. 7.91: Gesamt-Mittelwert-Kanal Einstellungen
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Der Kanal hat die gleiche Amplitudenskalierung wie der FFT_AMP Kanal und wird beim Start der Mes-
sung zuriickgesetzt. Die Daten werden wahrend der Aufnahme kontinuierlich aktualisiert, aber nur das
letzte giltige Spektrum wird in einer *.dmd-Datei gespeichert, d.h. die Daten werden als Einzelwertka-

nal gespeichert.

Tab. 7.21: Gesamt-Mittelwert-Kanal Einstellungen

Nr. Funktion Beschreibung

1 Farbe Farbschema fiir eine Kanal kann hier gedandert
werden.

2 Kanaleinstellungen Offnen des Kanaleinstellungsfenster.

3 Aktiv Aktivieren oder deaktivieren eines Kanals; ein
aktiver Kanal kann in einem Messinstrument
angezeigt werden, fiir einen Mathe-Kanal ver-
wendet werden und aufgezeichnet werden,
ein inaktiver Kanal nicht.

4 Kanalname Individueller Kanalname; kann individuell an-
gepasst werden.

Die folgende Abbildung zeigt alle drei

Amplitudenkanaltypen.

Den Amplitudenkanal, den

Gesamt-Spitzenwert und den Gesamt-Mittelwert der Amplituden.

10000-

1000

LLW\'NW.« w»’\«,——n‘g«m&«.,«u»m"" 2

OHz 100 Hz 200 Hz 300 Hz 400 Hz

IR e A Ao o LL L
+—— Amplitude [ |

Af=1Hz

600 Hz 700 Hz 800 Hz 900 Hz

Abb. 7.92: Beispiel fiir Amplituden, Gesamtspitzenwert und Gesamtmittelwert in der Spektralansicht
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7.4.2 Filter

[IR Filterkanal

Add Channel - IR Filters

Basic Math Creabes an IR filter
Fearmula
High pass Bandpas Band stop Differeritiator Infrgratoe

Chatiskics

il Filter frequency 2500

Filter characteristic Beusel 4 Order 4 p

Filbers

- Oroup name Filbers 1

FIR Filters

Advarged Math
Copabrum/Quelrency
Correlation
Redetie
Medal Tet
Frequency Meaiuremend
Constant Percentage
Baanchwicith (CFR) Anabysis

Optional Calculations

Pomwis Group

Order Analysis

Cancel Mdd

Abb. 7.93: Pop-up-Fenster zur Erstellung eines (Hoch- oder Tiefpass-)Filterkanals

Um einen Filterkanal zu erstellen, wahlen Sie einen Kanal aus, klicken Sie auf den Hinzufiigen Button im
unteren linken Eck (rot markiert in Abb. 7.93) und wahlen Sie Filter. Es kobnnen mehrere Kanéle gleich-
zeitig ausgewahlt werden, um mehrere Filterkanale mit denselben Einstellungen zu erstellen.

Nachdem Filter gedriickt wurde, kdnnen folgende Filtercharakteristika ausgewahlt werden:
o Filtertyp: Tiefpass, Hochpass, Bandpass, Bandsperre, Differenzierer, Integrator

Wenn Tief- oder Hochpassfilter ausgewahlt wurde (siehe Abb. 7.93), kann weiters folgendes eingestellt
werden:

e Filterfrequenz: von 0 Hz bis (Same'erate — Sam;(')%rate) Hz
e Filtercharakteristik: Bessel oder Butterworth

e Filterordnung: 2, 4, 6, 8, 10

¢ Gruppenname: Definieren Sie einen Gruppennamen in der Kanalliste, zu welchem der Filter hin-
zugefuigt werden soll

Wenn Bandpass oder Bandsperre ausgewdhlt wurde (siehe Abb. 7.93):

¢ Untere Frequenz: von 0 Hz bis Obere Frequenz Hz

* Obere Frequenz: von (Untere Frequenz + 1) Hz bis (22mgerate _ Sam;égrate) Hz
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e Filtercharakteristik: Bessel oder Butterworth
e Filterordnung: 2, 4, 6, 8, 10

e Gruppenname: Definieren Sie einen Gruppennamen in der Kanalliste, zu welchem der Filter hin-
zugefiuigt werden soll

Wenn Differenzierer ausgewahlt wurde, kann weiters folgendes eingestellt werden:

Low pass High pass @ Differentiator Integrator

Operation d/dt

L
Filter high frequencies

Filter frequency 4850 H

LN

15

Filter characteristic Bessel 4, Order 4

[

Group name Filters 1

Abb. 7.94: Pop-up-Fenster zur Erstellung eines Differenzierer-Filterkanals

e Betriebsmodus: Einzelne oder doppelte Differentiation

¢ Ob hohe Frequenzen gefiltert werden sollen

* Filterfrequenz: von 0 Hz bis (2m2erate SamQ”(')%rate) Hz

e Filtercharakteristik: Bessel oder Butterworth
e Filterordnung: 2, 4, 6, 8, 10

e Gruppenname: Definieren Sie einen Gruppennamen in der Kanalliste, zu welchem der Filter hin-
zugefiuigt werden soll

Wenn Integrator ausgewahlt wurde, kann weiters folgendes eingestellt werden:

Low pass High pass Differentiator @ Integrator

Operation | [ dt

[

Filter low frequencies and DC

Filter frequency 5 Hz
Filter characteristic . Bessel ) Order |4 P
Grgup name . Filters 1

Abb. 7.95: Pop-up-Fenster zur Erstellung eines Integrator-Filterkanals

e Betriebsmodus: Einzelne oder doppelte Integration

¢ Ob niedrige Frequenzen gefiltert werden sollen
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* Filterfrequenz: von 0 Hz bis (2mRerate _ Sampeerate ) y,

o Filtercharakteristik: Bessel oder Butterworth
e Filterordnung: 2, 4, 6, 8, 10

e Gruppenname: Definieren Sie einen Gruppennamen in der Kanalliste, zu welcher der Filter hin-
zugefiuigt werden soll

Bemerkung: Filter kdnnen nur auf synchrone Kandle angewendet werden, wie analoge Eingangs-
kandle oder Counterkandle, aber nicht auf asynchrone Kanédle, wie CAN-Kanale, EPAD-Kanale oder
Power-Gruppen-Kanale.

e Durch Driicken von Enter, werden die Filterkanéle in der Kanalliste erstellt. Die definierten Kanal-
parameter kénnen auch im Nachhinein in den Kanaleinstellungen gedndert werden (siehe A Abb.

- =
o 1371 sim e LN « » X
Furen opJons scaLG
C) A3 i DFF Reerence hfmet A131
o] s
[v] DEWER M Fiter Mode: Difrentiofr
[V ThON BAsE Opersion: e
osim i) Wi
Biinsin
e oz Frequency: 1000
= oS Characteristic: Bessel Offent ) Z
= DI 1/4 Sim :
DI 1/5 Sim Order: o
B sim
DI /7 Sim
Do sim
- Diats Sim
(L C PReviEw
D2 sim
(] fre 8 .- Fotos a2 MAK
s s Sicn2vs
Diaiasim Acaus
:I‘:/lSS( “ - 35430674 Vs
e e 8 e
DI 1/16 Sim 4629Vs.
o o @ win
v 'COUNTER CNT 1/1 Sim- 50101.242 Vs
5 CNT 11 Sim s .
vl
« @ g 101
« @
8
&
~ y = |

Abb. 7.96: Filterkanaleinstellungen — Ubersicht
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Tab. 7.22: Push buttons in the Filter Channel Setup — Overview

Nr. Funktion Beschreibung

1 Aktiv Aktivieren oder deaktivieren eines Kanals; ein aktiver
Kanal kann in einem Messinstrument angezeigt wer-
den, fiir einen Mathe-Kanal verwendet werden und
aufgezeichnet werden, ein inaktiver Kanal nicht.

2 Speichern Auswahlen ob der Kanal wahrend einer Aufzeichnung
gespeichert werden soll oder nicht.

3 Farbe Farbschema fiir eine Kanal kann hier geandert wer-
den.

4 Kanalname Individueller Kanalname; Kann individuell angepasst
werden.

5 Filtermodus Waéhlen des Filtertyps: Tiefpass, Hochpass, Differen-
zierer, Integrator.

6 Betriebsmodus Wahlen des Betriebsmodus einzelne oder doppelte
Integration/Differentiation (nur auswahlbar flr Diffe-
renzierern und Integratoren).

7

¢ Integrator: Wahlen Sie ob niedrige Frequenzen und DC-Komponenten gefiltert wer-
den sollen.

¢ Differenzierer: Wahlen Sie ob hohe Frequenzen gefiltert werden sollen.

e Tiefpass/Hochpass: nicht verfiigbar

8 Frequenzauswahl Definieren Sie die Grenzfrequenz von 0 bis
(Samplerate _ Samplerate)

2 200

9 Filtercharakteristik Wabhlen Sie zwischen Bessel- und Butterworth- Filter-
charakteristik.

10 Filterordnung Waéhlen Sie zwischen 2., 4., 6., 8. Oder 10. Filterord-
nung.

11 Vorschau-Fenster Echtzeit-Vorschau der Berechnung

12 Skalierung Andern der Skalierung des Kanals, indem ein Skalie-

rungsfaktor eingegeben wird oder die Sensitivitat ge-
andert wird (und/oder eingeben eines Offsets) oder
eine 2-Punkt Skalierung.

7.4. Mathematische Kanale
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FIR-Filter

fabd Channel - FIR Filters

Basic Math Creates a mult-stage FIR filter
Formula e
h pass Band pass Band slop
Skabistics
e — Filler frequency 2500
IRt Filters. ;::.3'.I Windeaw Kaiser , Filter longth 31
FFT

Frequency Meagurement

Adanced Math
P Growap
Order Analysis
Swepl Sine Analysis
Riekte
Peophometer
Sound Level
Matrin Sampler

Constant Percenlage
Bandwidth (CFB) Analysis

Data Sources

P e ok

Growp name FIR Filter Channels

[

Cancel Add

Abb. 7.97: FIR - Tiefpass und Hochpass

Um einen Filterkanal zu erstellen, wahlen Sie einen Kanal aus, klicken Sie auf den Hinzufiigen-Button im
unteren linken Eck (siehe Abb. 7.93) und wahlen Sie FIR-Filter. Es kénnen mehrere Kandle gleichzeitig
ausgewahlt werden, um mehrere Filterkanale mit denselben Einstellungen zu erstellen.

Nachdem FIR-Filter gedriickt wurde, konnen folgende Filtercharakteristika ausgewahlt werden:

Filtertyp: Tiefpass, Hochpass, Bandpass, Bandsperre

Wenn Tief- oder Hochpassfilter ausgewahlt wurde, kann weiters Folgendes eingestellt werden:

Filterfrequenz: von 0 Hz bis (32m2erate SamQ”(')%rate) Hz, Default (0,25 * Samplerate)

Fenstermodus: Kaiser, Rectangular, Hann, Hamming, Blackman, Blackmann/Harris, Flat Top, Bart-
lett, Cosine

Filterlange: zwischen 8 und 32768

Gruppenname: Definieren Sie einen Gruppennamen in der Kanalliste, zu welchem der Filter hin-
zugefiigt werden soll
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Add Channel - FIR Filbers

Basic Math
Formeula
Statistics
IR Filters
FIR Filkers
FFT

Frequency Measurement

Advanced Math
Poswer Growp
Order Analysis
Swept Sine Analysis
Rosekbe
Paophometer
Sound Level
Matrix Sampler

Congtant Percentage
Bandwidth (CFB) Anabysis

Data Seurces

OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

Creates a multi-stage FIR fitber

Lo pacss High pass m Band stop

Low frequency 1875 High frequency 3125
(LY - Kaler 4 Filber Lengith (1]
Groupname AR Filber Channels

Cancel

Abb. 7.98: FIR - Bandpass und Bandstopp

Wenn Bandpass oder Bandsperre ausgewahlt wurde:

e Untere Frequenz: von 0 Hz bis < Obere Frequenz Hz

Samplerate Samplerate) Hz

* Obere Frequenz: von (Untere Frequenz + 1) Hz bis (>™5 200

* Fenstermodus: Kaiser, Rectangular, Hann, Hamming, Blackman, Blackmann/Harris, Flat Top, Bart-

lett, Cosine

o Filterlange: zwischen 8 und 32768 (Default = 31)

e Gruppenname: Definieren Sie einen Gruppennamen in der Kanalliste, zu welchem der Filter hin-
zugefiuigt werden soll

Bemerkung: Filter kdnnen nur auf synchrone Kandle angewendet werden, wie analoge Eingangs-
kandle oder Counterkandle, aber nicht auf asynchrone Kandle, wie CAN-Kanale, EPAD-Kanale oder

Power-Gruppen-Kanale.

Durch Driicken von Enter, werden die Filterkanéle in der Kanalliste erstellt. Die definierten Kanalpara-
meter kdnnen auch im Nachhinein in den Kanaleinstellungen gedndert werden.

7.4. Mathematische Kanale
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1 2 3456 78910 11 12 13 14
Y, ||Analog || igital || Counter | | CAN ' I A, [~ v & » x
":‘l'::!ltll-ll = :":(;::- ::: hanrel ‘;m: :.d::!:--l—,u--
o " g = <[
v“;::;':.::"f:‘:mw‘ 8 - Filter delay ' V:I:HIINCMW ‘
S - RS : i
15 16 17 18 19
Abb. 7.99: FIR - FIR Einstellungen
Tab. 7.23: FIR - FIR Einstellungen
Nr. Funktion Beschreibung
1 Farbe Farbschema fiir eine Kanal kann hier gedndert werden.
2 Aktiv Aktivieren oder deaktivieren eines Kanals; ein aktiver
Kanal kann in einem Messinstrument angezeigt wer-
den, fir einen Mathe-Kanal verwendet werden und
aufgezeichnet werden, ein inaktiver Kanal nicht.
3 Gruppenname Hier kann ein Gruppenname fir die FIR Kanale inner-
halb der OXYGEN Kanaliste definiert werden.
4 Filtermodus Waihlen des Filtertyps: Tiefpass, Hochpass, Bandpass,
Bandstop
5 Filterlange Zwischen 8 und 32768
6 Fenstermodus Kaiser, Rectangular, Hann, Hamming, Blackman, Black-
mann/Harris, Flat Top, Bartlett, Cosine
7 Filterverzogerung Verzdgerung abhangig von der Filterlange (siehe Punkt
4).
8 Verzbgerung ausgleichen Filterverzégerung automatisch ausgleichen Ja = TRUE,
Nein = FALSE
Fortsetzung auf der ndchsten Seite
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Tab. 7.23 - Fortsetzung der vorherigen Seite

Nr.

Funktion

Beschreibung

Sattigungsdetektion

Sattigungsdetektion aktivieren oder deaktivieren. Ist
die Detektion aktiviert und der Einngangskanal befin-
det sich in der Sattigung bzw. Giberschreitet den Mess-
bereich, wird vom berechneten FIR-Kanal, solange sich
der Eingangskanal in der Sattigung befindet ,,NAN“
als Wert zuriickgegeben. Zur Veranschaulichung siehe
Abb. 7.100.

10

Selektierte Kanale

Bei Aktivierung werden nur Kandle angezeigt die be-
reits als FIR-Filterkanal ausgewahlt wurden.

11

Analoge Kanile

Bei Aktivierung werden nur analoge Kanéle in der Liste
angezeigt.

12

Kanalliste

Liste der vefligbaren Eingangsanale entsprechend der
Auswahlin9/10/12

13

Suchfilter

Es werden nur Kanéle aufgelistet, die der Sucheingabe
entsprechen.

14

Farbe

Farbschema fiir einen Kanal kann hier gedndert wer-
den.

15

FIR-Stufen

Auswahl welche FIR Stufen verwendet werden sollen,
es ist moglich mehrere Stufen anzugeben, und diese
im Nachhinein zu aktivieren oder zu deaktivieren.

16

Frequenzauswahl

Definieren Sie die Grenzfrequenz von 0 bis (Samplera-
te/2 — Samplerate/200).

17

Dezimierungsfaktor

Reduziert die Abtastfrequenz um den angegebenen
Faktor (nur flr Tiefpassfilter). Wenn ein Signal mit z.
B. 10 kHz aufgezeichnet wird und man einen Dezimie-
rungsfaktor von 5 angibt, erhalt man ein gefiltertes Si-
gnal mit einer Abtastfrequenz von 2 kHz. Dabei werden
die Abtastpunkte zwischen den Abtastpunkten des ge-
filterten Signals tbersprungen.

18

Ausgaberate

Darstellung der resultierenden Ausgaberate je nach
den Einstellungen der Dezimierungsstufen.

19

Vorschaufenster

Filterverhalten im Vorschaubereich

7.4. Mathematische Kanale
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INPUT e
/ 1
J
FIR FILTER OPTHEHS
Fiter type Levwpaiss
Filter lenggth ¥
Wredien Kalper
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Compensate delay  Troe '\._
[}.luum« detectiar Tse

Abb. 7.100: FIR - Sattigungsdetektion

Wahl der Filterldnge

Eine geringere Filterlange hat schnelle Ausflihrungszeiten und daher geringere Verzogerungszeiten, al-
lerdings entsteht bei der Wahl von sehr geringen Filterlangen ein flacher Dampfungsabfall. Der Damp-
fungsabfall wird bei Anderungen der Filterlingen im Vorschau-Fenster dargestellt.

Die Filterlange kann mit folgender Formel definiert werden.

Abtastrate

Filterlange=2* ———
Grenzfrequenz

Hohe Dampfungen im Sperrberiech bzw. geringe Welligkeiten im Durchlassbereich erfordern gegebe-
nenfalls eine héhere Filterlange. Im Fall eines Tiefpassfilters ist es sinnvoll, mehrere Filterstufen zu de-
finieren, wenn die errechnete Filterlange zu hoch ist. Dies passiert, wenn man z.B. bei einem Signal mit
einer Abtastfreuquenz von 200 kHz nur an Frequenzen unter 100 Hz interessiert ist. Dadurch werden die
einzelnen Filterstufen mit geringeren Filterlangen durchgefiihrt, was eine Verminderung der Rechenlast
mit sich bringt.

Frequency Tracking

Unter den Filteroptionen kann man einen Bandpass-Filter mit variabler Mittelfrequenz anlegen.
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Tracki

Add Channel - Freq

Basic Math

Formula
Statistics

FFT

Filters

lIR Filters

FIRFilters

Advanced Math

Cepstrum/Quefrency
Correlation

Rosette

Time Reference Curve
Percentile Measurement
Histogram

Frequency
Measurement

Cancel Add

Abb. 7.101: Anlegen des Tracking-Filters

Falls vor dem Anlegen des Filters Kanale ausgewahlt wurden, wird der erste angewahlte Kanal als Refe-
renzkanal und alle folgenden als Inputkanale zugewiesen.

5
|

(. FrequencyTracking Wy «» X

PROPERTIES

Input Channels A1/l

Reference Speed Channel Speed CNT0/1
Fixed Bandwidth 3

Al1/1_TF-E1 Filter Type Bessel
Al 1/1_TF-E2 Order . 1oth
Extracted Order . 1;2;3;5.5
Status 0K

Al1/1_TF-E3

OPOEEEE

Al 1/1_TF-E5.5

Abb. 7.102: Kanaleinstellungen des Tracking-Filters
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Tab. 7.24: Tracking-Filter Kanaleinstellungen

Nr. | Funk- | Beschreibung
tion

1 Input- | Fir die zugewiesenen Kandle wird ein Ausgangskanal pro extrahierte Ordnung ange-
kanadle | legt.

2 Dreh- Der Referenzkanal bestimmt die Mittelfrequenz des Bandpass-Filters. Dieser kann in
zahl rpm oder Hz angegeben werden. Falls ein Einheitenfehler vorliegt, wird dies in der
Refe- Statuszeile @ angezeigt.
renz-
kanal

3 Fi- Die fixierte Bandbreite bestimmt, ab welcher Frequenz Giber und unter der Referenz-
xierte | frequenzdie Eingangssignale um 3 dB gedampft werden. Das bedeutet, dass bei einer
Band- | festen Bandbreite von 3 Hz die Dampfung von Frequenzen, die 3 Hz (iber der Bezugs-
breite | frequenz liegen, -3 dB betragt.

4 Filter- | Auswahl der Filterfunktion, entweder Bessel oder Butterworth.
typ

5 Ord- Bestimmt die Potenz der Filterfunktion von 2. bis 10. Ordnung.
nung

6 Extra- | Bestimmt fur welches Verhaltnis zur Referenzfrequenz der Bandpass-Filter ange-
hierte | wandt werden soll. Es sind auch non-integer Werte moglich.
Ord-
nung

7 Status | Hier werden potenzielle Fehler der Kanaleinheiten oder Abtastraten angezeigt.

7.4.3 Fortgeschrittene Mathematik

Cepstrum/Quefrency

Cepstrum ist ein Signalverarbeitungsalgorithmus, das in den 1960er Jahren fiir die Audio- und Akustik-
analyse eingefihrt wurde. Urspriinglich wurde Cepstrum verwendet, um die Erregungsparameter von
den klangbeeinflussenden Parametern zu trennen.

Beispiele: - Sprechen: Erregung des Stimmbandes und Beeintrachtigung der Mundhdohle - Saiteninstru-
mente: Saitenerregung und Korpusresonanz

Die Cepstralanalyse wird mittlerweile auch fiir die Schwingungsanalyse eingesetzt und kann z.B. zur
Charakterisierung von seismischen Echos verwendet werden, wie die von Erdbeben und Bombenexplo-
sionen. Es ist ein nicht-lineares Fourier-Verfahren welches zur ,Entfaltung” zweier Signale verwendet

wird.

Im Allgemeinen wird die Cepstrum-Analyse auf folgende Weise durchgefiihrt (siehe Abb. 7.103):

214
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4 ] 7 8 10 11 12 13 14 15 3

wod W X
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Abb. 7.103: Cepstrum-Analyse

Der Begriff ,,Cepstrum® ist ein Kunstwort, welches aus dem Wort ,Spectrum” durch vertauschen der
ersten vier Buchstaben entsteht. In gleicher Weise wird , Frequency” zu ,Quefrency” und ,Filtering” zu
,Liftering”. (siehe Abb. 7.103):

Der Algorithmus ist folgendermaRen definiert. Wenn man ein akkustisches Signal misst wird das Si-
gnal mittels FFT in den Frequenzbereich transformiert, anschlieBend wird der natiirliche Logarithmus
es Spektrums gebildet und zum Schluss lber eine inverse FFT in den Zeitbereich zuriicktransformiert.
Das Ergebnis dieses Algorithmus ist das Cepstrum.

Verwendung in OXYGEN

Durch einen Klick auf ,,+“ in der Kanalliste 6ffnet sich das Fenster zur Auswahl der verschiedenen Mathe-
matik Funktionen. Unter den Basis-Mathematikfunktion befindet sich die Option zum Hinzufligen einer
Cepstrum/Quefrency-Analyse. (siehe Abb. 7.104). Es ist moglich unter 3 verschiedenen Cepstralanaly-
sen zu wahlen. Zur Auswahl stehen ,,Amplitude”, ,Power” und , Komplex“. Weiters ist es moglich eine
Filterung (Liftering) zu aktivieren, sowie einen Gruppennamen zu definieren in dem die neuen Kanéle in
der Kanalliste hinzugefiligt werden. (nahere Informationen zu den Funktionen siehe Abb. 7.104). Durch
einen Klick auf den , Hinzufligen” Button im rechten unteren Eck des Fensters, werden die erstellten

Kanéle zum definierten Gruppennamen automatisch erstellt.

Abb. 7.104: Hinzufligen von Cepstrum/Quefrency
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Tab. 7.25: Einstellung zum Anlegen einer Cepstral-Analyse

Nr.

Funktion

Beschreibung

Amplitude

Das Amplituden-Cepstrum oder reel-
les Cepstrum ist wie folgt definiert:
Re{IFFT (In(|[FFT (z)]))} Man nimmt
ein Zeitsignal und geht blockweise wie folgt
vor: - FFT- Berechnung - Bildung des Abso-
lutbetrags - Nicht-linearisierung mit dem
Logarithmus naturalis (In) - Inverse Fourier-
transformation - Extraktion des Realteil

Power

Beim Power Cepstrum wird der Abso-
lutbetrag quadriert bevor er logarith-

miert wird. Die Berechnung lautet:
Re {IFFT (in (|FFT (z)*))}

Komplex

Beim komplexen Spektrum wird nicht
der Betrag der FFT, sondern das kom-
plexe Spektrum logarithmiert. Dadurch
bleibtbei der Ricktransformation die Pha-

seninfo erhalten. Die Berechnung lautet:
Re{IFFT (In (FFT (x)))}

Liftering

Bei Aktivierung wird die Filterung aktiviert
und kann anschlieRend in den Einstellung des
angelegten Kanals angepasst werden.

Gruppenname

Definiert den Gruppennamen, in dem die er-
zeugten Kandle der Cepstralanalyse aufgelis-
tet werden.

Nach dem Klick auf ,Hinzufligen” wird eine neue Cepstrum Gruppe unter dem angegebenen Gruppen-
namen hinzugefiigt. Durch Offnen der Eigenschaften der neu angelegten Gruppe, kdnnen weitere Ein-

stellungen flr die Cepstralanalyse durchgefiihrt werden.

Zusatzlich zu den , Liftering Kanadlen” (siehe Tab 7.22: Cepstrum Einstellungen) werden 3 weitere Kanale
automatisch angelegt und stehen Ihnen somit zur Verfiigung.

e Cepstrum: Dies ist das kontinuierliche Cepstrum

¢ Overall: Das gesamte ceptrsum gemittelt vom Messbeginn bis zum Messende.

e Spectrum: Das logarithmierte Signal im Frequenzbereich
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Abb. 7.105: Cepstrum-Einstellungen
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Tab. 7.26: Cepstrum-Einstellungen

Nr.

Funktion

Beschreibung

Modus

Zur Auswahl stehen: Amplitude, Power und
Komplex.

Fensterbreite

Waihlen Sie die Anzahl an Samples die si-
multan in den Frequenzbereich transformiert
werden soll. Die Fensterbreite kann zwischen
32 und 262144 (2'8) Samples variieren. Fiir
weitere Details der Berechnung, siehe Instru-
mente und Instrumenteigenschaften.

Uberlappung

Wihlen Sie einen Uberlappungsfaktor zwi-
schen 0 bis 90 %. Fir weitere Details, siehe
Berechnung der Mittelung.

Fenstertyp

Wahlen Sie ein geeignetes Fenster. Zur Aus-
wahl sind: Hanning, Hamming, Rechteck,
Blackman, Blackman-Harris, Flat Top oder
Bartlett. Fiir weitere Details der Berechnung,
siehe Fenstertyp.

Liftering

Hier kann das Liftering (Filterung) aktiviert
oder deaktiviert werden.

Liftering Schwellwert

Hier kann man einen Grenzwert in Samples
eingeben. Das Cepstrum wird damit in ein
oberes (H) und unteres (L) Cepstrum auf-
geteilt.

Alle Cepstrum-Samples unterhalb des Grenz-
werts (inkl Grenzwert) werden in einen neu-
en Kanal ,Low-Lifter” geschrieben. - Aus-
gabekanal Low-Lifter-Spectrum: Re{ FFT(L *
Cepstrum) } - Ausgabekanal Low-Lifter: Re{
IFFT(exp(FFT(L * Cepstrum))) }

Alle Cepstrum-Samples oberhalb des Grenz-
werts (exkl Grenzwert) werden in einen neu-
en Kanal ,High-Lifter” geschrieben. - Aus-
gabekanal High-Lifter-Spectrum: Re{ FFT(H *
Cepstrum) } - Ausgabekanal High-Lifter: Re{
IFFT(exp(FFT(H * Cepstrum))) }

Dies gilt fir Amplituden und Power Ceps-
trum. Beim Komplex Cepstrum wird statt dem
Real-Teil immer der Absolutbetrag des kom-
plexen Signals ausgegeben.

Kanalauswahl

Hier konnen die Kandle ausgewahlt werden,
fiir die eine Cepstral-Analyse durchgefiihrt
werden soll.
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Auto-/Kreuzkorrelation

Durch einen Klick auf ,+“ in der Kanalliste 6ffnet sich das Fenster zur Auswahl der verschiedenen Ma-
thematik Funktionen. Unter den Basis-Mathematikfunktion befindet sich die Option zum Hinzufligen
einer Korrelation (siehe Abb. 7.106). Es ist moglich unter einer Autokorrelation oder einer Kreuzkorre-
lation zu wahlen. Driicken Sie anschlieBend auf den , Hinzufligen” Button im rechten unteren Eck des
Fensters und es wird automatisch ein neuer Korrelationskanal in der Kanalliste unter dem angegebenen
Gruppennamen (siehe @ in Abb. 7.106) hinzugefglgt.

Die Autokorrelation

Die Autokorrelation (siehe @ in Abb. 7.106) beschreibt mathematisch gesehen die Faltung eines Signals
mit sich selbst und wird verwendet, um Periodizitat in Signalen zu erkennen, z.B. bei modulierten und
verrauschten Signalen.

Formel Autokorrelation:
+oo
Oz (T) = / z(t)*xx(t+7)dr = IFFT{FFT {x}« FFT {x}}
—0oQ
Die Berechnung wird folgendermalen durchgefihrt:

Man nimmt ein Zeitsignal und geht blockweise wie folgt vor:

FFT Berechnung

Multiplikation des Spektrums mit sich selbst

Inverse FFT

e Normierung auf Amplitude +1
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Abb. 7.106: Hinzufligen von Autokorrelation und Kreuzkorrelation

Einstellungen der Autokorrelation
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Abb. 7.107: Autokorrelation — Einstellungen
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Tab. 7.27: Autokorrelation — Einstellungen

Nr.

Funktion

Beschreibung

Modus

Zur Auswahl stehen: Autokorrelation und
Kreuzkorrelation. Hier konnen Sie auch
nachtraglich zwischen beiden Berechnungen
wechseln.

Fensterbreite

Waihlen Sie die Anzahl an Samples die si-
multan in den Frequenzbereich transformiert
werden sollen. Die Fensterbreite kann zwi-
schen 32 und 262144 (2'8) Samples variieren.
Fiir weitere Details der Berechnung, siehe In-
strumente und Instrumenteigenschaften.

Uberlappung

Wihlen Sie einen Uberlappungsfaktor zwi-
schen 0 bis 90 %. Fir weitere Details, siehe
Berechnung der Mittelung.

Fenstertyp

Wahlen Sie ein geeignetes Fenster. Zur Aus-
wahl sind: Hanning, Hamming, Rechteck,
Blackman, Blackman-Harris, Flat Top oder
Bartlett. Fiir weitere Details der Berechnung,
siehe Fenstertyp.

Symmetrische Zeitachse

Visualisierung der Autokorrelation entweder
von -t/2 .. +t/2 (Ja) oder 0.... t (Nein).

Kanalauswahl

Hier kbnnen die Kandle ausgewahlt werden,
fir die eine Autokorrelation durchgefiihrt
werden soll.

Erzeugte Kanale der Autokorrelation

Wenn Sie eine Autokorrelation durchfiihren, werden Ihnen von OXYGEN 2 Kanéle automatisch erstellt:

e Time — Das Ergebnis der Autokorrelation im Zeitbereich

IFFT{FFT {z} « FFT {z}}

e Frequency - Das Ergebnis der Multiplikation von Signal x mit sich selbst im Frequenzbereich

FFT {z} « FFT {z}

| Autocorrelation

1024 Elements|

513 Elamentz,

Abb. 7.108: Autokorrelation Kanale
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Die Kreuzkorrelation

Die Kreuzkorrelation (siehe @ in in Abb. 7.106) beschreibt mathematisch gesehen die Faltung eines
Signals x mit einem anderem Signal y. Die Kreuzkorrelation wird z.B. dazu verwendet identische Kom-
ponenten in 2 verschiedenen Signalen zu erkennen oder die Verzégerungszeit zwischen 2 Signalen zu
analysieren.

Formel Kreuzkorrelation:
+o0
cpxy(T):/ x(t)*y(t+7)dr = IFFT{FFT {z} « FFT {y}}
—00
Die Berechnung wird folgendermaRen durchgefiihrt:

Man nimmt ein Zeitsignal und geht blockweise wie folgt vor: - FFT Berechnung - Multiplikation des
Spektrums von Signal x mit dem Spektrum des Signals y - Inverse FFT - Normierung auf Amplitude +/-1

Einstellungen Kreuzkorrelation

[ 1] + Correlation Channels

D W Autocorrelation_1 . & l:] o | Autocorrelation

[] v Al 1/1@CE240258

D ﬁlﬂg;gcsmozss'rim = l:] o by mzm“ 0 kH:

w Al 1/1@CE280258 Frequency [ s DO O T 10 kHz 1

Frequency Signal

Abb. 7.109: Kreuzkorrelation - Einstellungen
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Tab. 7.28: Kreuzkorrelation - Einstellungen

Nr. Funktion Beschreibung

1 Modus Zur Auswahl stehen: Autokorrelation und
Kreuzkorrelation. Hier konnen Sie auch
nachtraglich zwischen beiden Berechnungen
wechseln.

2 Referenzkanal Waihlen Sie einen Referenzkanal fiir die Be-
rechnung der Kreuzkorrelation aus. Ziehen
Sie dazu per Drag and Drop den gew{inschten
Referenzkanal aus der Kanalliste @ in das
Feld fur den Referenzkanal @

3 Fensterbreite Wahlen Sie die Anzahl an Samples die si-
multan in den Frequenzbereich transformiert
werden sollen. Die Fensterbreite kann zwi-
schen 32 und 262144 (218) Samples variieren.
Flr weitere Details der Berechnung, siehe In-
strumente und Instrumenteigenschaften.

4 Uberlappung Wihlen Sie einen Uberlappungsfaktor zwi-
schen 0 bis 90 %. Fiir weitere Details siehe Be-
rechnung der Mittelung.

5 Fenstertyp Waihlen Sie ein geeignetes Fenster. Zur Aus-
wahl sind: Hanning, Hamming, Rechteck,
Blackman, Blackman-Harris, Flat Top oder
Bartlett. Flir weitere Details der Berechnung
siehe Fenstertyp.

6 Symmetrische Zeitachse Visualisierung der Autokorrelation entweder
von -t/2 ...+ t/2 (Ja) oder 0 ... t (Nein).

7 Kanalauswahl Hier konnen die Kandle ausgewahlt werden,
fir die eine Kreuzkorrelation durchgefiihrt
werden soll, bezugnehmend auf den gewahl-
ten Referenzkanal @

Erzeugte Kanale der Kreuzkorrelation
Wenn Sie eine Kreuzkorrelation durchfiihren werden, lhnen von OXYGEN 3 Kanéle automatisch erstellt:

e Time — Das Ergebnis der Kreuzkorrelation im Zeitbereich

IFFT{FFT {z} « FFT {y}}

e Frequency - Das Ergebnis der Multiplikation von Signal x und Signal y im Frequenzbereich

FFT{z}« FFT {y}

e Koharenz

9 | Powerspectrum,,|*

y g
Powerspectrum, * Powerspectrum,,
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Die Kohédrenz ist ein Indikator, um zu sehen ob das Referenzsignal x und das Signal y ibereinstim-
men. Je identer sich die beiden Signale sind, umso naher geht der Wert zu 1. Sind die Signale
exakt identisch wiirde die Koharenz ,,1“ als Wert zurtckliefern.

] v Cross-correlation_1 [ ] « L) O | Cross-correlation

[] v Al 1/2@CE240258

O :l:g‘lgcszm...slwzsﬂim S (B () FHomamaman 10 kHz 1.1
0 Wiigcuo mteemo @ o g) O
] Al 1/1@CE2402....258 Coherence (g Sl (e s e o o et 10 kHz 0.3

Coherence Signal

Abb. 7.110: Kreuzkorrelation erzeugte Kanale

Erstellung von (DMS) Rosetten-Kanalen
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Abb. 7.111: Pop-up-Fenster zur Erstellung einer Rosetten-Berechnung

Um einen Rosetten-Kanal zu erstellen, klicken Sie auf den Hinzufiigen Button im unteren linken Eck
(rot markiert in Abb. 7.48) und wahlen Sie Rosette (siehe Abb. 7.111). Nachdem Hinzufiigen erneut
geklickt wurde, wird ein Rosetten-Hauptkanal (Rosette_1 in Abb. 7.112) mit Unterkanalen (Max Prin-
cipal strain bis VonMises Stress in Abb. 7.112) der Kanalliste hinzugefiigt. Ein Klick auf das Zahnrad
des Rosetten-Hauptkanals 6ffnet die Rosetteneinstellungen, um Anderungen vorzunehmen (siehe Abb.
7.112).
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Abb. 7.112: Rosetten-Kanaleinstellungen — Ubersicht

Tab. 7.29: Rosetten-Kanaleinstellungen — Ubersicht

Nr. Funktion Description

1 Kanalliste Kanalliste, die die Ausgabekandle der Rosettenberech-
nung beinhaltet

2 Kanalsetup Offnet das kanalspezifische Setup

3 Farbe Farbschema fiir eine Kanal kann hier gedndert werden

4 Kanalname Individueller Kanalname; Kann individuell angepasst
werden

5 Rosetten-Typ Waéhlen des Rosetten-Typs: 45°, 60°, 90° (T)

6 Poissonzahl Geben Sie die Poissonzahl hier ein

7 Young‘scher Modul/E-Modul Geben Sie den E-Modul des verwendeten Materials
hier ein

8 Belastungseinheit Wahlen Sie die Einheit des E-Moduls: [MPa], [GPa]
oder [kgf/mm?]

9 Dehnungseinheit Wihlen Sie die Einheit der Dehnung: [um/m] oder [mi-
crostrain]

10 Epsilon A Kanalzuweisung Zuweisung eines Kanals fiir Epsilon A

11 Referenzwinkel Wahlen Sie Epsilon A als Referenzwinkel; wenn ausge-
wahlt, wird der Hintergrund grau-blau hervorgehoben

12 Epsilon B Kanalzuweisung Zuweisung eines Kanals fiir Epsilon B

13 Referenzwinkel Wahlen Sie Epsilon B als Referenzwinkel; wenn ausge-
wahlt, wird der Hintergrund grau-blau hervorgehoben

14 Epsilon C Kanalzuweisung Assign the input channel for Epsilon C here

Fortsetzung auf der ndchsten Seite
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Tab. 7.29 - Fortsetzung der vorherigen Seite

Nr. Funktion Description

15 Referenzwinkel Waihlen Sie Epsilon C als Referenzwinkel; wenn ausge-
wahlt, wird der Hintergrund grau-blau hervorgehoben

16 Referenzwinkel-Hinweis Hebt den ausgewahlten Referenzwinkel der Rosette
hervor

17 Kanalaktivierung Auswahl, welche Ausgabekanale aktiviert und somit

berechnet werden sollen

Bendtigte Eingangskanale

Das Plugin benotigt drei DMS Eingangskanale (Epsilon A, B, C), die Rosetten-Zuordnung (45°, 60°, 90° (T))
und den Referenzwinkel (A, B, C). Verfligbare Eingangskanale fir Epsilon A, B, C sind analoge Kanéle. Die
90° oder Tee Typ Rosette benotigt nur zwei Eingangskanéle (Epsilon A, B). Durch die Verwendung von
Drei-Kanal-Rosetten ist kann der Fehler durch falsches Anbringen der Elemente minimiert werden. Zu-
satzlich gilt, je groRer der Winkel zwischen zischen den DMS, desto besser sind die Ergebnisse bezliglich
Rauschverhalten.

e Kanile, welche der Rosette zugeordnet werden, missen die Einheit um/m oder um/m haben.
Andere Einheiten werden nicht akzeptiert und es folgt die Fehlermeldung Einheit der Eingangs-
kandle nicht um/m oder um/m in den Kanaleinstellungen des Rosetten-Hauptkanals (siehe Abb.
7.113).

[wwssm [@] [mvesm [@] [ awsse [o]

Unit of input channels not pum/m or um/m

Abb. 7.113: Fehlermeldung bei falschen Einheiten

Der fur die Rosetten-Berechnung verwendete Kanal kann vor dem Klicken auf Hinzufiigen
ausgewdhlt werden. Wenn die Kanidle 1/1, 1/2 und 1/3 nacheinander ausgewdahlt werden,
und eine Drei-Kanal-Rosette gewdhlt wird, werden die Kanale in folgender Reihenfolge in der
Rosetten-Berechnung zugewiesen: 1/1 zu Epsilon A, 1/2 zu Epsilon B und 1/3 zu Epsilon C.

Wenn die Kanile 1/3, 1/1 und 1/2 nacheinander ausgewahlt werden, und eine Drei-Kanal-Rosette ge-
wiéhlt wird, werden die Kanile in folgender Reihenfolge in der Rosetten-Berechnung zugewiesen: 1/3
zu Epsilon A, 1/1 zu Epsilon B und 1/2 zu Epsilon C.

Wenn sechs Kanale 1/1, 1/2, 1/3, 1/4, 1/5 und 1/6 nacheinander ausgewahlt werden, werden zwei
Drei-Kanal-Rosette erstellt. Die Kandle werden in folgender Reihenfolge in der Rosetten-Berechnung
zugewiesen:

e Rosette 1: 1/1 zu Epsilon A, 1/2 zu Epsilon B und 1/3 zu Epsilon C
e Rosette 2: 1/4 zu Epsilon A, 1/5 zu Epsilon B und 1/6 zu Epsilon C

Wenn vier Kandle 1/1, 1/2, 1/3 und % nacheinander ausgewahlt werden, werden zwei
Drei-Kanal-Rosette erstellt. Die Kandle werden in folgender Reihenfolge in der pn-Berechnung
zugewiesen:
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* Rosette 1: 1/1 zu Epsilon A, 1/2 zu Epsilon B und 1/3 zu Epsilon C
* Rosette 2: 1/4 zu Epsilon A, Epsilon B und Epsilon C bleiben leer

Die Kanalzuweisung kann auch im Nachhinein per Drag-and-Drop in den Kanaleinstellungen
der Rosette gemacht werden (siehe in Abb. 7.112), indem der gewiinschte Kanal der
Kanalliste in den gewlinschten Eingangskanal der Rosetten-Berechnung gezogen wird (siehe
Abb. 7.114).

A~
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CHANNEL MAPPING
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0000000000

q [<
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Abb. 7.114: Kanalzuweisung in den Rosetten-Kanaleinstellungen

Wenn eine Kanalzuweisung fehlt, wird dies durch eine Fehlermeldung am unteren Rand der Kanalein-
stellungen angezeigt (siehe Abb. 7.115).

Input channels not ready

Abb. 7.115: Fehlermeldung, wenn eine Kanalzuweisung fehlt

Die Samplerate der zugewiesenen Kanale muss gleich sein. Wenn diese unterschiedlich sind, wird eine
Fehlermeldung angezeigt (siehe Abb. 7.116).

Sample rates of input channels differ

Abb. 7.116: Fehlermeldung, wenn die Sampleraten der Eingangskanale unterschiedlich sind

Die Unterkanéle (siehe @ in Abb. 7.112) er Rosetten-Berechnung haben Kanaleinstellungen, welche
durch das Klicken des Zahnrades zuganglich gemacht werden kénnen. Jedoch kann hier nur die Skalie-
rung geandert werden.

7.4. Mathematische Kanale 227



A 4

OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

Resultierende Ausgangskanale

Das Plugin benutzt den Mohr’schen Spannungskreis (siehe Mohr’s circle) fir die Berechnungen. Fir
weitere Details, siehe weiterfiihrende Literatur.

TTI ‘

Abb. 7.117: Mohrscher Spannungskreis

Die berechneten Werte werden in Kandlen dargestellt, die im Folgenden gezeigt werden:

Max. Hauptdehnung (max. Principle Strain): Max. Hauptdehnung in Winkelrichtung [um/m] oder
[microstrain]

Min. Hauptdehnung (min. Principle Strain): Min. Hauptdehnung in Winkelrichtung +90° [um/m]
oder [microstrain]

Winkel: Winkel der maximalen Dehnung [°]

Mittlere Dehnung (Average Strain): Mittelpunkt des Mohrschen Spannungskreises [um/m] oder
[microstrain]

Max. Scherdehnung (max. Shear Strain): Radius des Mohrschen Spannungskreises [um/m] oder
[microstrain]

Max. Scherspannung (max. Principle Stress): Max. Hauptspannung in Winkelrichtung [MPa]
Min. Hauptspannung (min. Principle Stress): Min. Hauptspannung in Winkelrichtung +90° [MPa]
Max. Scherspannung (max. Shear Stress): Max. Scherspannung in Winkelrichtung [MPa]

Vergleichsspannung (Von Mises Stress): Virtuelle einachsige Spannung [MPa]

228
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Benutzung des Plugins

Das Rosetten-Plugin wird verwendet, um den Winkel und die maximale/minimale Amplitude von Deh-
nung und Spannung auf einer Oberflache zu bestimmen. Das ist der Fall, wenn die erwartete Richtung
der Dehnung/Spannung unbekannt ist.

Rosetten-DMS gibt es als Folien-DMS (gestapelte Anordnung), alternative kdnnen auch einzelne DMS
verwendet werden (flache Anordnung).

Abb. 7.118 zeigt verschiedene Rosetten-Typen links: 90° (T), Mitte: 45°, rechts: 120° Rosette.

\\

-+

a b ¢

Abb. 7.118: Skizze verschiedener Rosetten-Typen

Physikalische Grundlagen

Dieses Kapitel erklart einige wichtige Begriffe.

e Dehnung e: Ist die mechanische Verformung gemessen als Verhaltnis von Langenanderung relativ
zur Anfangslange:

dl [m}
e= — |—

[ Lm
Die Dehnung wird normalerweise in um/m angegeben, also ist das Verhaltnis der Dehnung Mi-
krometer verglichen zur Lange der Probe in Meter. Was bedeutet also eine Messung von 20007?
Vorweg, dies kann auch in Prozenten ausgedriickt werden. Durch eine Division von 10000 kann
Dehnung in um/m als prozentuelle Dehnung ausgedriickt werden. In diesem Fall betragt die Deh-

nung 0.2%.
e Spannung o: Ist definiert als die Kraft pro Flacheneinheit, wobei auch das Material miteinbezogen
wird.
F N
o= — |—=
A | mm?

¢ Young’scher Modul/E-Modul E: Die oben genannten Formeln sind nur im linearen Bereich des
Spannungs-Dehnungs-Diagramms giiltig, welches in Abbildung 5-72 dargestellt ist. In diesem Be-
reich existiert ein konstanter Faktor zwischen Spannung und Dehnung.
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Abb. 7.119: Spannungs-Dehnungs-Diagramm
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Wobei E der Young’sche Modul oder Elasitizitdtsmodul (kurz: E-Modul) darstellt. Diese Konstante ist
abhingig vom verwendeten Material (z.B. Stahl = 210 kN/mm?). Der gemessene Wert der DMS ist daher
die Dehnung und die Spannung kann durch 0 = FE x € berechnet werden.

Implementierte Formeln

Die Rosetten-Berechnungen sind vom gewahlten Rosetten-Typ und Referenzwinkel abhangig.

Konstanten
ep...Max. Hauptdehnung

€q ... Min. Hauptdehnung

0 ... Winkel in Richtung der maz. Hauptdehnung
Referenzwinkel
e A: Opg=1(...)
e B: 0pg=1(...)—45°or 60°
e C: 0pg=1(..)—90°0r120° or 240°
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Berechnung der 45° und 90° Rosette

e Gemittelte Dehnung

e Max. Scherdehnung

Ep=¢€1
EQ = &2
€1 +83 2
EpQ = (e1 —62 (g2 —e3)
1 _ 262 — &1 — &3
Opo = - tan (/—=—— =%
PQ = 3 ( p—— )
Berechnung der 60° und 120° Rosette
€1+ 52 + 53
EPQ = \/61 —52 2—63)2-1-(63—61)2
1, V3(ey—e3)
Opo = = tan t(——2 20
PQ 2 (281*62*83)

Gliltige Berechnungen fir alle Rosetten-Typen

e Max./Min. Principle Stress

E N
op = 1_,}/2(5P+75Q) W

| S

E
oQ = 1 —’}/2<EQ+,}/8P> |:7’)’L2

e Von Mises Spannungen

m?2

\/(ap—a@>2+a%+aé [N}

Owm = —
2

e Max. Scherspannungen

op — 0O N
om0 [

e Zusatz zur Winkelberechnung

Die folgende Tabelle zeigt die Bestimmung des Hauptachsenwinkels @0 unter Berlicksichtigung des Vor-
zeichens von Zéhler und Nenner
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Quadrant | Z | N | Winkel ¢q

I + |+ | 0°S@0<+45°

1l + | - | +45°<@0<+90°
1l - |- | -45°<p0<-90°
\Y - |+ | 0°2¢902-45°

Zeitreferenzkurve

In OXYGEN kann eine Zeitreferenzkurve unter der fortgeschrittenen Mathematik angelegt werden. Diese
dient als rein visuelle Referenz und kann wie andere Kandle im Rekorder etc. angezeigt werden.

Abb. 7.120: Anlegen der Zeitreferenzkurve

Nach Anlegen der Referenzkurve konnen Einstellungen unter anderem zum Typ, also ob eine oder zwei
Kurven erstellt werden sollen, der Datenquelle, also ob eine Tabelle oder ein anderes Messdatei die Kur-
ven bestimmen sollte, definiert werden. Die weiteren Optionen werden in Tab. 7.30 genauer erlautert.
Im der folgenden Abbildung Abb. 7.121 wurden zwei Referenzkurven, Obere/Untere als Datenquelle
eine Tabelle und als Startbedingung Triggern auf einen Kanal ausgewahlt.

REFERENCE CURVE

[

Abb. 7.121: Eigenschaften der Zeitreferenzkurve
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Tab. 7.30: Referenzkurve Kanaleigenschaften

Nr.

Name

Beschreibung

Typ

Auswahl, ob eine - Single oder zwei— obere/untere Re-
ferenzkurven erstellt werden sollen.

Datenquelle

Auswahl, was die Grundlage fiir die Referenzkurve
sein soll. Entweder eine Tabelle mit Zeitpunkt und
Wert oder basierend auf Kanal aus Datenfile.

Vorauszeit fullen

Hier kann ein Zeitlicher Offset fiir die Referenzkurve
eingefligt werden. Das heilSt die Referenzkurve be-
ginnt 0... 500s vor dem aktuellen Zeitpunkt. Siehe Abb.
7.122.

Endverhalten

Auswahl, ob die Referenzkurve nach Ablauf der Daten-
punkte: komplett wiederholt werden soll - Wiederho-
len, der letzte Datenpunkt gehalten — Wiederholen des
letzten Datenpunkts oder nicht weitergefiihrt — NaN
werden soll

Startbedingung

Zum Starten der Referenzkurve kdnnen 3 Optionen ge-
wahlt werden. Start Auf Kanal bedeutet, dass der Start
der Kurve durch einen Kanal getriggert. Start Auf Ac-
quisition bedeutet, dass mit Beginn der Datenerfas-
sung (ohne Messung) die Referenzkurve losgeht. Start
Auf Messung bedeutet, dass mit armieren der Mes-
sung die Referenzkurve loslauft. Solange die Startbe-
dingung nicht erfllt ist, wird der erste Wert der Refe-
renzkurve wiederholt

Triggerkanal

Nur bei Startbedingung Auf Kanal zur Auswahl. Aus-
wahl des Triggerkanals zum Start der Referenzkurve.
Dies konnen sowohl Mathekanale als auch Analogka-
ndle sein.

Triggertyp

Nur bei Startbedingung Auf Kanal zur Auswahl. Aus-
wahl ob bei Uberschreiten oder Unterschreiten des
Triggerlevels die Referenzkurve beginnen soll.

Triggerlevel

Nur bei Startbedingung Auf Kanal zur Auswahl. Aus-
wahl des Levels ab dem die Startbedingung erfiillt ist.

Rearm-Level

Nur bei Startbedingung Auf Kanal zur Auswahl. Defi-
nition des Levels nachdem ein erneutes Auslosen des
Triggers wieder erfolgen kann.

10

Referenzkurve Copy/Paste/Clear

Wenn als Datenquelle Datenfile gewahlt wurde, kann
entweder in OXYGEN oder einem 3rd Party Texteditor
die Definition der Datenpunkte durchgefiihrt werden.
Um die Tabelle von OXYGEN zu exportieren, kann Copy
verwendet werden. Um von einem Texteditor die Ta-
belle zu importieren, kann Paste verwendet werden.
Die Struktur ist ,Zeit in s, Tab“ ,Wert“. Mit Clear kann
die Tabelle geloscht werden.

Fortsetzung auf der ndchsten Seite

7.4. Mathematische Kanale
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Tab. 7.30 - Fortsetzung der vorherigen Seite

Nr. Name Beschreibung

11 Referenzkurve Plus/Minus Hier kdnnen Zeilen fir die Referenzkurve hinzugefiigt
(+) oder geldscht (-) werden.

12 Datenfilepfad Wenn als Datenquelle Tabelle gewahlt wurde kann ein
OXYGEN Messdatei *.dmd zum Definieren der Refe-
renzkurven ausgewahlt werden.

13 Quelle obere Referenzkurve Auswahl des Kanals fiir die obere Referenzkurve aus
derin @ gewadhlten Messdatei.

14 Quelle untere Referenzkurve Auswahl des Kanals fir die untere Referenzkurve aus
derin @ gewadhlten Messdatei.

Die nachste Abbildung Abb. 7.122 zeigt ein Beispiel fiir eine Obere und Untere Referenzkurve, die mit
einer 5s Vorauszeit eingestellt ist und sich wiederholt.

o ®Lowe enET

Current time Reference curve is 5s ahead

Abb. 7.122: Beispiel obere und untere Zeitreferenzkurve mit 5 s Vorauszeit (Zeit Offset)

Perzentile Messung

Mit diesem Modul kann auf Basis eines synchronen oder asynchronen zeitabhangigen Kanals oder Ar-
rays eine Perzentile Messung hinzugefligt werden. Mit dieser Berechnung ist es moglich den Schwell-
wert zu berechnen, der in x% der Messzeit Gberschritten wird.

Um einen oder mehrere Kanale fiir eine Perzentile Messung zu erstellen, klicken Sie auf den + Button im
unteren linken Eck der Kanalliste. Ein Pop-up Fenster erscheint, wobei die Perzentile Messung in der Liste
ausgewahlt werden muss (siehe Abb. 7.123). Es missen ein oder auch mehrere Kanale in der Kanalliste
ausgewahlt werden bevor auf den + Button geklickt wird (siehe @ in Abb. 7.123). Esist auch moglich im
Nachhinein Kanale fiir die Messung hinzuzufiigen (Siehe @ in Abb. 7.124). Sie konnen 1 oder mehrere
Schwellwerte in % angeben. Bei der Auswahl mehrerer Schwellwerte miissen die einzelnen Werte durch
;" getrennt werden (Siehe @ in Abb. 7.123).

Nach dem Klicken des Hinzufligen Buttons erscheint ein neuer Abschnitt in der Kanalliste namens PER-
CENTILE MEASUREMENT Channels. Um die Einstellungen im Nachhinein zu verdandern bzw. Kanale oder
Schwellwerte hinzuzufiigen, muss auf das kleine Zahnrad geklickt werden (siehe Abb. 7.124).
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Add Channel - Percentile Measurement

Create Percentile channel
Basic Math

Thresholds | 10:35
Formula

Advanced Math
Cepstrum/Quefrency

Correlation

Rosette

Frequency Measurement

Constant Percentage
Bandwidth (CPB) Analysis

Optienal Caleulations

Abb. 7.123: Hinzufligen einer Perzentilen Messung
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Abb. 7.124: Nachtragliche Anderungen der Perzentilen Messung

Wahrend der Messung werden die Werte fiir die Perzentile Messung kontinuierlich neu berechnet, es
wird dabei aber nur der zuletzt berechnete Werte in der Messdatei gespeichert und ist dann als Einzel-
wert in der Messdatei verfligbar.
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Histogramm

Das Histogramm ist ein Mathefunktion zur statistischen Auswertung eines einzelnen Kanals. Es befindet
sich im Reiter Fortgeschrittene Mathematik (siehe Abb. 7.125).

l:]  Histogram - Al 1/1 - Relative count | - v KL » X
PROPERTIES SENSORSCALING

Add Channel - Histogram InputChannel  Al1/1 @) ) Scaling type  Scaling 4
Filters Lower Limit A @ ,
= Uppertimic 10 © - SR O sersoy
Advanced Math Number of bins 9 @ ) Unit »
Cepstrum/Quetrency Bin Width EEENO) . ) ‘ '
i:::io" Type Relative count ® 4 Scaling 1 '
Percentile Measurement Offset 0 ,

Frequency
Measurement]

Bandwidth (CPB)

Constant Perdentage
Analysis %

Optional Calula!ions

Power Grofip

Order Anfilysis

Sweptfine Analysis

Abb. 7.125: Histogramm anlegen und konfigurieren
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Tab. 7.31: Histogramm anlegen und konfigurieren

Nr. | Funk-| Beschreibung
tion
1 Ein- Auswahl des Kanals, flir welchen eine Histogramm Berechnung durchgefiihrt werden
gangs-| soll.
kanal
2 Un- Mindestwert fiur die Erstellung des Histogramms; Werte unterhalb des Grenzwertes
teres | werden ignoriert.
Limit
3 Obe- | Maximalwert firr die Erstellung des Histogramms; Werte oberhalb des Grenzwertes
res werden ignoriert.
Limit
4 An- Die Anzahl der Klassen (Bins), die auf der X-Achse angezeigt werden.
zahl
der
Klas-
sen
5 Klas- | Resultierende Breite der Klassen aus den Limits und Anzahl der Klassen. (Oberes Limit
sen- | —unteres Limit) / Anzahl der Klassen
brei-
te
6 His- Der Histogramm Typ definiert die Ausgabe (Amplitude) der Berechnung und die in den

to- Ausgabekandlen gespeicherten Informationen. Es stehen folgende Typen zur Auswabhl:
gramm Absolute Anzahl, Relative Anzahl und Relative Anzahl in [%], Dichte und Dichte in [%],
Typ Verteilung und Verteilung in [%]

Beschreibungen der Histogrammtypen:

Absolute Anzahl: Jede Klasse enthalt die Anzahl der Messwerte innerhalb der Klasse (der Wert
wird immer aufwarts gezahlt)

Relative Anzahl: Jeder Klassenwert ist der Anzahl der Messwerte in der Klasse, normiert auf die
Gesamtzahl der erfassten Messwerte (die Summe aller Klassen ist immer 1)

Relative Anzahl [%]: Wie relative Anzahl, aber ausgedriickt in Prozent (die Summe aller Klassen ist
immer 100)

Dichte: Bei der empirischen Wahrscheinlichkeitsdichte wird jede relative Anzahl durch die Klas-
senbreite geteilt. In diesem Fall ist der Wert nicht abhadngig von der Anzahl der Klassen innerhalb
eines Bereichs

Dichte [%]: Wie Dichte, jedoch in Prozent ausgedrickt (mit 100 multipliziert).

Verteilung: Bei einer empirischen Wahrscheinlichkeitsverteilung hat wird die relative Anzahl fir
jede Klasse kumuliert. Das heil3t jede Klasse ist die Summe aller niedrigeren Klassen und der ak-
tuellen Klasse. Die hochste Klasse hat den Wert 1.

Verteilung [%)]: Entspricht der Verteilung, wird aber in Prozent ausgedriickt. Die hochste Klasse
hat den Wert 100.

Als Beispiel wird ein Eingangssignal zwischen -8 V und 8 V in ein Histogramm mit 13 Bins, einem unteren
Limit von 1 und einem oberen Limit von 10 in Abb. 7.126 dargestellt. Dieses Signal hat einen Maximal-
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wert von 8 V, was bedeutet, dass alle Bins (iber 8 keine relative Anzahl oder Dichte aufweisen, aber
immer noch eine Verteilung von 1.

@Histogram - Al 1/1 - Relative count [] Histogram - Al 1/1 - Density [] @ Histogram - Al 1/1 - Distribution []

Abb. 7.126: Beispieldarstellung eines Histogrammes fiir Relative Anzahl, Dichte und Verteilung

Frequenzmessung

Add Channel - Frequency Measurement

Basic Math

Formula
Statistics

FFT

Filters

IR Filters

FIRFilters

Advanced Math

Cepstrum/Quefrency
Correlation
Rosette

Percentile Measurement

Constant Percentage
Bandwidth (CPB)
Analysis

Optional Calculations

Cancel Add

Abb. 7.127: Pop-up Fenster um einen Kanal fiir eine Frequenzmessung zu erstellen

Mit diesem Modul kann die Frequenz eines periodischen Signals berechnet werden. Die Berechnung
passiert dabei blockweise. Um einen oder mehrere Kanale fiir eine Frequenzmessung zu erstellen, kli-
cken Sie auf den + Button im unteren linken Eck der Kanalliste. Ein Pop-up Fenster erscheint, wobei
Frequenzmessung in der Liste ausgewdahlt werden muss (siehe Abb. 7.127). Es kann ein oder auch meh-
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rere Kandle in der Kanalliste ausgewahlt werden bevor auf den + Button geklickt wird oder die Kandle
kdnnen auch erst danach zugewiesen werden.

Nach dem Klicken des Hinzufligen Buttons erscheint ein neuer Abschnitt in der Kanalliste namens Fre-
guenzmessung Channels.

Um die Einstellungen zu 6ffnen, muss auf das kleine Zahnrad geklickt werden.

| B

* FREQUENCY MEASUREMENT Channels

% Frequency ] L |

i O
Al 2711 Sim_Frequency @ ‘ G 100.00004 AVG

| - E— |

Abb. 7.128: Abschnitt fir die Frequenzmessungskanale in der Kanalliste

Frequency B «» X

PROPERTIES

Input
Windo
Windo

Min. fre

hannels 2/11S E

w overlap 50

w duration 0.2

4

equency 25

Max. frequency 5000

Abb. 7.129: Einstellungen fir die Frequenzmessungskanale

Folgende Einstellungen sind verfiigbar:

Eingangskanale: die Kanale, fiir welche eine Frequenzmessung durchgefiihrt werden sollen, kon-
nen hier gedndert oder ausgewahlt werden

Uberlappung: die Uberlappung des Fensters kann hier von 0 bis 90 % gewihlt werden

Fensterlange: die Fensterlange kann hier eingestellt werden, entweder durch Eingeben eines
Wertes innerhalb des Bereiches von 10 ms bis 1 s oder durch Auswéahlen eines Wertes von der
Dropdown Liste

Min. Frequenz: die minimale Frequenz fiir die Berechnung muss hier angegeben werden; die mi-
nimale Frequenz ist 0 Hz

Max. Frequenz: die maximale Frequenz wird durch die halbe Abtastrate definiert
(Nyquist-Frequenz).

CPB Analyse

Das ist ein Standardfeature und bendétigt keine separate Lizenzoption

Mit der CPB Analyse kann ein Constant Percentage Bandwidth Spektrum nach EN 61260 in Oktav-. Terz-
oder Zwolftel-Oktavauflosung berechnet werden.
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Erstellung einer CPB Analyse

o | bl 4 ek Pt rstiagn Roecharslih PR Bnsbpes
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Abb. 7.130: Erstellung einer CPB Analyse

1. Offnen Sie die Kanalliste und markieren Sie die gewiinschten Kanile, fiir die eine CPB Analyse
erstellt werden soll. Driicken Sie den + Button

2. Wahlen Sie CPB Analysis zusammen mit den gewlinschten Optionen und wahlen Sie die ge-
winschten Ausgabekaniéle (Details sind in CPB Analyse — Optionen zu finden.)

3. Driicken Sie Add um die Berechnung anzulegen. Die Ausgangskandle werden der Kanalliste hin-
zugefigt (siehe @ in Abb. 7.131)

4. Die Einstellungen kdénnen nachtraglich gedndert werden und sind liber den Gear Button der je-
weiligen Kanalgruppe zugénglich (siehe @ in Abb. 7.131)

Ein Array Chart Instrument kann fir die Darstellung des CPB Spektrums genutzt werden. Weitere Details
hierzu sind in Array Chart mit Total-Spalte zu finden.

e ) e h“h“ ! | B ot . D v « » X
- OPTIONS INPUT CHANNELS OUTPUT CHANNELS \
Octave mode Third Octave (13) [ | Show selected channels only E| Compute energetic sum over individual bins
[ Minimum frequency 20 Hz, ‘ Search... ' m l_] Compute overall values
‘ Maxiumum frequency | 22050 Hz, &m [ ] ) exteact individust frequency bands
Frequency weighting z 4 [ ]| ¥ LocalNode
Window type Hanning (-31d8) L 71| | v ODK_REPLAY_WAV_FILE Channels
Window overlap 50 % |:| v WAV file
Frequency Line Resolution 222812735 Hz Channel 1
Gpectrum type Amplitude P | Channel2 /

Abb. 7.131: Nachtragliche Anderung der CPB-Optionen
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CPB Analyse - Optionen

Die folgenden Optionen kdnnen bei einer CPB-Berechnung gewahlt werden (siehe @ in Abb. 7.130):

Group Name: Definition eines Gruppennamens nach dem die Kanalgruppe in der Kanalliste be-
nannt wird

Octave mode: Auswahl zwischen Oktav-, Terz- oder Zwdlfteloktavband-Gruppierung (nach
EN 61260)

Minimum Frequency: Untere Grenzfrequenz fiir die Berechnung. Falls die gewahlte Frequenz kei-
ne Mittenfrequenz eines Bins ist, wird der Bin, in dem die gewadhlte Frequenz enthalten ist, als
kleinster Bin gewahlt.

Maximum Frequency: Obere Grenzfrequenz fiir die Berechnung. Falls die gewahlte Frequenz kei-
ne Mittenfrequenz eines Bins ist, wird der Bin, in dem die gewdahlte Frequenz enthalten ist, als
groRter Bin gewahlt. Die maximal einstellbare Frequenz betragt 500 kHz.

Window type: Auswahl zwischen Hamming, Hanning, Rectangular, Blackman, Blackman-Harris,
Flattop, Flattop-Bartlett Window fiir die Spektralanalyse

Overlap: Auswahl einer Uberlappung O ... 90 % fiir die Spektralanalyse

Amplitude Spectrum: Auswahl zwischen Amplitudenspektrum oder Decibelspektrum mit frei de-
finierbarem Referenzwert und Referenzpegel

Frequency Weighting: Auswahl einer Frequenzgewichtung nach DIN-EN 61672: A-, B-, C-, D- oder
Z- (linear) Gewichtung

Ausgangskanadle: Folgende Ausgabekanale kénnen aktiviert werden:

— Das zeitlich andernde CPB Spektrum wird automatisch berechnet. Der Kanalname ist CPB
(siehe (@) in Abb. 7.131).

— Falls Compute energetic sum over individual bins aktiviert ist, wird die energetische Summe
des Spektrums berechnet. Der Kanalname ist Energetic Sum (siehe @ in Abb. 7.131).

Im Falle eines Amplitudenspektrums erfolgt die Berechnung nach folgender Formel

Energetic Sum =

n ... Number of CPB bins

X; ... CPB bin with index i

Im Falle eines Dezibelspektrums erfolgt die Berechnung nach folgender Formel:

Energetic Sum = 10 x log

n ... Number of CPB bins

xi ... CPB bin with index i

Falls Compute overall Values aktiviert ist, wird ein CPB Spektrum, das tber die gesamte Messdauer ge-
mittelt wird, und ein energetischer Summenwert, der ebenfalls (falls aktiviert) Gber die gesamte Mess-
dauer gemittelt wird, berechnet.
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Die Berechnung wird bei Messstart zuriickgesetzt.
Die Kanalnamen sind CPB Overall und Energetic Sum Overall (siehe @ in Abb. 7.131).

Falls Extract individual frequency bands aktiviert ist, kénnen einzelnen CBP Bins als in den Zeitbereich
extrahiert werden, um lhren zeitlichen Verlauf zu analysieren. Falls beispielsweise 100 Hz eingegeben
wird, wird der 100 Hz Bin in den Zeitbereich extrahiert.

Es ist moglich, mehrere Bins zu extrahieren (siehe Abb. 7.132).

Falls die gewahlte Frequenz nicht exakt der Mittenfrequenz eines Bins entspricht wird der Bin, der die
Frequenz enthélt, extrahiert.

18 e v «» X
OPTIONS INPUT CHANNELS OUTPUT CHANNELS
+ CPB Channels Octave mode Third Octave (1/3) P [:| Show selected channels only D Compute energetic sum over individual bins
‘ v CPB_1 ] Minimum frequency 20 Hz Search. D Compute overall values

v Channel 1 Maxiumum frequency | 22050 b H* < m [ ) extract individual frequency bands
100250

Frequency weighting z Selected bands:

Window type * ODK_REPLAY_WAV_FILE Channels

- )

Energetic Sum Overall Window overlap % L] I > WAVile
CPB Band (100 Hz) [ ] ¥ [ || v TRIONet
CP8 Band (100 Mz)
C€PB Band (250 Hz) 5 Amplitude
|coaBamd 2 pectrum type Pl 4 [ ]| v TRIONet

Abb. 7.132: CPB Analyse mit extrahiertem 100 Hz und 250 Hz Bin

7.4.4 Optionale Berechnungen

Power Gruppe

Beachten Sie, dass dies ein optionales Feature ist und eine Lizenz dafiir benotigt wird.

Abb. 7.133: Pop-up-Fenster zur Erstellung einer Power-Gruppe
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Um eine Power-Gruppe zu erstellen klicken Sie auf den Hinzufiigen Button oder den Power Button im
unteren linken Eck im Kanallisten-Men (beide Buttons sind rot markiert in Abb. 7.133).

Flr weitere Details iber das OXYGEN Power Modul, siehe das Power Technical Reference Rx.x Manual,
welches im DEWETRON CCC-Portal (https://ccc.dewetron.com/) verfiigbar ist.

OXYGEN Order Analysis Plugin

Beachten Sie, dass dies ein optionales Feature ist und eine Lizenz dafiir benétigt wird.

Abb. 7.134: Pop-up-Fenster zum Erstellen einer Ordnungsanalyse

Eine Ordnungsanalyse kann erstellt werden, indem auf den Hinzufligen Button im linken unteren Eck
des Kanallisten-Mens geklickt wird (rot markiert in Abb. 7.134).

Flir Details Gber das Ordnungsanalyse Plugin sieche DEWETRON_Oxygen _Order_Analysis_vx.x Manual,
welches im DEWETRON CCC-Portal (https://ccc.dewetron.com/) verfugbar ist.

Swept-Sine-Analyse

Beachten Sie, dass dies ein optionales Feature ist und eine Lizenz dafiir benétigt wird.

Die Swept-Sine-Analyse kann verwendet werden, um die Ubertragungsfunktion und das
Bode-Diagramm eines DUT zu bestimmen. Dabei wird der DUT von einem Shaker stimuliert, wel-
cher wiederum von einem Sinusgenerator angetrieben wird. Ein exemplarischer Aufbau kénnte wie
folgt aussehen (siehe Abb. 7.135):
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Abb. 7.135: Exemplarischer Aufbau fiir den Gebrauch des Swept-Sine-Analyse Plugins

Ein DUT steht auf einem Shaker, welcher von einem Signalgenerator angetrieben wird und einen
Sinus-Sweep wiederholt. Ein Beschleunigungssensor ist direkt am Shaker angebracht und fungiert als
Referenzsignal (Quelle). Ein oder mehrere weitere Beschleunigungssensoren sind direkt am DUT ange-
bracht, um die Beschleunigung an verschiedenen Orten zu messen (Senke). Diese Signale kénnen fiir das
Swept-Sine-Analyse Plugin verwendet werden, um die Ubertragungsfunktion und das Bode-Diagramm
von der Quelle zur Senke zu bestimmen.

Erstellung einer Swept-Sine-Analyse

Fir die Erstellung einer Swept-Sine-Analyse, befolgen Sie folgende Schritte:

1. Zuerst markieren Sie den Kanal des Referenzsignals flir die Swept-Sine-Analyse (siehe @ in Abb.
7.136)

2. Dann markieren Sie den Kanal, welcher das Signal der Senke enthalt (siehe @ in Abb. 7.136).
Auch mehrere Kanale kénnen ausgewahlt werden.

3. Klicken Sie auf den + Button (siehe @ in Abb. 7.136) um die Mathe-Einstellungen zu 6ffnen und
wahlen Sie Swept-Sine-Analyse. Wenn gewlinscht, andern Sie den Gruppennamen und klicken Sie
auf Hinzufiigen.
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Abb. 7.136: Schritte zur Erstellung einer Swept-Sine-Analyse

Einstellungsibersicht
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Abb. 7.137: Einstellungen der Swept-Sine-Analyse — Ubersicht

Tab. 7.32: Einstellungen der Swept-Sine-Analyse — Ubersicht

Nr.

Funktion

Beschreibung

Referenzkanal

Der Kanal des Referenzsignals kann hier gedandert wer-
den; dieser Kanal wird verwendet, um die Grundfre-
quenz zu bestimmen, welche im Kanal F_fund verfig-
bar ist (siehe (see Swept Sine analysis output chan-

Fortsetzung auf der néchsten Seite

7.4. Mathematische Kanale

245



A 4

OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

Tab. 7.32 - Fortsetzung der vorherigen Seite

Nr.

Funktion Beschreibung

2

Erkennungsschwellwert Amplitudenschwellwert zur Bestimmung der Grund-
frequenz; wenn die Amplitude des Referenzsignals un-
ter dem definierten Schwellwert fallt (Prozent des Be-
reichs des Eingangskanals), wird die Grundfrequenz
nicht bestimmt. Z.B. Bereich des Eingangskanals = 100
V und Schwellwert = 1%; Die Signalamplitude muss
mindestens 1 V betragen, um die Grundfrequenz zu
bestimmen

Berechnungsmodus RMS oder Zero-Peak auswéhlbar; die Ausgangskanile
(siehe Swept Sine analysis output channels) enthalten
entweder RMS oder Zero-to-Peak Level als Resultat.

Startfrequenz Geben Sie das untere Limit flr die Swept-Sine-Analyse
ein

Stopfrequenz Geben Sie das ober Limit fiir die Swept-Sine-Analyse
ein

Schrittgréfie Geben Sie die Frequenzauflosung fur die
Swept-Sine-Analyse ein

Perioden Anzahl der Signalperioden des Referenzsignal, um ei-
nen Wert upzudaten

Eingangskandile Waéhlen Sie die Eingangskanéle der Senke (Sensoren
auf dem DUT); ein oder mehrere Kanale kénnen aus-
gewdhlt werden

Aktivieren von | Die Kanale mit Zeitinformation (siehe Swept Sine ana-
Zeitinformations-Kandile lysis output channels)kbnnen hier aktiviert werden

10

Aktivierung des | Die Kanéle der Signale des Frequenzbereichs (siehe
Bode-Diagramms Swept Sine analysis output channels) kdnnen hier ak-
tiviert werden; standardmaRig aktiviert

11

Max Update-Rate Wéhlen Sie die Update-Rate der Berechnung (von 1 bis
105s)

Swept Sine analysis output channels

F_fund: enthélt die Grundfrequenz der Swept-Sine-Analyse; Berechnung basiert auf dem Signal
des Referenzkanals (Quelle)

ChannelName_iRMS oder ChannelName_iPeak: Zeitkanal; enthadlt die Amplitude (RMS oder
Zero-to-Peak Level abhadngig von der Auswahl in @ in Abb. 7.137) des Signals mit entsprechen-
dem Zeitstempel; die Amplitude referenziert nur auf die Signalkomponenten der Grundfrequenz;
kann einem Rekorder (siehe Rekorder), Digitalanzeige (siehe Digitalanzeige) oder Ahnlichem zu-
gewiesen werden.

ChannelName_iPhi: Zeitkanal; enthélt die Phasenverschiebung des Signals mit entsprechendem
Zeitstempel; kann einem Rekorder (siehe Rekorder), Digitalanzeige (siehe Digitalanzeige) oder
Ahnlichem zugewiesen werden

ChannelName_iUFRMS oder ChannelName_iUFPeak: Zeitkanal; enthalt die Amplitude (RMS oder
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Zero-to-Peak Level abhdngig von der Auswahl in @ in Abb. 7.137) des Signals mit entsprechen-
dem Zeitstempel; die Amplitude referenziert auf die Signalkomponenten des gesamten Signals;
kann einem Rekorder (siehe Rekorder), Digitalanzeige (siehe Digitalanzeige) oder Ahnlichem zu-
gewiesen werden

e ChannelName_RMS oder ChannelName_Peak: Frequenzkanal; enthilt die Ubertragungsfunktion
(RMS oder Zero-to-Peak Level abhangig von der Auswahl in @ in Abb. 7.137) des Signals fur
die aktuelle Frequenz; die Amplitude referenziert nur auf die Signalkomponenten der Grundfre-
qguenz; kann einem FFT-Instrument zugewiesen werden um die Daten darzustellen

e ChannelName_Phi: Frequenzkanal; enthalt das Phasendiagramm des Signals fiir die aktuelle Fre-
guenz; kann einem FFT-Instrument zugewiesen werden, um die Daten darzustellen

e ChannelName_UFRMS oder ChannelName_UFPeak: Frequenzkanal; enthilt die Ubertragungs-
funktion (RMS oder Zero-to-Peak Level abhadngig von der Auswahl in @ in Abb. 7.137) des Si-
gnals fur die aktuelle Frequenz; die Amplitude referenziert nur auf die Signalkomponenten des
gesamten Signals; kann einem FFT-Instrument zugewiesen werden um die Daten darzustellen

Berechnungsanmerkungen

¢ Die maximale Frequenzspanne ist von 1 bis zu 20000 Hz definiert. Um eine geeignete Genauigkeit
zu erzielen, empfiehlt es sich die Abtastrate 20 Mal hoher als die maximale Frequenz zu setzen.
Im Fall von 1 kHz wiirde sich als Abtastrate 20 kHz empfehlen.

e Die hochste Auflosung der Frequenzkanadle ist 1 Hz. Daten von nicht-Integer-Frequenzlinien wer-
den zur nachsten Integer-Frequenzlinie gerundet.

¢ Wenn der Sweep nicht genau eine Frequenzlinie trifft, welche im Datenarray enthalten ist, werden
die Daten der entsprechenden Frequenzlinie durch lineare Interpolation der zwei benachbarten
Frequenzlinien aufgefiillt.

¢ Die Kandle mit Frequenzdaten enthalten nur ein Datenarray am Ende der Messung. Im Fall von
Multi-File Aufzeichnung (siehe Multi-file-Aufzeichnung), enthalt nur die letzte Datei dieses Array.

e Wenn der Sweep mehrere Male wiederholt wird, enthalt das Array nicht mehrere Werte fiir die-
selbe Frequenz, sondern nur das Maximum aller Durchlaufe wird fiir die jeweilige Frequenz ge-
speichert.

e Wenn der Bildschirm eingefroren ist (siehe in Abb. 3.5) und der orange Cursor entweder in der
Ubersichtsleiste oder in einem Recorder bewegt wird, wird das Datenarray ungefihr jede Sekunde
fiir die Darstellung upgedated, da das Array sich fortlaufend mit Daten fullt.

¢ Da Kanale mit Frequenzdaten am Ende nur ein Datenarray enthalten, sind keine reduzierten Sta-
tistikdaten verfiigbar (siehe Triggerereignisse).
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Psophometer
In der Telekommunikation ist ein Psophometer, oder auch ein Gerauschspannungsmesser, ein Messge-
rat, welches das wahrnehmbare Rauschen einer Telefonleitung misst.

Der Kern des Meters basiert auf einem true RMS Voltmeter, welches das Rauschlevel misst. Dies wur-
de fir die ersten Psophometer in den 1930ern verwendet. Da das vom Menschen wahrgenommene
Rauschen in der Telekommunikation wichtiger als der rohe Spannungswert ist, binden modernen Pso-
phometer durch verschiedene Gewichtungsfunktionen diese Wahrnehmung ein. Die Charakteristika der
Gewichtungsfunktionen hdangen vom Netzwerktyp ab, welches untersucht wird, wie z.B. wenn das Netz-
werk flir normale Sprechstandards (300 Hz—3.3 kHz) oder fiir klangtreue Broadcast-Qualitdt (50 Hz—15
kHz) verwendet wird.

Setup

Das Psophometer Plugin ist mit jeder OXYGEN Installation installiert, beginnend mit R3.5.1.

Beachten Sie, dass eine Lizenz fiir die Berechnungen bendétigt wird.

Benutzung

1. Wahlen Sie einen oder mehrere Kanile fiir die Psophometer-Berechnung aus.

Bemerkung: Beachten Sie, dass die Eingangskanale mindestens eine Samplerate von 20 kHz ha-
ben missen.
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Abb. 7.138: Kanalliste mit mehreren ausgewadhlten Kanalen
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2. Offnen Sie den Kanal hinzufiigen Dialog, indem Sie auf den + Button klicken.

3. Wabhlen Sie Psophometer aus. Das Fenster zeigt nun die Frequenzgewichtungen (siehe Gewich-
tungsoptionen), welche ausgewahlt werden kénnen.

4. Die neu erstellte Psophometer-Gruppe kann individuell benannt werden.

Fertonm puophosmettrs subior smants sroondag 10 T R ammmndytion (AL wlfh rifioa wsghang made.

B O-— | O || G

i e Pt Chaseets

Abb. 7.139: Kanal hinzufiigen Fenster mit den Psophometer-Optionen

5. Klicken Sie auf Hinzufligen, um die neue Berechnung zu erstellen.
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Abb. 7.140: Kanalliste mit der neu erstellten Psophometer-Berechnungsgruppe

In der Setup-Ansicht fiir die Kanaldetails konnen Sie die Einstellungen jedes einzelnen Kanals dndern und
eine detaillierte Vorschau der Signale anzeigen lassen. AuBRerdem wird je nach ausgewadhltem Modus
die Steckerbelegung angezeigt.
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Abb. 7.141: Kanaleinstellungen fiir einen Psophometer-Berechnungskanal

Psophometer-Berechnungen sind als Mathe-Kanéle verfigbar.
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Abb. 7.142: Kanalliste der Seitenleiste mit den berechneten Psophometer-Kanalen
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Berechnung

Die Berechnung basiert auf einer FFT-Berechnung.

Abhangig von der Samplerate, ist die FFT FenstergrofRe 2AN Samples wahrend das Zeitfenster zwischen
75 und 125 ms grof ist, um das Bestehen von Detektor-Schaltkreistests sicher zu stellen (siehe ITU-T
Empfehlung 0.41 (10/94)).

Sampling rate | FFT FenstergréBe
20 kHz 2048

50 kHz 4096

100 kHz 8192

200 kHz 16384

Gewichtungsoptionen

Verschiedene Gewichtungsoptionen sind verfiigbar:

ITU-T0.41
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Frequency (Hz) Relative weight (dB) Tolerance (+ dB)
16.66 -850 -
50 630 2

100 —410 2
200 -210 2
300 -10.6 1
400 —6.3 1
500 -36 1
600 =20 1
700 -9 1
800 0.0 0,0 {reference)
200 +0.6 1
1000 +1.0 1
1200 0.0 1
1400 -9 1
1600 -1.7 1
1800 -24 1
2000 -30 1
2500 —42 1
3000 -5.6 1
3500 -85 2
4000 -150 3
4500 -250 3
5000 -36.0 3
6000 —430 -

Abb. 7.143: Telefonleitungs-Schaltkreis Psophometer Gewichtungskoeffizienten und Limits

C-message

7.4. Mathematische Kanale
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Frequency Relative weight Tolerance
(Hz) (dB) (£ dB)
60 =557 2
100 —425 2
200 =251 2
300 -16.3 2
400 -112 1
500 - 77 1
600 - 50 1
700 - 218 1
800 - 13 |
200 - 03 1

1000 0.0 0.0 (reference)

1200 - 04 1

1300 - 07 |

1500 - 12 |

1800 - 13 1

2000 - 11 1

2500 - 11 1

2800 - 20 1

3000 - 30 1

3300 - 51 2

3500 - 71 2

4000 —14.6 3

4500 -223 3

5000 —28.7 3
NOTE — The attenuation shall continue to increase above 5000 Hz at a rate
of not less than 12 dB per octave until it reaches a value of —60 dB.

Abb. 7.144: C-message Gewichtungsfunktionen und Genauigkeitslimits

Flat
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2

Fre&{zue;x:}' Aftenuation
= 300 Increasing 24 dB/octave (Note 1)
300 Approximately 3 dB (MNote 2)
400-1020 £+025dB
1020 0 dB
1020-2600 =+025dB
3400 Approximately 3 dB (MNote 2)
= 3400 Increasing 24 dB/octave (Note 1)
NOTES
1 Below 300 Hz and above 3400 Hz the attenuation shall increase at a slope not less than

24 dB/octave up to an attemuation of at least 50 dB.

The exact cut-off frequency shall be chosen to achieve an equivalent noise bandwidth of

31kHz+ 155 Hz

Abb. 7.145: Charakteristika des optionalen Flat-Filters mit einer dquivalenten Rauschbandbreite von 3.1
kHz (Bandbreite eines Telefonkanals)

Ungewichtet
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Abb. 7.146: Charakteristika der Frequenzantwort fiir ungewichtete Messungen

Vergleich zwischen psophometrischer und C-message Gewichtung
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Abb. 7.147: Vergleich zwischen psophometrischer und C-message Gewichtung

ITU-T Empfehlung 0.41 (10/94)

https://www.itu.int/rec/T-REC-0.41-199410-1/en

Sound Level

Beachten Sie, dass dies ein optionales Feature ist und eine Lizenz dafiir benotigt wird.
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Abb. 7.148: Pop-up-Fenster zum Erstellen einer Schallpegelberechnung

Eine Schallpegelberechnung kann erstellt werden, indem auf den Hinzufligen Button im linken unteren
Eck des Kanallisten-Meniis geklickt wird (rot markiert in Abb. 7.148).

Flr Details Gber das Schallpegel-Plugin siehe DEWETRON_Oxygen_Sound_Level_determination_vx.x
Manual, welches im DEWETRON CCC-Portal (https://ccc.dewetron.com/) verfugbar ist.

Modal test

Beachten Sie, dass dies ein optionales Feature ist und eine Lizenz dafiir bendtigt wird
(OXY-OPT-MODAL).
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Add Channel - Modal Test

Cepstrum/Quefrency Perform modal test.

Correlation

Rosette Group | Modal Test I
Percentile Measurement

Frequency
Measurement

Constant Percentage
Bandwidth (CPB)
Analysis

Optional Calculatio/s

Power Group Configure responses from selected channels

Order Analysis Selected channels with names matching [0-999][XYZ][+-] (e.g. '17Z+'") will be T create nodes and
response assignments

Swept Sine Anglysis

Psophometer

Sound Level

Tape Sensor

Shock Respghse
Spectrum

Cancel Add

Abb. 7.149: Pop-up-Fenster fir die Erstellung des Modal-Test-Plugins

Ein Modaltest kann im LIVE-Modus erstellt und konfiguriert werden, indem die Schaltflache Hinzufiigen
in der unteren linken Ecke der Kanalliste gedriickt wird (in Abb. 7.149 rot markiert).

Details zum Modal Test Plugin finden Sie im DEWETRON_Oxygen_Modal_Technical_Reference_vx.x
Handbuch, das auf dem DEWETRON CCC-Portal (https://ccc.dewetron.com) verfiigbar ist.

7.4. Mathematische Kanale 259


https://ccc.dewetron.com

4
OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

Tape Sensor

Add Channel - Tape Sensor

R
Psophometer
Sound Level

Modal Test

Shock Responfe
Spectrum

Resolver

Matrix Samplgr

Protocols /

XR/CPAD Defoder
0BD2
MIL-STD-¥553 Decoder

ARINC Dgcoder

Data In/ut

Ethefnet Receiver
S@PIQuery
odbus Receiver

Abb. 7.150: Pop-up Fenster zum Anlegen des Tape Sensor-Plugins

Ein Tape Sensor kann konfiguriert werden, indem der Eingangszdhlerkanal ausgewahlt und die Schalt-
flache Hinzufiigen in der unteren linken Ecke der Kanalliste gedrtickt wird (Rot markiert in Abb. 7.150).

Details zum Tape Sensor-Plugin finden Sie im DEWETRON_OXYGEN_Tape_Sensor_and_Resolver_vx.x
Manual, das auf dem DEWETRON CCC-Portal verfligbar ist (https://ccc.dewetron.com/).

Shock Response Spectrum

Dies ist eine optionale Funktion und erfordert eine Lizenz (OXY-OPT-SRS).

Das Shock Response Spectrum hilft zu verstehen, wie verschiedene Systeme auf plotzliche Bewegungen
oder St6Re reagieren. Es wird verwendet, um die maximale Bewegung von Strukturen zu berechnen und
um Anforderungen fiir die Konstruktion von Gebduden oder Maschinen zu erstellen, die pl6tzlichen
Belastungen wie Erdbeben oder Explosionen standhalten missen.

Ein Beschleunigungssignal wird fiir definierte Frequenzabschnitte auf eine Reihe von
Masse-Dampfungs-Systemen gegeben, die Durchbiegung wird als Maximum, Minimum oder ab-
solutes Maximum ermittelt und in ein Diagramm fiir die jeweilige Frequenz eingetragen.

Die folgende Abbildung Abb. 7.151 zeigt den Berechnungsablauf. Der Beschleunigungsein-
gang ist unten rechts als Halbsinus zu sehen, der in seine Spektralkomponenten zerlegt
und auf Einfreiheitsgrad-Schwingelemente (SDOF) aufgetragen wird. Die Antwort, d.h. die
SDOF-Beschleunigungsantwort, wird dann fiir das Maximum im Beispiel analysiert und im obi-
gen StoRantwortspektrum aufgetragen. Die Schwingelemente sind nur durch ihren Dampfungsfaktor
definiert, also Single-Degree-Of-Freedom.
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Abb. 7.151: Schematisches Verfahren zur Berechnung eines Schockantwortspektrums

[06.05.2025 https://de.mathworks.com/help/signal/ug/practical-introduction-to-shock-waveform-and-shock-response-

Ein Schockantwortspektrum (SRS) kann im Wiedergabemodus (*.dmd) konfiguriert werden, indem min-
destens ein Eingangskanal ausgewahlt und die Schaltfliche Hinzufiigen in der unteren linken Ecke der
Kanalliste (in Abb. 7.152 rot markiert) gedriickt wird. Wenn der Gruppenname leer gelassen wird, erhalt
die Gruppe standardméRig den Namen ,,SRS_n“ (n=1,2,3).

Add Channel - Shock Response Spectrum
Measurement

Create Shock Response Spectrum
Constant Percentage Group
Bandwidth (CPB)
Analysis

Optional Calculations

Power Group
Order Analysis
Swept Sine Analysj
Psophometer
Sound Level
Modal Test

Tape Sensor

Resolver

Matrix Samplgr

Protocols

XR/CPADecoder

Abb. 7.152: Pop-up Fenster zum Anlegen des Shock Response Spectrum-Plugins
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FREQUENCY SETTINGS
Start frequency @ 1 Hz
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Frequency band

4200 Hz

Twelfth Octave (1/12) 4

e Ve A 4

INPUT CHANNELS @

E] Show selected channels only

Search...

W « » X
OUTPUT CHANNELS

Velocity output D
) Displacement output D @

@ Counter

Select SDOF output | 50;250;500 @

Subfrequency band width | 100 Hz @ < Name Example: 31.5;100;1000
CALCULATION SETTINGS —

Damping @ . Q-Factor 4.1 v Csrroaar

Spectrum @ Absolute maximum 4 v TRIONet

Inputrange mode , LinkedCursors @ 4 v TRION-1620-ACC-6-BNC

Start time 0 s, Al2/1

Stop time 0.05 s, Al2/2
AI2/3
Al2/4
Al2/5
Al2/6 |

Abb. 7.153: Einstellungen des Shock Response Spectrum-Plugins
262 Kapitel 7. Kanallisten-Men(



A 4

OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

Tab. 7.33: SRS-Kanaleigenschaften

In- | Name Beschreibung

dex

1 SRS-Name der | Legen Sie den Namen der Spektralkanalgruppe fir die StoRantwort fest,

Kanalgruppe, die auf jeden Fall die BeschleunigungsstoRantwort enthalt.
standardmaRig
SRS_n, (n=1,2,3)

2 Startfrequenz Definieren Sie die Startfrequenz fiir die Berechnung des StoRspektrums.
Glltige Werte sind (0,01 Hz bis zur Stoppfrequenz)

3 Endfrequenz Definieren Sie die Endfrequenz der SRS-Berechnung. Mit dem Toggle wird
automatisch die halbe Abtastrate als Endfrequenz eingestellt. Giltige
Werte sind (Startfrequenz bis zur Halfte der Abtastrate).

4 Frequenzband Wihlen Sie das Frequenzband, in dem die SRS berechnet wird. Wenn
,Linear” ausgewahlt ist, wird das darunter liegende Textfeld flr die
Subfrequenzbandbreite aktiviert. Fiir Oktavbdnder stehen das Oktav-,
1/3-Oktav- und 1/12-Oktavband zur Verfligung.

5 Dampfung Definieren Sie die Dampfung Gber den Q-Faktor oder das Dampfungsver-
haltnis, indem Sie die entsprechende Dropdown-Option und den entspre-
chenden Wert auswahlen.

6 Spektrum Wihlen Sie entweder ein Spektrum der SDOF-Elemente (single degree of
freedom), Absolutes Maximum, Maximum oder Minimum.

7 Eingangsbereich- | Legen Sie die Methode zur Auswahl des Zeitrahmens fest. Bei Auswahl von

auswahl ,Manuell” werden die Startzeit und die Stoppzeit in Punkt zur Berech-
nung verwendet. Wenn LinkedCursors gewahlt wird, kann man mit einem
Rekorder den Zeitbereich definieren.

8 Start/Stopp-Zeit | Wenn der Modus fiir den Eingangsbereich auf ,,Manuell” eingestellt ist,
wird der Zeitrahmen fiir die SRS-Berechnung fiir die Proben zwischen der
Start- und der Stoppzeit durchgefiihrt.

9 Inputkanale Listenansicht der Kanale, fur die die SRS berechnet wird. Diese Kanale kon-
nen jederzeit gedndert werden, aber ihre Abtastrate muss gleich sein. Die
erwarteten Eingangskanile sind Beschleunigungskanale in m/s2.

10 | Geschwindig- Zusatzlich zum SRS der Beschleunigung, dem Zeitintegral der Beschleuni-

keitsausgabe gung, kann die Geschwindigkeit aktiviert werden.

11 | Auslenkungsaus- | Zusatzlich zum SRS der Beschleunigung, dem zweiten Zeitintegral der Be-

gabe schleunigung, kann die Verschiebung aktiviert werden.

12 Wahle Definieren Sie, fur welche Frequenzen die

SDOF-Ausgabe SDOF-Beschleunigungselemente zur SRS-Gruppe hinzugefligt wer-
den sollen. Wenn die Eingangsfrequenz nicht die Mittenfrequenz des
SDOF-Elements ist, wird das nachstgelegene Element gewahlt.

Um den AB-Cursor als Zeitrahmen fiir die SRS-Berechnung einer beliebigen SRS-Gruppe zu verknipfen,
aktivieren Sie den AB-Cursor und klicken Sie auf die Schaltflaiche rechts neben dem Kontrollkdstchen
AB-Cursor, wahlen Sie die SRS-Gruppen aus, die mit dem Cursor verknilpft werden sollen, und klicken
Sie auf OK. Das Bewegen des Cursors dndert nun den Zeitrahmen, fiir den die SRS berechnet wird.

7.4. Mathematische Kanale

263



4
OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

Select A/B linked channels

Search

Abb. 7.154: Verlinken des AB-Zeiger als Zeitbereich fiir die SRS-Kalkulation

Die SRS-Kanale (Beschleunigung, Geschwindigkeit und Verschiebung) sind 1D-Arrays. So hat z. B. ,Al
2/1_AMAX_Acc” eine Beschleunigung pro Bin/Frequenz und kann in einem Array-Diagramm angezeigt
werden. Das Array-Diagramm kann zur weiteren Analyse kopiert und eingefligt werden. Die extrahier-
ten SDOF-Kanile sind die Beschleunigungszeit-Verlaufe der Dampfungselemente flr die ausgewdahlten
Frequenzen und kdnnen in einem Schreiber angezeigt werden.
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Abb. 7.155: Anzeigen der SRS-Daten in Instrumenten
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Bemerkung: Bitte beachten Sie, dass zur Aktualisierung des Zeitintervalls in der Berechnung der Editier-
modus aktiv sein muss. Dies wird in der Kanalliste mit dem Edit already stored channels-Button durch-
gefiihrt.

Matrix Sampler
Beachten Sie, dass dies ein optionales Feature ist und eine Lizenz dafiir bendtigt wird
(OPT-POWER-ADV).

Das Matrix Sampler Feature ist in der Power-Advanced Lizenz inkludiert. Dieses Feature stellt die Bezie-
hung zwischen zwei Kanalen und einem Eingangskanal in Form einer Heatmap dar.

Erstellung eines Matrix Sampler Kanals

Es bestehen zwei Moglichkeiten einen Matrix Sampler Kanal zu erstellen:

1. Markieren Sie mind. einen Kanal aus der Kanalliste, welcher als Referenzkanal verwendet werden
soll (X, Y und einen Eingangskanal) in dieser Reihenfolge (Kanadle kénnen spater auch gedndert
werden). Klicken Sie auf den + Button im unteren linken Eck, wahlen Sie Matrix Sampler in der
Liste und klicken Sie auf Hinzufligen (siehe Abb. 7.156).

e T Barwror| - Mabiin Sampler

Coptemrn 1 gl st By Craale § oo mabis womgple (haras

Coiomap marrst Slabrn Sarrgies Charwrshy

Abb. 7.156: Erstellung eines Matrix Sampler Kanals mit Kanalen aus der Kanalliste

2. Die zweite Moglichkeit einen Matrix Sampler Kanal in Form einer Efficiency Map zu erstellen, be-
findet sich in den Power-Gruppen Einstellungen. Fir eine detaillierte Beschreibung zur Erstellung
einer Power-Gruppe siehe Power Gruppe oder das Power Technical Reference Rx.x Manual, wel-
ches im DEWETRON CCC-Portal (https://ccc.dewetron.com/) verfugbar ist.
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Offnen Sie die Power-Gruppen Einstellungen und klicken Sie auf den Abschnitt Mechanisch in
den Erweiterten Einstellungen. Der Button Efficiency Map hinzufiigen (siehe Abb. 7.157), erstellt
einen Matrix Sampler Kanal mit den entsprechenden Kanidlen (Geschwindigkeit, Drehmoment
und Effizienz) fur die Efficiency Map der jeweiligen Power Gruppe.

a [, | st [Ditat e [on]  Searcho e — v « » X
<> T | Color | Setup
Vﬁnnglypel Settings I
SYNC SETHhpemmm— ADVANCED SETTINGS.

Calculation sync source:

I

2 &8 & @ ® 0 @ 8 0 8 @

® @

o @ =
Abb. 7.157: Erstellung eines Matrix Sampler Kanals als Efficiency Map einer zugehérigen Power-Gruppe
Nachdem ein Matrix Sampler Kanal mit einer dieser beiden Mdglichkeiten erstellt wurde, er-

scheint ein neuer Abschnitt in der Kanalliste wie in Abbildung Abb. 7.158. For each matrix sampler
one new channel will be created.

— g —— Fowsrdroup —— —
|| [v| Matrix Sampler Channels

| S s © O
— /o

Abb. 7.158: Neuer Abschnitt fir Matrix Sampler Kanale in der Kanalliste

Matrix Sampler - Kanaleinstellungen

Einige der hier beschriebenen oder gezeigten Einstellungen werden anhand einer Efficiency Map als
Beispiel eines Matrix Sampler Kanals gezeigt. Jedoch sind die Einstellungen bzw. Kanéle nicht auf be-
stimmte Einheiten der Kandle gebunden, sondern funktionieren fiir jegliche gemessene Kanale. Eine
Ubersicht der Kanaleinstellungen zeigt Abb. 7.159. Um die Kanaleinstellungen zu 6ffnen klicken Sie auf
das Zahnrad des Kanals in der Kanalliste (siehe Abb. 7.158).

Der folgende Abschnitt erklart die Einstellungen eines Matrix Sampler Kanals.
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Ev

REFERENCE CHANNELS
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Input Channel
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Averaging 01

TRIGGER SETTINGS

Select a Trigger source for inserting a new point into the map.

Channel (A3 S5im .
Level 20 v,
Rearm 0 /|

Steady State Detection (X and Y)
Threshold 20

Time 1

Delay Trigger 0

‘ Take Sample

‘ Disarm Trigger (Status! enabled)

MAP SETTINGS
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5 Nm
Stepsize
(19 steps)
10
Min
500 rpm, 200 rpm, 10000 rpm
Min Stepsize Max
(49 steps)

« » X

Abb. 7.159: Kanaleinstellungen eines Matrix Sampler Kanals

Abb. 7.160 zeigt eine detailliertere Ubersicht der verfiigbaren Kanaleinstellungen.
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Abb. 7.160: Detail-Ansicht der Einstellungen eines Matrix Sampler Kanals
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Tab. 7.34: Buttons des Matrix Sampler Kanals — Ubersicht

Nr. Funktion Beschreibung

1 X, Y, Z Referenzkanal Auswahl Die Referenzkanale fir X, Y und Z kdnnen hier ausge-
wahlt werden. Z dient dabei als Eingangskanal, wel-
cher in der Matrix dargestellt wird. Die Kanale kénnen
auch lGber Drag’n’Drop zugewiesen oder durch Klicken
auf den rot markierten Button in Abbildung 5-80 aus-
gewahlt werden

2 Mittelung Das Zeitfenster, welches fur die Mittelung des Kanals
Z verwendet wird kann hier definiert werden

3 Trigger Kanal Auswahl eines Trigger-Kanals; dieser Kanal wird als
Trigger verwendet, um ein neues Sample in die Ma-
trix zu speichern

4 Trigger Schwellwert Definiert den Schwellwert, ab welchem der Trigger ak-
tiv werden soll

5 Rearm Definiert das Rearm Level, bei welchem ein bereit ak-
tivierter Trigger wieder aktiviert werden soll

6 Grenzbereich Definiert den Bereich, in welchem Signal X und Y blei-
ben missen, um den Trigger auszulésen

7 Zeit Definiert die Zeit fiir welche Signal X und Y im Grenz-
bereich verbleiben miissen, damit der Trigger ausge-
|6st wird

8 Trigger-Verzégerung Definiert die Verzogerung, nach welcher ein aktivier-
ter Trigger das Sample in die Matrix speichert

9 Sample aufnehmen Button, um ein Sample manuell in die Matrix zu spei-
chern

10 Trigger deaktivieren/aktivieren Trigger wird deaktiviert/aktiviert; wenn deaktiviert

wird die Matrix nicht mehr aktualisiert

Wie im vorherigen Abschnitt erklart kénnen die Kandle entweder in der jeweiligen Reihenfolge mar-
kiert werden, bevor ein Matrix Sampler Kanal erstellt wird, kdnnen aber auch danach via Drag‘n’Drop
oder den Kanallisten-Button gedndert bzw. zugewiesen werden. Die Kanale einer Efficiency Map werden
automatisch richtig zugewiesen, wenn diese aus den Power-Gruppen Einstellungen erstellt wird.

Dabei wird die Geschwindigkeit als Referenzkanal fiir X-Achse, Drehmoment fiir die Y-Achse und me-
chanische Effizienz fiir die Z-Achse verwendet.

Als Trigger-Kanal kann z.B. ein Signal eines Priifstandes verwendet werden, um zu definieren, wann ein
Sample in die Matrix gespeichert werden soll.

Im Beispiel in Abb. 7.160 wird ein Sample in die Matrix gespeichert, wenn der Kanal Trigger Kanal iber
einen definierten Schwellwert von 20 V steigt und dieser Trigger wird erst wieder aktiviert sobald das
Signal einmal unter 0 V abfillt.

Bemerkung: Beziiglich den Trigger-Einstellungen, kann entweder ein Trigger-Kanal ausgewahlt werden
oder die Steady-State Detektion (X und Y) verwendet werden. Wenn ein Trigger-Kanal ausgewahlt ist,
ist die Steady-State Detektion deaktiviert. Um diese zu verwendet, darf kein Trigger-Kanal ausgewahlt
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sein oder muss geldscht werden. Die Bedingungen Grenzbereich und Zeit miissen vom X und Y Kanal
erflllt werden, um den Trigger zu aktivieren.

* Der Trigger deaktivieren/aktivieren Button kann verwendet werden, um einen bestimmten Mess-
punkt zu wiederholen und manuell ein Sample in die Matrix zu speichern, ohne die komplette
Matrix zu liberschreiben. Sobald der Trigger deaktiviert ist, wird die Matrix nicht mehr aktuali-
sier, sprich keine Samples werden in die Matrix gespeichert. Mit dem Button Sample aufnehmen,
kann ein bestimmtes Sample in die Matrix gespeichert werden.

Abb. 7.161 zeigt exemplarisch die resultierende Matrix. Es kann jeweils fir die X- und Y-Achse das Mini-
mum, Maximum und die Schrittauflésung in der jeweiligen Einheit definiert werden. Sobald die Schritt-
auflésung eingetragen wird, werden die resultierenden Schritte darunter angezeigt.

Resulting output channel size: 200 (40000 max)

N
|
o | | | ||| [

Stepsize
o IIIIIIIIIIIIIIIIIIII

rpm, 500 rpm, rpm,

Min Stepsize Max
(20 steps)

Abb. 7.161: Detail-Ansicht der Vorschau-Matrix in den Einstellungen eines Matrix Sampler Kanals

Um diese Efficiency Map oder die Matrix am Messbildschirm grafisch darzustellen, ziehen Sie diesen
Kanal via Drag’n’Drop auf den Messbildschirm oder verwenden Sie das Heatmap Instrument und wahlen
Sie den entsprechenden Kanal aus.

Flr weitere Informationen Gber das Heatmap Instrument, siehe Heatmap.
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7.4.5 Protokolle
MIL-STD-1553 Decoder

Details zum MIL-STD-1553 Decoder-Plugin finden Sie im Handbuch MIL-STD-1553 Decoder, das auf dem
DEWETRON CCC Portal verfiigbar ist..

ARINC Decoder

Details zum ARINC Decoder-Plugin finden Sie im Handbuch ARINC Decoder, das auf dem DEWETRON
CCC Portal verfuigbar ist.

7.4.6 Datenquellen
OXYGEN Ethernet Receiver

Beachten Sie, dass dies ein optionales Feature ist und eine Lizenz dafiir benétigt wird.

Add Ch |- EthernetR:

Matrix Sampler Configuration file

Protocols _Select receiver configuration file... e | Browse...

XR/CPAD Decoder

0BD2

MIL-STD-1553 Decoder

ARINC Decoder

Data Input

SCPIQuery

Modbus Receiver
External Video

DXD Import

DEWE3 Power Manager

CSVImport

Data Output

PAK Live

Fthernet Sender

Abb. 7.162: Pop-up-Fenster zum Empfangen eines Ethernet Datenstroms

Ein Ethernet Datenstrom kann empfangen werden, indem auf den Hinzufligen Button im linken unteren
Eck des Kanallisten-Menis geklickt wird (rot markiert in Abb. 7.162).

Flr Details Uber das Ethernet-Receiver Plugin siehe das OXYGEN Ethernet Receiver XML Configuration
Vx.x Manual, welches im DEWETRON CCC-Portal (https://ccc.dewetron.com/) verfiigbar ist.
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Modbus Receiver

Details zum Modbus-Empfanger-Plugin finden Sie im Handbuch OXYGEN Modbus TCP, das auf dem DE-
WETRON CCC Portal verfuigbar ist.

Laden externer Videodateien

Al g rrlrral veieo Fix o T soemremanl.

e Fida

T v Fr it ihr vy raiel o i o o W il Sortn dae (g e By i g el vandiest!
Fhatm gl Wt o Bl e oot b L0 i i s

of | Do Tt P s b4

Fraravale 130

Abb. 7.163: Popup-Fenster zum Laden externer Videodateien

Die externe Videooption () von OXYGEN bietet die folgenden Moglichkeiten:

¢ Laden einer Videodatei wahrend der Datenanalyse im PLAY Mode, die mit einer Software von
Drittanbietern aufgezeichnet wurde

e Manuelle Synchronisierung des Videos mit den Messdaten
¢ Analysieren von synchronisierten Video- und Sensordaten in OXYGEN

Diese Funktion wurde hauptsachlich entwickelt, um Videodaten, die mit Hochgeschwindigkeitskameras
aufgezeichnet wurden, mit den Sensordaten zu synchronisieren, aber sie kann verwendet werden, um
eine Videodatei von jeder Kamera in OXYGEN zu laden. Der Schwerpunkt des folgenden Abschnitts liegt
auf Hochgeschwindigkeits-Videodaten.

Vorteile:
¢ Laden Sie Videos von jeder Kamera in OXYGEN fiir die Analyse
e Unterstitzte Formate:
— AVI (unkomprimiert)

— MKV (VP8 und h264)
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- MP4 (h264)
¢ Keine DateigroRenzunahme, da nur der Pfad zur Videodatei in der dmd-Datei gespeichert wird

e Unterstltzung verschiedener Aufnahme- und Triggerszenarien (siehe Mdgliche Aufzeichnungs-
szenarien)

¢ Einstellbare Wiedergabegeschwindigkeit (siehe Durchsicht einer Messdatei (PLAY Modus))

e Schnelle und einfache Berichterstattung durch Exportieren des Messbildschirms als Video (siehe
Messbildschirm als Video speichern)

Mégliche Aufzeichnungsszenarien

Der Abschnitt beschreibt verschiedene Szenarien, um den Aufnahmestart des Datenerfassungssystems
und der Kamera zu initiieren, und listet bestimmte Vor- oder Nachteile der verschiedenen Methoden
auf.

Aufnahmestart von DAQ-System und Kamera durch externes Signal

To Digital In ‘ T To Trigger In
External Trigger signal

Abb. 7.164: Aufnahmestart von DAQ-System und Kamera, ausgeldst durch externes Signal

Ein externes Signal / Gerat wird verwendet, um den Aufnahmestart von DAQ-System und Kamera aus-
zulésen. Das Signal ist normalerweise ein TTL-Signal mit steigender Flanke, um den Aufnahmestart zu
initiieren.

Moderne Highspeed-Kameras haben einen Triggersignal-Eingang. Das Datenerfassungssystem bendtigt

einen digitalen Signaleingang, um das Signal zu erfassen und die Datenaufzeichnung zu starten. Analoge
Eingdnge kdnnten ebenfalls verwendet werden.

Vorteile:
¢ Paralleler Aufnahmestart von Kamera und DAQ-System ohne Latenzen
¢ Einfache Synchronisation von Sensordaten und Videodaten
e Kein manueller Aufnahmestart auf einem Gerat erforderlich

Nachteile:
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e Separate Hardware fiir die Erzeugung des Triggersignals erforderlich

Aufnahmestart des DAQ-Systems durch Kamera ausgelost

\ e , @ pyanTOm
————, ®
To Digital In From Trigger Out

Abb. 7.165: Aufnahmestart des DAQ-Systems, ausgel6st durch Kamera

Die Kamera erzeugt ein TTL-Signal mit steigender Flanke beim Aufnahmestart, das (iber den
Trigger-Ausgang der Kamera an das DAQ-System weitergeleitet wird. Moderne Highspeed-Kameras bie-
ten die Moglichkeit ein Triggersignal zu erzeugen, um damit den Aufzeichnungsstart von Hardware von
Drittanbietern zu initiieren. Das Datenerfassungssystem bendtigt einen digitalen Signaleingang, um das
Signal zu erfassen und den Aufnahmezustand auszulosen. Analoge Eingange konnten ebenfalls verwen-
det werden.

Vorteile:

e Paralleler Aufnahmestart von Kamera und DAQ-System ohne Latenzen

¢ Einfache Synchronisation von Sensordaten und Videodaten

e Keine separate Hardware fiir die Erzeugung des Triggersignals erforderlich
Nachteile:

¢ Die Aufnahme muss manuell fir die Kamera gestartet werden

Aufnahmestart der Kamera ausgeldst durch DAQ-System

— @
From Digital Out T To Trigger In

Abb. 7.166: Aufnahmestart der Kamera durch DaQ-System ausgel6st

Das Datenerfassungssystem erzeugt ein TTL-Signal mit Rising Edge beim Aufnahmestart, das lber
einen digitalen Ausgang des Datenerfassungssystems an die Kamera weitergeleitet wird. Moderne
Highspeed-Kameras bieten einen Triggersignaleingang.

274 Kapitel 7. Kanallisten-Men(



A 4
OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

Das Betriebssystem des Datenerfassungssystems verursacht eine Verzogerung zwischen dem Aufnah-
mestart des Datenerfassungssystems und dem Zeitpunkt, zu dem der digitale Ausgang physisch auf High
geht, was zum Aufnahmestart der Kamera fiihrt. Diese Verzogerung kann gemessen werden, indem das
Signal auch an einen digitalen Eingang angeschlossen wird. Im realen Leben kommt es zu einer Verzoge-
rung im ms-Bereich zwischen DAQ-Systemaufnahmestart und Kameraaufnahmestart, die kompensiert
werden kann, wahrend das Video zur Nachbearbeitung in OXYGEN geladen wird.

Vorteile:
e Keine separate Hardware fir die Erzeugung des Triggersignals erforderlich
e Aufzeichnungsstart des Datenerfassungssystems kdnnte getriggert werden
Nachteile:

e Deterministische Latenz zwischen Aufnahmestart der Kamera und DAQ-System durch das Be-
triebssystem verursacht

e Latenz muss beim Laden und Nachverarbeiten des Videos kompensiert werden

Manuelle Aufzeichnung des Startes von DAQ-System und Kamera

] pHFIN'TUI'ﬂ
——— (]
Manual Rec start Manual Rec start

Abb. 7.167: Manual Recording start of DAQ system and camera

Die Aufnahme wird manuell sowohl auf dem DAQ-System als auch auf der Kamera gestartet.
Vorteile:

¢ Keine separate Hardware fiir die Erzeugung des Triggersignals erforderlich

e Keine Verdrahtung zwischen Kamera und DAQ-System erforderlich
Nachteile:

e Stochastische Latenz zwischen Aufnahmestart der Kamera und DAQ-System durch das Betriebs-
system verursacht

e Latenz muss empirisch bestimmt und beim Laden und Nachverarbeiten des Videos kompensiert
werden
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Laden des externen Videos in OXYGEN

Fhr ral b g e g el e e e B -y m
e i PR Bk

o Dhvmridn & gmarade

Mipma g b3

Abb. 7.168: Verfahren zum Laden eines externen Videos

Um ein externes Video zu laden, gehen Sie wie folgt vor:

¢ Gehen Sie zur Kanalliste, driicken Sie die +-Taste und wahlen Sie Externes Video (siehe @ in Abb.
7.168)

o Klicken Sie auf Durchsuchen..., um die Videodatei auszuwahlen (siehe @ in Abb. 7.168)
¢ Geben Sie die native Aufnahmebildrate des Videos ein (siehe @ in Abb. 7.168)

¢ Driicken Sie Hinzufligen, um einen neuen Videokanal zu (siehe @ in Abb. 7.168)
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Synchronisation externer Videos

e Chaireras] - Frequency e swremant

Abb. 7.169: Ausgleichen einer Deterministischen Verzégerung zwischen Video- und Sensordaten

Wenn die Latenz zwischen Video- und Sensordaten bekannt ist, kann sie durch Eingabe der Verzégerung
im Startoffset in die Kanaleinrichtung des Videos kompensiert werden (siehe @ in Abb. 7.169).

Positiver Offset bedeutet, dass die OXYGEN-Datenaufzeichnung zuerst gestartet wurde und die Video-
datenaufzeichnung an zweiter Stelle.

Negativer Offset bedeutet, dass die Videodatenaufzeichnung zuerst gestartet wurde und
OXYGEN-Datenaufzeichnung an zweiter Stelle.
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&

D

Data Channels
Name I Color
“ EXTERNAL_VIDEO Channels |
L c/Users/riud...1_soovipsmpt [
w Filters 1
temp_LP
w Sound Level Channels
> Soundlevel 1 ]
v DEWE2-A4 !
v TRION-2402-dACC-6-BNC
ACC_2 O
Sound -
Cam Trigger .
v TRION-1820-MULTI-4-D
temp

Abb. 7.170: Manuelle Verzégerungskompensation zwischen Video- und Sensordaten

Wenn die Latenz zwischen Video- und Sensordaten bekannt ist, kann sie durch Eingabe der Verzogerung
im Startoffset in die Kanaleinrichtung des Videos kompensiert werden (siehe @ Video for details).

1. Gehen Sie zum Messbildschirm und ziehen Sie den externen Videokanal auf den Messbildschirm
ab (siehe @ in Abb. 7.170). Dadurch wird ein Videoinstrument mit dem entsprechenden Video

erstellt.

¢ Die Zeitleiste zeigt die tatsachliche Position des Videos in der OXYGEN-Datendatei (siehe @ in

Abb. 7.170)

2. Die Tasten (siehe @ in Abb. 7.170) kénnen verwendet werden, um die Position des Videos in der

Datendatei zu dndern
e <<<Video +1 Frame verschieben
e << Video +10 Frames verschieben

* < \erschieben des Videos +100 Frames

e Mit Cursor ausrichten: Videostart an die tatsdchliche Cursorposition verschieben

e >\Verschieben des Video -1 Frames
e >>\erschieben des Videos -10 Frames

e >>>\/ideo -100 Frames verschieben

Im Allgemeinen wird der folgende Workflow zum manuellen Synchronisieren von Sensor- und Videoda-

ten empfohlen:
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Framerate 5000

Start Offset | 6.34437873 @

Abb. 7.171: Ausrichten von Video- und Sensordaten

. Verwenden Sie den Recorder, um den orangefarbenen Cursor zum Referenzereignis fiir die Da-

tensynchronisierung zu bewegen (siehe @ in Abb. 7.171)

. Driicken Sie mit dem Cursor ausrichten, um den Videostart in die orange Cursorposition zu bewe-

gen, um eine grobe Zeitanpassung vorzunehmen (siehe @ in Abb. 7.171)

. Verwenden Sie fiir Feinzeitanpassungen die Schaltflichen <<<, <<, < & >, >>, >>>, um die Zeitachse

auszurichten (siehe @ in Abb. 7.171)

Wenn Sie fertig sind, kann die Zeitleiste ausgeblendet werden (siehe @ in Abb. 7.171)
. Der absolute Zeitversatz ist auch im Kanal-Setup des Videos zu sehen (siehe @ in Abb. 7.171)

Die Einstellungen kdnnen im Datenfile gespeichert werden (siehe @ in Abb. 7.171)

Bemerkung: Bitte beachten Sie, dass nur der Dateipfad zum Video in der OXYGEN-Datendatei gespei-

chert wird, nicht aber das Video selbst.
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Wiedergabe der Datendatei

Details finden Sie in Durchsicht einer Messdatei (PLAY Modus).

Speichern des Messbildschirms als Video

Details finden Sie in Messbildschirm als Video speichern.

UDP-Empfanger

Beachten Sie, dass dies ein optionales Feature ist und eine Lizenz dafiir benétigt wird.

Ein UDP-Datenstrom kann empfangen werden, indem auf den Hinzufiigen-Button im linken unteren Eck
des Kanallisten-Menis geklickt wird (in rot markiert in Abb. 7.172).

Add Channel - UDP Receiver

Example FUEIN: ample
message file replay SETTINGS

Example Plugin: Simple file [+#] Jumbo packets
replay

UDP buffer size . 1048576 5

Example Plugin: Simple async Reference design frequency 1000000

fike replay T

Model frequency | 10a0oog
Dyna eter
mem | 192.165.140.100

DEWE3 Power Manager

€5V Import

Data Output
PAK Live

Ethernet Sender

Simple Examples

Example Plugin: Property
Callback

Channel 5
Channel 6

Data Sources

Channel T

O0oogooog

Channel 8

Triggered Replay
MQTT Plugin: Simply add

MATT b Alnoman

I

HHEHHHHHH

a

]

Abb. 7.172: UDP-Empfanger - Datenquelle
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DXD Import

Kanal hinzufiigen - DXD Import
MIL-STD-1553 Decoder

ARINC Decoder _/Users/Tlug /Desktop/Slalom_30m_ESP_on_2009_01_01_050101.d7d

i

2024-07-29 10:25:52.613800000
Dateneingang

SCPI Query Offset Type [l Relative

Modbus Receiver
Move 1st sampleto

External Video

DEWE3 Power Manager

acc_rear_axle_right_x

acc_rear_axle_right_y

€SV Import

‘®i_

acc_rear_axle_right_z

Datenausgabe
acc_front_axle_right_x

PAK Live

Ethernet Sender acc_front_axle_right_y

Dateneingabe acc_front_axle_right_z

Ethernet Receiver

acc_COG_x

Data Sources

acc_COG,
UDP Receiver e

MQTT Plugin: Simply add MQTT to

acc_COG_z
Oxygen. -_COG_

Example Plugin: Simple file replay

OO0 o0Oo0og o

acc_boddy_mount_f2r_1_x

Abb. 7.173: DXD-Import

Im OXYGEN Viewer ist es moglich, *.dxd und *.d7d Daten (@) als Kanal zu importieren. Daten kdnnen
in relativer und absoluter Zeit (@) verschoben werden. Es sind sowohl synchrone als auch asynchrone
Kanale unterstiitzt.
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CSV-Import
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-l | [Ovga | Counter || can] r 'S it g stgoemest o
X
[+ vocatiose [
me Offset Type _ relative offset @
v with_trigger_slignement.cov ® Tine Offeet 0
1
Al 1@ TRIONEE [ ]

Abb. 7.174: CSV-Import

Im OXYGEN Viewer ist es moglich, CSV-Daten als Kanal zu importieren. Dies ist nur im PLAY-Modus mog-
lich (siehe @ in Abb. 7.174). Die erste Spalte kann als relative oder absolute Zeit interpretiert werden
(siehe @ in Abb. 7.174). Falls keine Zeit angegeben wird, kann eine synchrone Abtastrate definiert
werden (siehe @ in Abb. 7.174). Ein optionaler Zeitversatz kann vor Anlegen des Kanals (siehe @
in Abb. 7.174) oder nachtraglich in den Eigenschaften (siehe @ in Abb. 7.174) definiert werden. Der
importierte Kanal ist in der Gruppe CSV_IMPORT Channels in der Kanalliste zu finden.
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7.5 Offline Mathematik

Mit der Topologie Offline Mathematik sind Berechnungen gemeint, welche am Ende einer Messung
innerhalb einer Messdatei (.dmd) gemacht werden konnen. Die folgenden offline Mathematik-Features
werden unterstitzt.

Abb. 7.175: Bearbeitung von online erstellten Kanalen

e Mit dem ,Edit already stored channels” Knopf (siehe Abb. 7.175) kénnen Software-Kanale, wie
Formeln, Statistik oder Power Groups, die wahrend der Aufzeichnung berechnet wurden, auch
offline verandert werden. Abhangigkeiten von diesen Kandlen werden automatisch aktualisiert.
Zusatzlich ist es auch moglich, den Namen sowie die Einheit von Hardwarekanalen offline zu ver-
andern.

e Offline Mathematik ist nicht auf die Skalierung von analogen Eingangskanalen anwendbar.

e Kandle konnen auf die gleiche Weise wie in Mathematische Kandle erstellt werden, indem auf
den + Button (siehe Abb. 7.48) im unteren linken Eck der Kanalliste geklickt wird.

e Kanile, welche in derselben gedffneten Sitzung erstellt wurde, kdnnen durch das Klicken auf den
— Button (siehe Tab. 7.1). wieder gel6scht werden. Wenn eine Datei erneut gedffnet wird, konnen
vorher erstellte Kanédle nicht mehr geléscht werden.

e Formeln, Filter, Statistik und FFT Kanale kénnen in einer Sitzung erstellt und gedndert werden. Das
Psophometer Plugin, das Swept-Sine-Analyse Plugin, die Rosettenberechnung, die Sound Level
Berechnung und die CPB Analyse kdnnen auch offline verwendet werden.

e Kanalabhangigkeiten werden wahrend offline Berechnungen respektiert. Somit ist es moglich ei-
nen Filterkanal und einen Statistik-Kanal, welcher sich auf den Filterkanal bezieht, in einer Sitzung
zu erstellen. Wenn der Filterkanal nachher geandert wird, wird auch der Statistik-Kanal nachge-
rechnet.

e Kanale, welche offline erstellt wurden, werden mit einem griinen Aufzeichnungs-Button in der
Kanalliste gekennzeichnet (siehe Abb. 7.176):
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Active | Stored |

[ ] Math Channels
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[ ] Statistics 1
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Abb. 7.176: Erkennung von offline erstellten Kanalen

e Jegliche Anderungen kénnen durch Klicken auf den Datei speichern Button in der jeweiligen Datei
gespeichert werden (siehe Abb. 7.177 oder @ in Abb. 3.5):

- in P

Abb. 7.177: Datei speichern Button

e Erstellte Kanile und jegliche Anderungen kénnen durch Klicken auf den Setup-Datei speichern
Button als Setup-Datei exportiert werden (siehe Abb. 7.178 oder @ in Abb. 3.5):

- in P

Abb. 7.178: Setup-Date speichern button

e Ein Fortschrittsindikator informiert Gber den aktuellen Status der Berechnung (siehe Abb. 7.179)
und enthélt Informationen (ber die Anzahl der berechneten Kanale, Fortschritt in Prozent und
verbleibende Berechnungszeit:

Recalculating: 6 channels [832%), estimated time: Om 2s

14:50:48 (UTC+1)

Ly
o/ 5‘\1‘5 3/20/2018

Abb. 7.179: Fortschrittsindikator fiir offline Mathematik

¢ Eine Datei, welche mit OXYGEN 2.x aufgenommen wurde, kann mit OXYGEN 3.x ge6ffnet und off-
line Mathematik kann auch angewendet werden. Nachdem es gespeichert wurde, kann es jedoch
nur noch mit OXYGEN 3.x ge6ffnet werden, nicht mehr mit OXYGEN 2.x.
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¢ Bitte beachten Sie, dass ein offline erstellter Statistik-Kanal sich von einem online Statistik-Kanal
unterscheidet, z.B. am Anfang der Datei oder im Fall von ereignisgesteuerten Aufzeichnungen
(siehe Triggerereignisse). Im Beispiel, dargestellt in Abb. 7.180, ist der griine Kanal ein online
berechneter Statistik-Kanal, angewendet auf den gelben Analogkanal, und der rote Kanal ist ein
offline berechneter Statistik-Kanal, auch angewendet auf den gelben Analogkanal, mit densel-
ben Einstellungen. Die Abweichung zwischen dem griinen und roten Kanal entsteht aufgrund der
Verfligbarkeit der vollen analogen Daten wahrend der online Berechnung. Wahrend der offline
Berechnung, sind nur die ereignisgesteuerten aufgenommen Analogdaten verfiigbar.

Sine 1 Hz_RMS_Offline

Abb. 7.180: Abweichung zwischen offline und online berechneten Statistikkandlen im Fall einer ereig-
nisgesteuerten Aufzeichnung

e Bitte beachten Sie, dass ein offline erstellter Filterkanal sich von einem online Filterkanal unter-
scheidet, z.B. am Anfang der Datei oder im Fall von ereignisgesteuerten Aufzeichnungen (siehe
Triggerereignisse). Im Beispiel, dargestellt in Abb. 7.181, ist der griine Kanal ein online berechne-
ter Integrator, angewendet auf den gelben Analogkanal, und der rote Kanal ist ein offline berech-
neter Integrator, auch angewendet auf den gelben Analogkanal, mit denselben Einstellungen. Die
Abweichung zwischen dem griinen und roten Kanal entsteht aufgrund dessen, da der offline be-
rechnete Integrator am Anfang jedes Ereignisses oszilliert, im Gegensatz zum online berechneten
Integrator, da analoge Daten jederzeit verfiigbar sind.

-[s1

Sine 1 Hz_INT_Offline

Abb. 7.181: Abweichung zwischen offline und online berechneten Filterkanadlen im Fall einer ereignis-
gesteuerten Aufzeichnung
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7.6 Counter Kanale in OXYGEN

OXYGEN unterstitzt drei verschiedene Counter-Modi: Ereignis-Counter, Frequenzbestimmung und
Encoder-Modus (inkl. X1, X2, X4 und A-up / B-down).

Der folgende Auszug aus dem TRION Modul Technische Referenz Manual gibt einen Uberblick tiber
die verschiedenen Counter Modi. Fir weitere Details sieche das TRIONTM module Technical Reference
Manual.

7.6.1 Counter Modi

Ereignis-Counter

Beim Ereignis-Counter zdhlt der Counter die Anzahl an Pulse, welche am Eingang A/B auftreten. Bei
jedem Erfassungszeitpunkt wird der Counterwert gelesen, ohne den Zahlprozess zu stéren.

Abb. 7.182 zeigt ein Beispiel eines Ereignis-Counter, wobei acht Ereignisse am Eingang A oder B gezahlt
werden. Synchronized Value (synchronisierter Wert) ist der ausgelesene Wert vom TRION-CNT Modul
bei Erfassungszeitpunkt (Acquisition Clock - eingekreiste Zahlen in der Abbildung, z.B. 1, 2).

@) @) ©) 9) ® ©
A 4 3 4

Ac|quisilion clock I

I | | |

I | I |

I | I |

I I | |

I [ Y I |
Input A/IB : : : :

| | | |

| | i | =

I | i | I
Counter value | | 7 I (-

I | | |
Synchronized value 6 7 T

Abb. 7.182: Event Counting

Wenn es notwendig ist bei fallender Flanke zu zdhlen, muss das Eingangssignal invertiert werden. Das
kann direkt in der Software gemacht werden, indem Eingangssignal invertieren ausgewahlt wird.

Frequenzmessung

Generell ist es moglich den Kehrwert einer Periodenmessung zu verwenden, um die Frequenz eines Si-
gnals zu berechnen. Wenn eine Periodenmessung erfolgt, kommt es zu einer Ungenauigkeit von intern
gezahlten Zeitzyklen von +1 Zyklus, da die gezdhlten Zyklen der internen Zeitbasis von der Phase des Ein-
gangssignals abhangig ist in Bezug auf die interne Zeitbasis. Fiir lange Perioden und dementsprechend
kleine Frequenzen ist dieser Fehler vernachldssigbar. Bei hohen Frequenzen, also kurzen Perioden, je-
doch, werden einige Zyklen gezahlt. In diesem Fall wird der Fehler von +1 Zyklus signifikant.
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Ihput Frequency
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7
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9

Calculated
frequency with error|
of -1 cycle
39,98 kHz
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Calculated
frequency with error|
of +1 cycle
40,02 kHz

11,25 MHz

Abb. 7.183: Accuracy at period time measurement

Fiir eine hohere Genauigkeit wird intern eine Kombination aus Haupt- und Nebencounter ver-
wendet, um eine hohere Prazision bei Frequenzmessungen zu erhalten. Der Hauptcounter ist ein
Ereignis-Counter (oder Encoder-Modus). Der Nebencounter misst die Zeit dazwischen. Dieser misst ex-
akt die Zeit des Ereignisses mit einer Auflosung von 12.5 ns relativ zur Erfassungsuhr. Bei jeder steigen-
den Flanke des Eingangs A wird der Counterwert des Nebencounters in einem Register gespeichert. Zu
jedem Erfassungszeitpunkt (1, 2, ..., 6) werden beide Werte der Counter ausgelesen.

@® @ ® @ ® ®
'y A r'y A A
Acquisition clock
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | I | | |
| | | | | |
I | I Y I I
Input A | | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| L | |
I LT f L [ I T
! il [ ! ! [
. £ L L ! o
Counter Value : 1 2132 4 & s b | | 8
(Main Counter) | i i i i I I I
| | | | |
| I i | | I
Two edge separation k—bl I :01| I -‘1'—!'1- Ir'—' I ;
T ——
(Sub Counter) | 185 ¢ Ee 15 | 60 : 20 |
| | | | | |
| | | | | |
Synchronized } ! | } } !
counter result | | | | | |
- Counter 0 2 5 6 7 7
- 80 MHzCounter 0 185 30 15 60 0
i | | i i |
Recalculated ! | | | | |
measurement result ! ! ) ! ! !
- Event counting 0 23 58 6.3 73 79

Abb. 7.184: Frequenzmessung

Pulsweitenmessung

Bei der Pulsweitenmessung verwendet der Zahler die interne Zeitbasis, um die Impulsbreite des am In-
put A vorhandenen Signals zu messen. Der Zahler zahlt die ansteigenden Flanken der internen Zeitbasis,
nachdem eine ansteigende Flanke auf dem Input A ankommt. Bei der fallenden Flanke am Eingang wird
der Zahlerwert in einem Register gespeichert und der Zahler wird auf Null gesetzt. Bei der nachsten
ansteigenden Flanke am Input A beginnt der Zahler erneut zu zdhlen. Bei jedem ADC-Takt (1,2, ..., 6)
wird der Registerwert ausgelesen.

Abb. 7.185 zeigt eine Pulsweitenmessung.
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Bemerkung: For measuring the low time of the signal, the input signal has to be inverted on the
TRION-CNT module.

S
®
@
®
®
®

Acquisition clock

Input A

[
I
[
I
I
[
[
I
[
80 Mhz counter value :
[

|
|
|
|
|
|
g |
O I T [, I T T

|
! |
: 72 }m 14 0 7 : 509 : 1309 | 218
Synchronized value 0 72 72 509 509 1309

Abb. 7.185: Pulsweitenmessung

Encoder

Bewegungs-Encoder haben normalerweise drei Kandle: Kanal A, B und Z. Kanal A und Kanal B liefern
das Rechtecksignal flir den Counter und haben eine Phasenverschiebung von 90°. Mit dieser Phasen-
verschiebung kann der Decodierer die Rotationsrichtung des Bewegungs-Encoders erkennen. Der dritte
Kanal gibt einen Puls bei einer bestimmten Position zu jeder Umdrehung aus. Dieser Puls wird verwen-
det, um den Counter nullzusetzen. Die Anzahl der Impulse pro Zyklus bei einem Bewegungs-Encoder ist
vom Decodierungstyp abhangig: X1, X2, X4. Alle drei Typen sind auf dem TRION-CNT Modul verfiigbar.
Einige Bewegungs-Encoder haben zwei Eingdnge, welche auf verschiedene Weise funktionieren. Ent-
weder liefert Kanal A oder Kanal B das Rechtecksignal, abhangig von der Rotationsrichtung. Auch dieser
Typ wird vom TRION-CNT Modul unterstitzt.

Zuerst wird Typ X1 erklart. Wenn Eingang A Eingang B in einem Quadraturzyklus lenkt, zahlt der Counter
bei steigenden Flanken des Eingangs A hoch. Wenn Eingang B Eingang A in einem Quadraturzyklus lenkt,
zahlt der Counter bei fallenden Flanken des Eingangs A runter. Bei jedem Erfassungszeitpunkt (1, 2, ...,
9) wird der Counterwert ausgelesen.

Abb. 7.186 zeigt die resultierende Erhohung und Abnahme fiir X1 Encoding.
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Abb. 7.186: Quadrature Encoder X1 Mode

Flr X2 Encoding werden die steigenden und fallenden Flanken des Eingangs A fiir das Hoch- und Run-
terzahlen verwendet. Der Counter erhoht sich, wenn Eingang A Eingang B lenkt und nimmt ab, wenn

Eingang B Eingang A lenkt. Dies ist in Abb. 7.187 sichtbar.

®

Acquisition clock
| 1
1 1
| 1
1 1
| |
7 £
Input A ! !
1 1
1 1
- 4
| .
1 1
1 1
| |
: 1
1 1
Input B ! !
1 1
1 |
1 1
A
Counter Value 13 14 15 {46 17 18
| |
1 1
Synchronized Value12 15

Abb. 7.187: Quadrature Encoder X2 Mode

Flr X4 Encoding erhoht sich der Counter oder nimmt ab bei jeder Flanke des Eingangs A und Eingangs

B. Die Bedingung fiir die Erh6hung oder Abnahme ist dieselbe wie fiir X1 und X2.
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Abb. 7.188 zeigt die Resultate fiir X4 Encoding.
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Abb. 7.188: Quadratur-Encoder X4 Modus

Der dritte Eingangskanal Z, welcher auch als Indexkanal referenziert wird, bewirkt, dass der Counter mit
Null geladen wird bei einer bestimmten Phase des Quadratur-Zyklus.

Abb. 7.189 zeigt die Resultate fiir X1 Encoding mit Eingang Z.

290

Kapitel 7. Kanallisten-Men(



A 4
OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

@® @ ® @ ®
F 3
Acquisition clock e
| | | 1 1 1
i i 1 1 1 1
| I 1 | 1 ]
| | 1 | 1 I
| | | | 1 ]
| | | 1 | [}
: £ 710468 T : .
Input A I I I i I i
| | 1 I 1 ]
| | 1 | | ]
| | | | 1 ]
' | . 4 -— )4 th 4 ) A
| | : : I |
| | I | 1 I
| | | 1 1 ]
| | 1 | 1 ]
| | | 1 1 I
| 1 | ]
| | | | 1 I
inputE | | : : : |
| | | 1 1 I
| | I | 1 ]
| | | | | I
s | e z 1 - -
| | | 1 | [}
| | 1 | 1 ]
| | 1 1 1 I
| | | | 1 I
| | 1 I 1 ]
| | 1 | 1 ]
| 1 | 1 ]
| I | | | I
Input Z | : : ] ! !
| | | l | I
| | | 1 1 I
L | L L 1 ¥
1 |l 1 1 1 | i
| P I l : L
Counter Value 63 64 0! 1 12 n8 : 7 16 0 -1 -2
| | | | I 1
Synchronized Value 62 0 1 19 17 0

Abb. 7.189: Quadratur-Encoder mit Kanal Z

Der A-Up/B-Down Encoder unterstiitzt zwei Eingange, A und B. Ein Puls am Eingang A erhoht der Counter
bei steigender Flanke. Ein Puls am Eingang B verringert den Counter bei steigender Flanke. Bei jedem
Erfassungszeitpunkt (1, 2, ..., 9) wird der Counterwert ausgelesen. Diese Situation wird in Abb. 7.190
dargestellt.
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Abb. 7.190: A-Up/B-Down Encoder
7.6.2 TRION Counter Ubersicht
Tab. 7.35: TRION Counter overview
TRION -CNT -BASE | -TIMING -VGPS | -1620-ACQ402-dAC}-18x0
#Counter #in- | 63 23 13 13 11 21 21 13
puts/counter
Isolation v X X X v X v X
Trigger level 0 to | CMOS/TTICMOS/TTICMOS/TTI70 % of | Progr. 75 % of | CMOS/T]
50 v/ input within | input
12 mV range input range
steps range
Event counting v v v v v v v v
Frequency/Puls- | v v v v v v v v
weitenmessung
Encoder support | v’ v v v X X X v
Angle determina- | v/ v v v v v v v
tion (SW)
Speed determi- | v/ v v v v v v v
nation (SW)
Sensor supply 5 und |5 und |5 und |5 und | x X X 5 und
12V 12V 12V 12V 12V

Wie in Tab. 7.35 gezeigt, kann die Frequenzmessungen und Ereignis-Counter-Messung mit allen TRION
Modulen mit Counter-Eingang gemacht werden. Encoders und CDM+Trigger Sensoren kdnnen nicht am
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TRION-1620-ACC oder TRION-2402-dACC Modul angeschlossen werden, da diese nicht mehrere digitale
Eingangskanale pro Counterkanal haben. Winkel- und rpom Messungen sind also mit einem Counterkanal
eines TRION-1620-ACC oder TRION-2402-dACC Modul moglich, jedoch kann keine Richtung bestimmt
werden.

Bemerkung: Bitte beachten Sie, dass das vom TRION-2402-dACC Modul unterstiitzte Trigger-Level sich
von den Softwaremaoglichkeiten unterscheidet.

7.6.3 Kanalliste der Counterkanale

v ] COUNTER CNT 2/1 Sim 'l

O @3 [ Srzism @ s pmes A6

— —  ONT 2/1 TRIDN-CNT-6-L1E [-iamagaese | 2ia7asseds]

E| .:] 0 Frequency CNT 2/1 Sim . & 1.000000e+6 AVG (T st
— ONT H1_Sub TRION-CHT-6-L16 | =0 I 0000000 | ELL It

= Angle_CNT 2/1 S5im 1.036439e45 AVG .

|—| l:] o CNT 2/1_Dizplacement TRIDN-CNT-6-L1E . g [0 I £ | i

1 0 O Speed_CNT 2/1 Sim a & 1.171875e+5 AVG TR

CNT 2/1_Velacity TRION-CHT-6-L16 [Z100000 I 10000 -

Abb. 7.191: Channel List of a Counter channel

Vier einzelne Unterkanéle werden fiir jeden verfligbaren Counterkanal in der Kanalliste erstellt (COUN-
TER CNT 2/1 Sim in Abb. 7.191) Die Counter-Hardware eines Counterkanals (auRer TRION-dACC und
TRION-ACC Hardware) besteht aus zwei verschiedenen Counterlogiken, der Hauptcounter und der Ne-
bencounter (siehe Abb. 7.192).

Der erste Unterkanal (CNT 2/1 Sim in Abb. 7.191) ist dem Hauptcounter zugewiesen. Wenn der Counter-
kanal als Ereignis-Counter oder im Encoder-Modus (X1, X2, X4, A-up/B-down) benutzt werden soll, muss
dies in den Kanaleinstellungen des Unterkanals eingestellt werden. Auch der Frequenzmodus kann in
dem Unterkanal ausgewahlt werden, jedoch nur um die Kompatibilitdt mit alten Setup-Dateien zu garan-
tieren. Wenn der Frequenzmodus ausgewahlt wird, fallen die Unterkanale 3 und 4 weg (Angle_CNT2/1
Sim und Speed_CNT 2/1 Sim in Abb. 7.191).

Der zweite Unterkanal (Frequency_CNT 2/1 Sim in Abb. 7.191) ist dem Nebencounter zugewiesen. Die-
ser Kanal wird zur Frequenzmessung verwendet. Wenn der Frequenzmodus im Unterkanal eins (CNT
2/1 Sim in Abb. 7.191) ausgewahlt wird, wird der zweite Unterkanal (Frequency CNT 2/1 Sim in Abb.
7.191) deaktiviert und zeigt keine Daten an.

Der dritte Unterkanal (Angle_CNT 2/1 Sim in Abb. 7.191) berechnet den Winkel mit den Daten der
Haupt- und Nebencounterlogik.

Der vierte Unterkanal (Speed_CNT 2/1 Sim in Abb. 7.191) berechnet die Geschwindigkeit mit den Daten
der Haupt- und Nebencounterlogik.
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Abb. 7.192: Blockdiagramm eines Counterkanals eines

Bemerkung: Bitte beachten Sie, dass die maximale Busdatenrate von 90 MB/s erreicht wird, wenn 6
Kanale eines TRION-CNT Modul mit 2 MHz Abtastrate gespeichert werden.

7.6.4 Kanaleinstellungen eines Counterkanals

Jeder der vier Unterkanale hat eigene Kanaleinstellungen. Die Kanaleinstellungen der vier Unterkanale
sind in den Kanaleinstellungen des Haupt-Counterkanals (COUNTER CNT 2/1 Sim in Abb. 7.193) zusam-
mengefasst und kann durch Klicken auf das Zahnrad erreicht werden (see Abb. 7.193). Die Skalierung
eines Unterkanals kann in den jeweiligen Kanaleinstellungen gedndert werden.

= COUNTER CNT 2/1 Sim

= — 1 CHNT2/1 Sim 1.479163e+5 AVG

|—| l:] l—-l CNT 211 TRION-CNT-6-L18 . # [21smasseze | 21873647 | Enade,

E| ':] 0 Frequency_CNT 2{1 Sim . & 1.000000e+6 AVG (S
— ONT 1 Sub TRION-CHT-6-L1E 1 I 0000000 | ' -

=i Angle_CNT 2/1 Sim 1.036439e+5 AVG .

|—| .:] o CNT 2/1_Dizplacamant TRION-CNT-6-L1B . # [8 | g | Fl

|:| l:] D Speed_CNT 2/1 5im . o 1.171875¢45 AVG Ao

CNT 21, Velocity TRICH-CHT-6-L1E [-100000 I i

Abb. 7.193: Kanalliste eines Counterkanals

Im Folgenden werden die Kanaleinstellungen eines Haupt-Counterkanals und die Optionen fiir den
Ereignis-Modus und Encoder-Modus anhand eines TRION-CNT Moduls erklart. Aufgrund der limitier-
ten Hardwaremoglichkeiten, bietet das TRION-ACC oder TRION-dACC Modul weniger Optionen.
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Kanaleinstellungen fir einen TRION-CNT Kanal im Ereignis-Modus

AMPLIFIER OPTIO|
Mode

Threshold
Retrigger

Filter

Coupling

OOe®®

NSL
vengs

24

Type

Pulses 512

08 ®

Resample rate 10000

N

100 ns [ ] Filter length 7

®O®©®d® W @ ® ® @
COUNTER GROUP sn'rmei IGNAL Rounmi | | |
Rotation Spurce_A Input_ 4 Invert (@)
‘ Source_Z  Input_A 4 Invert (@)
[ J
[ J

DC »

Abb. 7.194: Kanaleinstellungen fiir einen TRION-CNT Kanal im Ereignis-Modus

Tab. 7.36: Meni eines Counter-Channels im Event-Modus

Nr.

Funktion

Description

Verstarker-Optionen

1 Modus Auswahl des Counter-Modus: Ereignisse, Frequenz
oder Encoder

2 Schwellwertlevel Auswahl des Schwellwertlevels (Trigger) (abhéngig
von der TRION Hardware, siehe Tab. 7.35)

3 Retrigger-Level Auswahl des Retrigger-Levels TRION Hardware, siehe
Tab. 7.35)

4 Filter Auswahl eines digitalen Filters, fiir weitere Informatio-
nen siehe Digitales Filter eines Counterkanals

5 Kopplung (Coupling) Auswahl der Kopplung (HP Filter) (Verfiigbarkeit TRI-
ON Hardware, siehe Tab. 7.35)

Einstellungen einer Countergruppe

6 Typ Decodierungstyp: Rotation oder Linear

7 Pulse Anzahl der Pulse, welche pro Umdrehung, Meter...
vom Counter ausgegeben werden

8 Re-Samplerate Auswahl der Re-Samplerate; notig bei zeitsynchronen
Counter- und Analogdaten; Geben Sie die Samplera-
te des Analogkanals hier ein, damit die Counterdaten
zeitsynchron sind

9 Filter length Anwendung eines Filters fir den gleitenden Durch-

schnitt auf die Geschwindigkeit nach Anzahl der Im-
pulse. Zur Glattung des Geschwindigkeitssignals oh-
ne ohne Verzégerung. Anwendbar im Ereignis- und
Encoder-Modus.

Fortsetzung auf der ndchsten Seite

7.6. Counter Kanale in OXYGEN
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Tab. 7.36 - Fortsetzung der vorherigen Seite

Nr. Funktion Description

10 Max. Geschwindigkeit Die empfohlene Ho6chstgeschwindigkeit errechnet
sich aus der Abtastrate (pro Minute) geteilt durch die
Impulse pro Umdrehung. Max. speed [rom] = Sample
rate [Hz] * 60 / pulses per revolution

11 Einheit Auswahl der Einheit; fir Rotationssensoren Umdre-
hung, fiir lineare Sensoren wird standardmaRig Meter
eingestellt

Signal-Routing

12 HW Reset Button HW Reset Auswahl; wenn diese Option gewahlt wird
muss auch ein zweites Eingangssignal Source Z aus-
gewahlt werden. Der Source_A Kanal wird zurlickge-
setzt, wenn die Flanke von Source_Z von 0 auf 1 steigt

13 Source_A Auswahl Auswahl des Eingangssignals als Source_A

14 SW Reset Button SW Reset Auswahl; wenn diese Option gewahlt wird,
wird Source_A zuriickgesetzt nachdem die Anzahl an
in @ eingegebenen Pulsen erreicht ist

15 Source_Z Auswahl Auswahl des Eingangssignal als Source_Z (nur an-
wendbar, wenn HW Reset ausgewahlt ist)

16 Sofortiger Reset Button Wenn dieser Button gedriickt wird, wird ein manueller
Reset erzwungen

17 Invertieren Button Invertiert den jeweiligen Eingangskanal

Bemerkung: Ein automatischer Counter-Reset bei Aufzeichnungsstart wird nicht unterstiitzt.

Kanaleinstellungen fiir einen TRION-CNT Kanal im Encoder-Modus

DOBB®G QO @ B @bl ®
AMPLIFIER OPTION COUNTER GROUP SETT! GNAL ROYTIN
Mode i(nc der y Type Rotation 4 squrce_ A t Invert
Threshold Pulses 512 4 / revoftion sdurce_B ¢ Invert
Retrigger Mode X1 4 | W reset
Filter Resample rate 10000 1 Source 7 L2 Invert
°®

Coupling

Filter length 7

DC ¥ )

Abb. 7.195: Kanaleinstellungen fiir einen TRION-CNT Kanal im Encoder-Modus
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Tab. 7.37: Menii eines Counter-Channels im Encoder-Modus

Nr. Funktion Description

Verstarker-Optionen

1 Modus Auswahl des Counter-Modus: Ereignisse, Frequenz
oder Encoder

2 Schwellwertlevel Auswahl des Schwellwertlevels (Trigger) (abhangig
von der TRION Hardware, siehe Tab. 7.35)

3 Retrigger-Level Auswahl des Retrigger-Levels TRION Hardware, siehe
Tab. 7.35)

4 Filter Auswahl eines digitalen Filters, fiir weitere Informatio-
nen siehe Digitales Filter eines Counterkanals

5 Kopplung (Coupling) Auswahl der Kopplung (HP Filter) (Verfigbarkeit TRI-
ON Hardware, siehe Tab. 7.35)

Einstellungen einer Countergruppe

6

Typ

Decodierungstyp: Rotation oder Linear

7

Pulse

Anzahl der Pulse, welche pro Umdrehung, Meter...
vom Counter ausgegeben werden

Encoder-Modus

Auswahl des
A-Up/B-Down

Encoder-Modus: X1, X2, X4,

Re-Samplerate

Auswahl der Re-Samplerate; notig bei zeitsynchronen
Counter- und Analogdaten; Geben Sie die Samplera-
te des Analogkanals hier ein, damit die Counterdaten
zeitsynchron sind

10

Filterldnge

Anwendung eines Filters fir den gleitenden Durch-
schnitt auf die Geschwindigkeit nach Anzahl der Im-
pulse. Zur Glattung des Geschwindigkeitssignals ohne
Verzogerung. Anwendbar im Ereignis (Event)- und Ge-
bermodus (Encoder)

11

Max. Geschwindigkeit

Die empfohlene Hoéchstgeschwindigkeit errechnet
sich aus der Abtastrate (pro Minute) geteilt durch die
Impulse pro Umdrehung. Max. speed [rom] = Sample
rate [Hz] * 60 / pulses per revolution

12

Einheit

Auswahl der Einheit; fir Rotationssensoren Umdre-
hung, fiir lineare Sensoren wird standardmaRig Meter
eingestellt

Signal-Ro

uting

13

HW Reset Button

HW Reset Auswahl; wenn diese Option gewahlt wird
muss auch ein zweites Eingangssignal Source Z aus-
gewahlt werden. Der Source_A Kanal wird zurlickge-
setzt, wenn die Flanke von Source_Z von 0 auf 1 steigt

14

Source_A Auswahl

Auswahl des Eingangssignals als Source_A

Fortsetzung auf der ndchsten Seite

7.6. Counter Kanale in OXYGEN
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Tab. 7.37 - Fortsetzung der vorherigen Seite

Nr. Funktion Description

15 Source_B Auswahl Zeigt das Signal, welches als Source B verwendet wird
(Routing kann im Encoder-Modus nicht geandert wer-
den)

16 SW Reset Button SW Reset Auswahl; wenn diese Option gewahlt wird,

wird Source_A zuriickgesetzt nachdem die Anzahl an
in @ eingegebenen Pulsen erreicht ist

17 Source_Z Auswahl Auswahl des Eingangssignal als Source Z (nur an-
wendbar, wenn HW Reset ausgewahlt ist)

18 Sofortiger Reset Button Wenn dieser Button gedriickt wird, wird ein manueller
Reset erzwungen

19 Invertieren Button Invertiert den jeweiligen Eingangskanal

Bemerkung: Ein automatischer Counter-Reset bei Aufzeichnungsstart wird nicht unterstitzt.

7.6.5 Digitales Filter eines Counterkanals

Jeder Counter- und Digitaleingang hat ein digitales Filter mit verschiedenen Torzeiten. Wenn der Filter
auf ,,Aus” geschaltet wird, wird kein Filter auf das Eingangssignal angewendet. Der Filterschaltkreis tas-
tet das Eingangssignal bei jeder steigenden Flanke der internen Zeitbasis ab. Wenn das Eingangssignal
seinen Zustand flr mindestens die Dauer der Torzeit beibehalt, wird der neue Zustand weitergeleitet.
Als Ergebnis wird die Signalweiterleitung um die Torzeit verschoben.

Abb. 7.196 demonstriert die Funktionalitat des Filters.

Internal Time Base
(B0MHz)

Filter Input Signal

Filter Qutput Signal

sl i shalat e

Gate Time | Gate Time |

Abb. 7.196: Digitales Filter
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Der Zweck des Filters ist unerwiinschte Zustdnde, z.B. Spannungsspitzen, Jitter, ..., welches am Eingangs-
signal erscheinen kann, zu eliminieren, wie in Abb. 7.197 gezeigt.

Internal Time Base
(80MHz)

Filter Input Signal

Filter Qutput Signal

Gate Time

k4

Gate Time

*

Abb. 7.197: Eingangssignal mit Chatter

Es kann zwischen acht verschiedenen Filtereinstellungen ausgewahlt werden: Aus, 100 ns, 200 ns, 500
ns, 1 us, 2 us, 4 us und 5 ps. Zwei Filtereinstellungen werden beschrieben. Der 100 ns Filter lasst alle
Pulse (high und low), welche ldnger als 100 ns sind, durch und blockiert wiederum alle Pulse, welche
75 ns lang sind oder kiirzer. Der 5 ps Filter lasst alle Pulse (high und low), welche langer als 5 ps sind,
durch und blockiert wiederum alle Pulse, welche 4.975 us lang sind oder kiirzer. Die interne Taktuhr
(Zeitbasis) taktet mit 80 MHz, also ist die Periodenzeit 12.5 ns. Pulsbreiten zwischen der Torzeit minus
zwei internen Taktuhr-Periodenzeiten, kdnnen oder kdnnen nicht durchgelassen werden, abhangig von
der Phase des Eingangssignals in Bezug auf die interne Zeitbasis.

Eigenschaften der Filtereinstellungen:

Filter settings

100 ns
200 ns
500 ns
1us
2 us
4 us
5 us
Off

Pulse width to pass

100 ns
200 ns
500 ns
1 us
2us
4 us
5us

Pulse width to be blocked

75 ns
175 ns
475 ns
975 ns
1.975 us
3.975 us
4.975 us

Abb. 7.198: Filter Gate Times
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7.6.6 Unterstlitzte Counter-Sensoren

Aufgrund der Software und TRION Hardwaremaoglichkeiten unterstiitzt OXYGEN drei verschiedene Ty-
pen von Counter-Sensoren: Tacho Sensoren, CDM+Trigger Sensoren und Encoder Sensoren. Die folgen-
de Tabelle gibt einen Uberblick (iber die Méglichkeiten und Unterschiede von verschiedenen Sensorty-
pen:

Tab. 7.38: Charakteristiken von Tacho, CDM+Trigger und Encoder

Sensoren
Mon-| Verbindung | Pulse Fre- | Notwendige digitale | Measurement
tage quenz Counter- Eingange
RPM Ang- Di-
le rec-
tion
Tacho Leicht| Analog oder | 1kHz 0.1 1 v X X
verstellb.
CNT
CDM+ Schwie-CNT 360/720/ | 125 2 v v X
Trigger | rig XXX kHz
Enco- Schwie-CNT Bis zu | ~100 | 3 v v v
der rig 36000 und | kHz
coder mehr
Verpflichtende Kanaleinstellungen fiir Tacho Sensoren
AMPLIFIER OPTIONS COUNTER GROUP SETTINGS
IMode | Events d Type | Rotation P
Threshold 2.4 Vo4 Pulses 1 |3LI|.3&3‘| revolution
Retrigger 0.8 V4 Resample rate 10000 Hz
Filter . 0.1 us 4
Coupling  DC A
SIGNAL ROUTING
Source_A | Input_A _finvert I:l
l I HW Reset I ] SW Reset | Reset now |

Abb. 7.199: Kanaleinstellungen fiir einen Tacho Sensor

o Verstidrkermodus muss auf Ereignisse gesetzt sein
e Schwellwert und Retrigger-Level muss an das Sensorsignal angepasst sein

o Anzahl der Pulse muss auf 1 Puls / Umdrehung gesetzt sein
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Verpflichtende Kanaleinstellungen fiir CDM+Trigger Sensoren

AMPLIFIER OPTIONS

Mode Events 4
Thresheld 2.4 Vo
Retrigger 0.8 Vo
Filter 01 us 4
Coupling  DC P

COUNTER GROUP SETTINGS

Type Rotation 4
Pulses 360 pulses 4§ revolution

Resample rate 10000 &

SIGNAL ROUTING

Source_A | Input_A 4 Invert D
I|i| HW Reset SW Rezet Reset now
Source_Z Input Z 4 Invert D

Abb. 7.200: Kanaleinstellungen fiir einen CDM +Trigger-Sensor

e Verstdrkermodus muss auf Ereignisse gesetzt sein

¢ Anzahl der vom CDM-Signal bereitgestellten Pulse pro Umdrehung muss eingestellt werden

e CDM-Signal muss Source_A sein und das Trigger-Signal Source_Z (HW Reset muss aktiviert sein)

Bemerkung: Der Verstédrkermodus kann auch auf Encoder gesetzt sein. In diesem Fall sind die gleichen
Einstellungen wie in Abb. 7.201 verpflichtend. Bitte beachten Sie, dass das Routing von Source_A und
Source_B Eingang nicht gedandert werden kann.

7.6. Counter Kanale in OXYGEN
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Verpflichtende Kanaleinstellungen fiir Encoder Sensoren

AMPLIFIER OPTIONS COUNTER GROUP SETTINGS

Mode | Encoder ” Type | Rotation "
Threshold 24 V4 Pulses 360 |2LI1353‘ revolution
Retrigger 0.8 V4 Mode X1 A
Filter 0l us 4 Resample rate 10000 Hz |
Coupling  DC 4

SIGNAL ROUTING

Source_A [nput_A Invert D
Source B Input_B Invert D
l\/] HW Reset SW Resef Reset no

Source_7 Input_Z Invert D

Abb. 7.201: Kanaleinstellungen fiir einen Encoder-Sensor

o Verstdrkermodus muss auf Encoder gesetzt sein

¢ Anzahl dervon Input_A und Input_B bereitgestellten Pulse pro Umdrehung muss eingestellt wer-
den

e Der Zihlmodus X1, X2, X4 oder A-Up/B-Down muss ausgewahlt werden

7.7 Zugriff auf CAN-Eingangskanale

Die folgenden TRION-Karten bieten einen oder mehrere CAN-Ports:
e TRION-CAN: 2 or 4 ports
e TRION(3)-18x0-MULTI: 1 CAN port
e TRION-2402-MULTI: 1 CAN port
e TRION-1600-1802-dLV-CAN: 1 CAN port

Dartber hinaus konnen Vector Gerdte der VNxxxx-Serie (z.B. VN1610 oder VN7610) auch fiur die
CAN-Datenerfassung verwendet werden. Diese Geréte sind die dedizierte Hardware zur Erfassung von
CAN-FD-Datenstromen und kénnen daher auch fir die CAN-Datenerfassung verwendet werden.

Bemerkung: Bitte beachten Sie, dass fiir die Nutzung von Vector VNxxxx Geraten eine separate Soft-
warelizenz erforderlich ist.
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7.7.1 CAN-Port-Konfiguration

Um den CAN-Port richtig zu konfigurieren, gehen Sie zur Kanalliste und 6ffnen Sie die CAN-Port-Konfiguration
des dedizierten CAN-Ports, indem Sie die Zahnrad-Taste driicken (siehe @ in Abb. 7.202).

v

@ |l| ﬂ il V"i  Search... | 'j CAN 11 SN:1234567850 CAN /LS
im
<| > Channel i Color | Setup TRICH.CANA -
= Py PORT CONFIG
0
® v DEWE3-A% L Beudrate @ 500000 Baud p
I
 TRION-CAN-4
" I % Listen only @ False .
CAN 1/1 Sim P ‘ —_
SR — L Termination False
CAN 172 Sim 8 o 4
’ CAN 12 TRON-CAN-4 @
CAN 1/3 Sim P Autonomous Resend  False 4
CAN /8 TRION-CAN-4
P CAN 1/4 Sim B & Timetm @ AD Sample Rate .
CAN 14 TRION-CAN-4 h
- > USB-Cameras cPAD Add decoder
L L
[ LoadbBC... || LoadARmXML.. ‘
o
b ‘ Add message channel
= \ Messages & signals...
@ FRAME PREVIEW

Message ID: Oxae ®

S O N O N

Abb. 7.202: CAN-Port-Konfiguration

Bemerkung: Bei Verwendung des CAN-Ports eines TRION(3)-18x0-MULTI oder eines
TRION-2402-MULTI Moduls ist der CAN-Port auf Al 1 dieser Boards verfligbar. Fiir den Zugriff auf
und die Nutzung dieser CAN-Ports missen Sie zuerst den Messmodus von Al 1 auf CAN einstellen und
dann den dedizierten CAN-Port aktivieren (siehe Abb. 7.203)

Al 1/1@TRIONet_RL
AlLI@TRION=_RL TRION-1820-MULT-2-D
Al 1/2@TRIONet_RL
AlL2@TRIONet_RL TRION-1820-MULT-2-D
Al 1/3@TRIONet RL
AIYSETRIONSL AL TRION-1820-MULTHE-D
Al 1/3@TRIONet_RL
Al 4@ TRION=t_RL TRION-1520-MULTHS-D

OO0 O D

used as CAN CAN 1
-0.0014024 Avg| Potentiometer

1] Temperature

IEPE

ExcCurrentMonitor
> CNT11
ExcVoltMonitor
> CNT1/2

CAN 1/1@TRIONet_RL

CAN /1B TRION: R TRION-1820-MULTHA-D

& @ % % & & &

TETT SpEET

Abb. 7.203: CAN-Ports eines TRION-MULTI-Moduls

Folgende Einstellungen stehen zur Verflgung:
e Baudrate (siche (2) in Abb. 7.202):
Wahlen Sie hier die richtige Baudrate des CAN-Busses aus:
e Listen only (siehe @ in Abb. 7.202):

Wenn der Listen-Only-Modus aktiviert ist, kann die normale Busaktivitdt vom Geréat Gberwacht
werden. Wird jedoch ein Fehlerframe vom lokalen CAN-Controller generiert, wird dieser nicht an
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den Bus Ubertragen. Da das Modul im Listen-Only-Modus Uber keine Sendefunktion verfiigt, darf
diese Funktion nicht in einer Punkt-zu-Punkt-Verbindung verwendet werden.

Weitere Informationen finden Sie im TRION series technical reference Handbuch, das auf dem
DEWETRON CCC-Portal (https://ccc.dewetron.com/)_ verfligbar ist.

Termination (siehe @ in Abb. 7.202):

TRION-CAN-Ports bietet einen programmierbaren Abschlusswiderstand: entweder hochohmig
(False) oder 120 Q (True).

Weitere Informationen finden Sie im TRION series technical reference Handbuch, das auf dem
DEWETRON CCC-Portal (https://ccc.dewetron.com/)_ verfligbar ist.

Autonomous Resend (siehe @ in Abb. 7.202):

Wirkt sich nur auf die CAN-Datenausgabe aus. Einzelheiten finden Sie in CAN-Datendekodierung.

e Timestamp (siehe @ in Abb. 7.202): Legt Zeitbasis fest, auf der die CAN-Signale ausgerichtet sind.

— 10 MHz:

Weist den CAN-Nachrichten und -Signalen einen Zeitstempel mit einer Auflésung von 100
ns zu. Dies ist die interne Zeitbasis des CAN-Ports.

— AD-Abtastrate:

Ordnet den CAN-Nachrichten und -Signalen den Zeitstempel der hochsten analogen Abtast-
rate zu, d.h. 10 kHz analoge Abtastrate ergibt einen Zeitstempel mit 100 ps.

— 100 Hz ... 10 MHz:

Eine benutzerdefinierte CAN-Zeitstempelauflésung kann ebenso definiert werden.

Die Framevorschau (siehe @ in Abb. 7.202)zeigt eine Vorschau der empfangenen Nachrichten an, wenn
alle Einstellungen (insbesondere Baudrate und Terminierung) korrekt eingestellt sind.

Zusatzliche Einstellungen:

e CPAD (siehe in Abb. 7.202): Wenn ein Modul der CPAD-Serie an den CAN-Bus angeschlossen

ist, kann ein CPAD-Decoder hinzugefiigt werden, um ihre Nachrichten und Signale zu dekodieren,
ohne dass eine zugehorige dbc-Datei erforderlich ist. Weitere Informationen finden Sie in XRs und
CPADs mit OXYGEN.

7.7.2 CAN-Datendekodierung

Nach der ordnungsgemaRen Konfiguration des CAN-Ports muss der CAN-Stream dekodiert werden.

Dekodieren von CAN-Daten mit dbc- oder arxml-Dateien

Nach der ordnungsgemalRen Konfiguration des CAN-Ports muss der CAN-Stream dekodiert werden (sie-
he (D) in Abb. 7.204) oder ARXM laden... (see (2) in Abb. 7.204).
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v

& | Y. || Counter || can || Video Search... e —_—
TRION-CAN4

CAN 1/1 Sim
<|> Channel i Color | Setup
= v . PORT CONFIG
w
@ ~ DEWEZ-M Baud rate 500000 Baud P
+ TRION-CAN-4
I Listen only False p
Bl CAN 1/1 Sim ® =« ‘ — 4
IR — TR Termination False P
CAN 1/2 Sim . &
iz TRON-CAN-
’ CAN 1/2 Sim % Autonemous Resend False P
CAN 113 TRION-CaN-4
P CAN 1/4 Sim B & | Timestamp AD Sample Rate P
N TRION-CAN-4
- > USB-Cameras CPAD Add decoder
Lo
@) LoadDBC... || Load ARKML(@ e ®
P ‘

Add message channel (4 )

\ Messages & signals...

e) B

FRAME PREVIEW

Message ID: Oxae

Abb. 7.204: CAN-Port-Konfiguration

Ein Dialogfeldfenster wird ge6ffnet, um die richtige Datei zu durchsuchen und auszuwahlen.

Bemerkung:

¢ ARXML-Dateidecodierung wird in OXYGEN R5.6 oder hoher unterstitzt.

e ARXML-Datei Version 4.1 oder hoher ist erforderlich.

Nach dem Laden der dbc/arxml-Datei erscheint ein Kanalauswahldialog. Es ist moglich, lediglich dedi-
zierte CAN-Nachrichten und Signale zur Dekodierung oder alle in der Datei enthaltenen Kandle auszu-
wahlen und anschlieBend Ok zu driicken.
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Select Channels

can_200_ch.dbe _Search...

v Airbag_03 |

AB_MKB_Anforderung 0.1
Medus (Liiften, Kiihlen, Heizen) der Standklimatisierung (Innenraum) zur Remote Anzeige
AB_MKB_gueltig 0.1 ‘
Modus (Liiften, Kiihlen, Heizen) der Standklimatisierung (Innenraum) zur Remotz Anzeige
AB_MKB_Safing 0.1
Modus (Liften, Kiihlen, Heizen) der Standklimatisierung (Innenraum) zur Remote Anzeige
Airbag_03_BZ 0..15
1
Airbag_03_CRC 0..255
Farkbremse am CAN-Antrieb, bzw. Bremsen-SUB-CAN

~  BAP_ACC
BAP_Data_ACC 0 ..65535

R

~  BAP_Anzeige

BAP_Data_Anzeige 0..65535
R

> BAP_Anzeige_02
>  BAP_Debug_Cmd

>  BAP_Debug_Data

0000 o oEEo oEEo EF]

>  BAP_HYB

|

Show only active messages

Cancel Ok

Abb. 7.205: CAN-Kanalauswahl

Bemerkung: Die Option Nur aktive Nachrichten anzeigen fiihrt einen Scan auf dem CAN-Bus durch,
um zu Uberprifen, welche CAN-Nachrichten auf dem CAN Bus verfligbar sind. Die in der dbc- oder
arxml-Datei enthaltenen CAN-Nachrichten und Signale, die derzeit auf dem CAN-Bus verfligbar sind,
sehen Sie nur, wenn diese Option aktiviert ist.

Nach dem Driicken von OK finden Sie die ausgewédhlten Nachrichten und Signale in der Kanalliste (siehe
Abb. 7.206)

v TRION-CAN-4

w gﬂlljlsim oA . & (:] D
V i « © O
Bap_Data_AcC ®@ «+ D O
L= ®@ = U O
e ® +» O O
AB_MKB_gueltig e e« O O

CAN SIGNAL

Abb. 7.206: CAN-Nachrichten und Signale in der Kanalliste

Sie kénnen alle dekodierten Nachrichten und Kandle 16schen, indem Sie die Schaltflache Clear all in der CAN-Port-Ko
driicken (siehe (3) in Abb. 7.204).

Wenn eine oder mehrere auf dem CAN-Bus verfligbare Nachrichten nicht in der ausgewahlten dbc- oder
arxml-Datei definiert sein sollten, kdnnen Sie diese manuell hinzufiigen, indem Sie auf Add message
channel (siehe @ in Abb. 7.204) klicken und die richtigen Einstellungen im CAN-Nachrichten-Setup
definieren. Weitere Details finden Sie im folgenden Abschnitt CAN-Nachrichten Setup.

Bemerkung: Esist zudem moglich, wiahrend der Datenanalyse weitere CAN-Kanale aus einer dbc- oder
arxml-Datei hinzuzufiigen und zu dekodieren (CAN-Offline-Dekodierung). Dazu miissen die oben ge-
nannten Schritte innerhalb des geladenen Datenfiles wiederholt werden.
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Einzige Bedingung ist, dass der CAN-Rohdatenstrom wahrend der Datenaufzeichnung gespeichert wur-

de.

CAN-Nachrichten Setup

Das CAN-Nachrichten-Setup kann durch Driicken der Zahnrad-Taste der jeweiligen CAN-Nachrichtin der
Kanalliste aufgerufen werden (siehe @ in Abb. 7.207).

|| Counter || can || video | _Search... 19 CANMESSAGE

BAP_ACC

<| > Channel i| Color | Setup
v LocalNode MESSAGE SETUP
v DEWEz-A4 Protocol  CAN ® %

v TRION-CAN-2 Message ID | Dx674®

I b mmml f2sim Type ‘ 5TANDARD@ 4

DLC 8

Mode ) Recei\.re@ 4

TRION-CAN-4

+ BAP_ACC
CAN MESSAGE
BAP_Data_ACC
CAN SIGNAL
+ Airbag_03
CAN MESSAGE
AB_MKB_Safing
CAN SIGNAL
AB_MKB_gueltig
CAN SIGNAL
CAN 1/2 Sim
CAN 172 TRION-CAN-&
CAN 1/2 Sim
CAN 13 TRION-CAN-3
CAN 1/4 Sim
CAN 14 TRION-CAN-&

> USB-Cameras

‘ Add signal channel @

FRAME PREVIEW

[ l....e.

8 4 & ® & & (& & 8

Abb. 7.207: CAN-Nachrichtenkanals

Folgende CAN-Nachrichteneinstellungen konnen hier bearbeitet werden, wenn bestimmte Einstellun-
gen in der geladenen dbc-Datei fehlerhaft waren:

Protokolltyp (siehe @ in Abb. 7.207): CAN oder J1939 oder CAN-FD (falls verfiigbar)

Weitere Informationen zur SAE J1939-Datendekodierung finden Sie in SAE J1939 Datendekodie-
rung

Nachrichten ID (siehe @ in Abb. 7.207): Die ID der Nachricht kann innerhalb 0x00 ... Ox7ff
Nachrichtentyp (siehe @ in Abb. 7.207): Standard oder Erweitert
DLC (siehe @ in Abb. 7.207): Der DLC kann zwischen O ... 8 (...64 fiir CAN-FD) liegen

Modus (siehe @ in Abb. 7.207):Der Modus kann von Empfangen (Empfangen von CAN-Daten)
auf Senden (Ausgabe von OXYGEN-Daten tiber CAN) eingestellt werden.

Signalkanal hinzufligen (siehe @ in Abb. 7.207):

Wenn die CAN-Nachricht ein zusatzliches Signal enthélt, das nicht aus der dbc- oder arxml-Datei
geladen wird oder in der dbc-Datei verfligbar ist, kann ein neues Signal hinzugefligt werden. Die
Einstellung des Signals wird in CAN-Signal-Setup.
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CAN-Signal-Setup

Das CAN-Signal-Setup kann durch Driicken der Zahnrad-Taste des jeweiligen CAN-Signals in der Kanal-
liste aufgerufen werden (siehe @ in Abb. 7.208).

][ counter || can ][ video | Search S
| I ) Wit ) Sk ) S— —_ 2 7 CANSIGNAL
¢ [ ] BAP_Data_ACC . v « » X
< Channel | Color | Setup
v LocalNode MESSAGE SETUP CHANNEL SETUP
+ DEWE3-A4 Protocol CAN P GENERAL DBC SCALING
 TRION-CAN-4 Message ID | 0x674 Data format INTEL 4 Scale(kfactor) 1
¥ mmmm - S L Type STANDARD 4 Data type  UNSIGNED_INTEGER Offset 0
BAP_ACC
O el # | e & Startbit  © Unit
BAP_Data_ACC & '
“;".5""‘“ . @J Mode Receive - Length 16 @
v Hirbag_03 !
TAN MESSAGE . = Add signal ch ! Signaltype  REGULAR
AB_MKEB_Safing o % signal channel 4 @
CAN SIGNAL
AB_MKB_guelti
A8_TAKE _gueltig e = FRAME PREVIEW
CAN 1/2 Sim
caNL2 TROM-CAN-4 . b PREVIEW
CAN 1/3 Sim
chnya g L O "ﬁ" Nal  MAX
CAN 1/4 Sim o & k2 HaN
canya TRO-CAN-4 T
» USB-Cameras MNaN

Abb. 7.208: CAN-Signal-Setup

Folgende CAN-Signaleinstellungen kdnnen hier bearbeitet werden, wenn bestimmte Einstellungen in
der geladenen dbc-Datei fehlerhaft waren:

¢ Datenformat (siehe @ in Abb. 7.208): Intel oder Motorola

¢ Datentyp (siehe @ in Abb. 7.208):Double, Float, Signed Integer oder Unsigned Integer
¢ Startbit (siehe @ in Abb. 7.208 das Startbit des Signals innerhalb seiner Nachricht

e Lange (siehe @ in Abb. 7.208 innerhalb seiner Nachricht

¢ Signaltyp (siehe @ in Abb. 7.208): Regular, Multiplexer oder Multiplexor

e DBC-Skalierung (siehe @ in Abb. 7.208): Andern der Skalierung des Signals

e Vorschau: (siehe in Abb. 7.208): Die Vorschau zeigt die letzten 10 Sekunden des Signals an,
um zu Uberprifen, ob die richtigen Einstellungen auf das Signal angewendet wurden.

Signaltyp

Drei verschiedene Signaltypen stehen in OXYGEN zur Auswabhl. Signale sind die kleinste Einheit an Infor-
mation innerhalb einer CAN Nachricht. Das Startbit definiert die Position des Signals in der Nachricht.

e Regular: dasselbe Signal wird an derselben Position in der Nachricht ibermittelt.

¢ Multiplexed: verschiedene Signale werden in derselben Nachricht tibermittelt. Die Position der Si-
gnale wird durch einen Multiplex-Wert definiert. Dieser Wert wird in einem anderen Signal Gber-
tragen.

e Multiplexor: dieses Signal beinhaltet die Information der Positionen der verschiedenen Signale,
welche in einer Nachricht tbertragen werden (Multiplexed).
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CAN-Datendekodierung mit dem CAN-Editor

Anstatt dbc- oder arxml-Dateien fir die Datendekodierung zu verwenden, ist es auch moglich,
CAN-Nachrichten und Signale manuell hinzuzufiigen. OXYGEN stellt hierfiir einen CAN-Editor zur Ver-
fligung, der durch Driicken der Messages & Signals... Taste in der CAN-Port-Konfiguration (siehe @ in

Abb. 7.209):

v

# li] Counter Hﬂ” Video |  Search... AN/ SN:1234567830
l:] CAN 1/1 Sim
< > TRION-CAN-4
= T PORT CONFIG
-
@ v DEWE3-A4 Baud rate ISOOM Baud P
¥ TRION-CAN-4
Listen only False P
B I CAN 1/1 Sim ] P ]
wcmwl,'zsim TN Termination False y
¥ 4 P e O
CAN 1/2 Sim P Autonomous Resend | False P
CAN 3 TRION-CAN-4
P CAN 1/4 Sim e & | Timestamp |AD Sample Rate P
AN e TRON-CAN-d
» USB-Cameras CPAD I Add decoder
Casg
[ toadbBC.. || LoadammL. all
Y
| Add message channel
H | @ Messages & signals...
@ FRAME PREVIEW
Message ID: Oxae
Abb. 7.209: CAN-Port-Konfiguration
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= it | 0L Loy
Tt colinion . Lo Ciann]
| Nah T '
- WO _Fregabe | ! W
e _CingAN_dnge negang L == = /:Gnum-
ki A
S Haen S R .
AW Vet B e m [ar— T "é)
ANS_Dufrpmpng_Froiguies LI | lu-\. e Duis hpe _ USAENDD_MTIGER
o e s Vel W) N 3 P
ANB_Falie prrcnang_Fengabs | DX Loy —
AR _Nioids Bk en B I [""' """:' Sgraltypr _PEGULAR .
R — e G
ANE_EM_ ke e i 0 t”“" ”ﬁ: [ SChg
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Abb. 7.210: CAN-

Editor - Ubersicht
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Der CAN-Editor kann flir Folgendes verwendet werden
e Manuelles Hinzufligen oder Léschen von CAN-Nachrichten und -Signalen (siehe @ in Abb. 7.210)

e CAN-Nachrichten scannen, welche dann automatisch hinzugefligt werden mit ID und DLC. Nach
dem Scan kann der Name definiert und Signale hinzugefiigt werden (siehe @ in Abb. 7.210).

¢ Umnennen der aktuell ausgewahlte CAN-Nachricht oder -Signal (siehe @ in Abb. 7.210)
e Hinzufligen von Kommentaren zu Nachrichten und Signalen (siehe @ in Abb. 7.210)

e Bearbeiten von CAN-Nachrichten und Zugriff auf die gleichen Einstellungen zu wie in
CAN-Nachrichten Setup (siehe @ in Abb. 7.210)

e Bearbeiten von CAN-Signalen und Zugriff auf die gleichen Einstellungen wie die in
CAN-Nachrichten Setup (siehe (6) in Abb. 7.210)

e Umstellen des CAN-Nachrichtenmodus auf Empfangen zum Erfassen von Daten oder Senden fir
die Ausgabe von OXYGEN-Daten tiber CAN (siehe @ in Abb. 7.210)

e Bereitstellen einer Vorschau der letzten 10 Sekunden des Signals, um zu liberpriifen, ob die rich-
tigen Einstellungen auf das Signal angewendet wurden (siehe in Abb. 7.210)

Wenn Sie fertig sind, kdnnen Sie den CAN-Editor wieder beenden, indem Sie die Schaltflache SchlieBen
driicken (siehe (9) in Abb. 7.210).

Bemerkung: Der CAN Editor sowie das zugehorige CAN-Nachrichten- und Signal-Setup ist ebenfalls fiir
CAN-FD Datenstrome verfiigbar.

7.7.3 SAE J1939 Datendekodierung

SAE J1939 ist ein Overlay von Standard-CAN fiir den primaren Einsatz in schweren Nutzfahrzeugen. Es
verwendet ein standardisiertes Messaging-System mit Parametergruppennummern, die in der erwei-
terten Nachrichten-ID kodiert sind.

Haupteigenschaften:
* Die Nachrichten-ID besteht aus
— PGN-Nummer
— Prioritat und
— Quelladresse

e Nachrichten koénnen aufgrund des Multi Frame Messaging-Systems langer als die
Standard-CAN-Frame-Grof3e sein

Dekodierung von J1939-Nachrichten:

Ein einfacher CAN-Decoder kann Nachrichten mit Standardldange empfangen und dekodieren, wenn der
Decoder mit der genauen Nachrichten-ID parametrisiert wird. Wenn es um den praktischen Nutzen geht
und der Benutzer Daten mit unterschiedlicher Prioritat und / oder Quelladresse dekodieren und lesen
mochte, wird es schwierig. Auch das Lesen von Multiframe-Nachrichten ist mit Standardwerkzeugen
nicht moglich.

OXYGEN unterstitzt Multi Frame Nachrichten sowie die Dekodierung von Nachrichtenmit unterschied-
licher Prioritdt und Quelladresse.
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Beispiel: DBC-Datei definiert folgende Meldungs-1D: 0xOCFOO4FE

PRIORITY (Encoded) = 0xOC >> Bit Shift 2 = 0x03 (=3)

PGN-Zahl = 0xF004 (=61444)

Quelladresse = OxFE (=254, Broadcast)

Wenn eine Nachricht auf dem CAN die folgende Nachrichten-ID hat: 0x18F00400

Wirde ein Standard CAN-Decoder eine andere Nachricht erkennen und nicht dekodieren (da die
Nachrichten-ID nicht mit der definierten identisch ist)

Um es trotzdem zu dekodieren, ignoriert OXYGEN die priority und die Quelladresse (wenn es urspring-
lich als OXFE definiert ist)

Tab. 7.39: Dekodierung von J1939-Nachrichten in OXYGEN

Frame-Beschreibung In OXYGEN dekodiert

(DBC)

PRIO/PGN/SA=0xFE Ox*PGN** (nur PGN-Angelegenheiten, Quelladresse und Prioritat wer-
den ignoriert)

PRIO/PGN/SA#0xFE O0x*PGN*SA (PGN und Quelladresse sind wichtig, Prioritat wird ignoriert)

Unterstiitzte DBC-Formate zur Beschreibung von J1939-Nachrichten (Voraussetzungen):
Korrekte Spezifikation des VFrameFormat [J1939 PG (Ext. ID)]

BA_DEF\_ BO\_ "VFrameFormat" ENUM "StandardCAN", "ExtendedCAN",
"reserved","J1939PG"; BA_DEF_DEF\_ "VFrameFormat" "J1939PG"; BA\_ "Pro-
tocolType" "J1939";

Jede Nachricht muss lber die VFrameFormat-Eigenschaft 3 verfligen (gemaR ENUM).
BA\_ "VFrameFormat" BO\_ 2633805054 3;

Das ,alte” Format (J1939 PG) wird nicht unterstitzt, bitte fragen Sie unseren Support, wie Sie es in das
neuere Format (J1939 PG (ext. ID)) konvertieren kdnnen.

Replace Source Address:

Wenn eine dbc- oder arxml-Datei geladen wird, die J1939-Nachrichten enthalt, wird die Quelladresse
angezeigt, wenn Nur aktive Nachrichten anzeigen aktiviert ist (siehe @ in Abb. 7.211).

Durch Auswahl von Adresse ersetzen ist es moglich, die aktuelle Quelladresse der dedizierten Nachricht
durch eine benutzerdefinierte zu ersetzen (siehe @ in Abb. 7.211).
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Select Channels

j1939_master__.dbc Search...

| 1 > DM1 Source Addresses: 0
- Active diagnostic trouble codes

D > EEC1 Source Addresses: 013 111 253

Electronic Engine Controller 1

® @

| Show only active messages [+/]|Replace Address| | o

Cancel Ok

Abb. 7.211: Kanalauswahl fir SAE J1939-Nachrichten und -Signale

7.7.4 CAN-OUT - Ubertragung von OXYGEN-Daten iiber CAN

Bemerkung: Bitte beachten Sie, dass dies eine optionale Funktion ist und eine Lizenz erfordert.

Es ist moglich, OXYGEN-Kanale zyklisch Gber den CAN-Bus zu lGbertragen. Diese Funktionalitdt wird von
allen CAN-Ports unterstitzt, die auf den verschiedenen TRION-Boards verfligbar sind, sowie von den
CAN-Ports der Vector VN-Serie.

Fiir die Ubertragung von CAN-Daten ist es entweder moglich, eine dedizierte dbc-Datei zu laden oder
die CAN-Meldungen und -Signale tGiber den CAN-Editor individuell zu definieren.

Um OXYGEN-Daten (iber CAN zu Ubertragen, muss dazu der CAN-Nachrichtenmodus auf Senden einge-
stellt sein (siehe (D) in Abb. 7.212).

" D . CAN Signal 1 v & » X
MESSAGE SETUP CHANMNEL SETUP
Fratocal CAN -, GEMERAL DBC SCALING
Message ID ol Data format INTEL 4 Scale(kifactor) 1
Type STANDARD Y Data type  FLOAT . Offsst 0
oLC & Start bit 0 Unit
Made Transmit :i_:' p Length n TRANSMISSION SETTINGS
Qut frequency 10 @:’ Channel {e_‘l}
Out delay 0 13' Array index 0 @'
Add signal channel PREVIEW

Abb. 7.212: Ausgabe von Arrayelementen Giber _CAN

Die Ausgangsrate kann zwischen 0,1 ... 100 Hz (siehe @ in Abb. 7.212) fiir jede Nachricht individuell
definiert werden. Die Ausgangsverzégerung kann zwischen 1 ... 500 ms (siehe @ in Abb. 7.212). Ein
dedizierter OXYGEN skalarer Zeitbereichskanal (d.h. Analoger oder digitaler Eingang, Leistungswert wie
Wirkleistung oder ein anderer CAN-Kanal) kann einem CAN-Signal zugewiesen werden, indem der Kanal
gezogen oder sein Name in den Channel-Bereich der Transmission Settings eingegeben wird (siehe @
in Abb. 7.212).
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Esistauch moglich, einzelne Elemente eines Array-Kanals (z. B. Harmonische aus einer Leistungsgruppe)
Uber CAN auszugeben. Fiigen Sie dazu den Array-Kanal in den Abschnitt Kanal (siehe @ in Abb. 7.212)
der Ubertragungseinstellungen ein und geben Sie den Index der Array-Elemente, die ausgegeben wer-
den sollen, in Array-Index ein (siehe @ in Abb. 7.212). Als Beispiel: Wenn die zweite Oberschwingung
eines Spannungskanals tiber CAN ausgegeben werden sollen, geben Sie den Namen des Oberschwin-
gungskanals im Abschnitt Kanal ein, z.B. U1_hRMS@POWER/O und geben Sie den Index 1 im Abschnitt
Array-Index ein (siehe Abb. 7.213).

TRANSMISSION SETTIMGS

Channel  Ul_hRMS@POWER/D K

Array index 2

Abb. 7.213: Ausgabe von Arrayelementen (iber CAN

Bitte beachten Sie, dass die Vorschau nicht die aktuell Gbertragenen Daten anzeigt und keine Funktio-
nalitdt hat, wenn der Nachrichtenmodus Senden ist.

Die Option Autonomous Resend (siehe @ in Abb. 7.214) bietet die folgende Funktionalitat fur
CAN-Ports, die Daten (ibertragen:

e False (Default): Der Transceiver sendet die Daten nur einmal, egal ob der Empfénger eine Be-
statigung sendet oder nicht und sendet direkt danach die nachste Nachricht. Dadurch wird die
CAN-Datentibertragung auf einem korrekt terminierten CAN-Bus deterministischer. Es besteht
jedoch die verbleibende Gefahr, dass eine Botschaft verloren geht.

e Wahr: Das Risiko, Nachrichten wiahrend der Ubertragung zu verlieren, ist gering, da die Nachricht
erneut gesendet wird, falls keine Bestatigung vom Empfanger gesendet wird. Das Risiko, Nach-
richten mehrerer Transceiver zu kollidieren, ist jedoch hoher.

v

| ¥, || counter || can || video Search... AN SN-1234557890
& ':] i CAN 1/1 Sim
= > e PORT CONFIG
[
@ ~ DEWE3-A4 Baud rate 500000 Baud p
v TRION-CAN-2
I Listen only False 4
B CAN 1/1 Sim | - ‘ :
| S S Termination False
CAN 1/2 Sim 8 = 4
can Lz TRON-CAN-
’ CAN 1/3 Sim & Autonomous Resend  False m p
can s TRON-CAN-4
P‘ CAN 1/4 Sim (] & Timestamp AD Sample Rate 4
N 3 TRON-CAN-E !
> USB-Cameras CPAD Add decoder
- ¢
[ tosdvec... || LoadamamL...
i
| Add message channel
H | Messages & signals...
—

Abb. 7.214: Autonomous resend Option

Um die Reaktionsfahigkeit und die Signalqualitdt der Gibertragenen Daten zu optimieren, haben wir
die Ausgabeverzégerung eingefiihrt (siehe @ in Abb. 7.212). Dies ist die Zeit, in der die Daten vor
dem Senden verzogert werden. Die folgenden Grafiken zeigen den Unterschied zwischen zwei einzelnen
Einstellungen:
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Al 1/U3 V] Analog 10Hz_INT [V] Analog 100Hz_INT [V]

Abb. 7.215: Blau: Analogeingang; Griin: CAN-Ausgang mit einer Verzogerung von 70 ms (Standardwert)

Al 1jus V] Analog_10Hz_INT [V] Analog_ 100Hz_INT [V]

Abb. 7.216: Blau: Analogeingang; Griin: CAN-Ausgang mit einer Verzogerung von 10 ms

Es ist sichtbar, dass ein Sample wiederholt wird, falls die Verzégerung zu gering ist und noch keine ak-
tualisierten Daten verfligbar sind.

Bemerkung:
¢ Nachrichten- und Signalcodierung

Die Signale werden mit dem Datentyp und der Lange kodiert, die in dern dbc-Datei oder im
CAN-Signal-Setup definiert sind. Wenn der Kanal einen Wert hat, der hoher (oder niedriger) als
der mogliche Bereichist, wird der maximale (oder min) Wert (ibertragen.

Bitte stellen Sie sicher, dass Sie den richtigen Bereich und die richtige Auflosung fiir den jeweiligen
Kanal ausgewahlt haben, um keine Informationen zu verlieren.
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e Kanal, dem kein Signal zugeordnet ist: Der Wert 0 (Null) wird {ibertragen

¢ Kanaldaten sind NaN: NaN wird bei Float oder Double {ibertragen, O wird in allen anderen Fallen
Ubertragen

7.8 GPS-Kanale

Die folgenden GPS-Kanale konnen von einem TRION-TIMING oder TRION-VGPS-20/-100 Modul emp-

fangen werden:

Tab. 7.40: Verfiigbare GPS-Kanale

Standard Kanalmo- | Kanalbe- Bereich Ein heit Datentyp Verflg-
Kanalna- dus schrei- type bare
me bung Skalierung
GPS NMEA GPS NMEA String X

Kanal o .
Latitu- Breitengrad | Aktueller -90° ... 90° ° Double v
de_GPS Breitengrad

des Objekts
Longitu- Langengrad | Aktueller -180° ° Double v
de_GPS Breitengrad | 180°

des Objekts
Altitu- Hoéhe Aktuelle -100 m m Double v
de_GPS Hohe des | 1000 m

Objekts
Veloci- Geschwin- | Aktuelle 0 km/h .. | km/h Double v
ty_GPS digkeit Geschw. 300 km/h

des Objekts
Hea- Richtung Aktueller 0°...360° ° Double v
ding_GPS Kurs  des

Objekts
Satelli- Satelliten Anzahl der | 0...24 Double X
tes_GPS gesehenen .

Satelliten
Fix Quali- | Qualitat GPS String X
ty_GPS Fix-Qualitat . .
H.Diluti- HDOP 2D Abwei- | O m ... 100 | m Double v
on_GPS chung des | m

Breiten-/Langengrades
SoD_GPS Sekunde Aktuelle 0s..86400 | m Double X

Sekunde s

des Tages

Fortsetzung auf der ndchsten Seite

7.8. GPS-Kanale
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Tab. 7.40 - Fortsetzung der vorherigen Seite

Standard Kanalmo- | Kanalbe- Bereich Ein heit Datentyp Verfug-
Kanalna- dus schrei- type bare
me bung Skalierung
Date_GPS Datum Aktuelles String X

Datum im o o

Format

yyy-mm-dd

hh:mm:ss:ms
Accelerati- Beschleuni- | Akt. Be- | -1000 m/s? Double v
on_GPS gung schleuni- m/s?...

gung des | 1000 m/s?

Objekts
Di- Distanz Abge- 0 m ..|m Double v
stance_GPS deckte 1000000 m

Distanz seit

Messstart
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Tab. 7.41: GPS Kanalytpen

Default Kanalname Von TRION HW ak- | Berechneter Kanal Berechnung
quiriert

GPS v X .

Latitude_GPS v X R

Longitude_GPS v X R

Altitude_GPS v X R

Velocity_GPS v X .

Heading_GPS v X .

Satellites_GPS v X R

Fix Quality_GPS v X .

H. Dilution_GPS v X R

SoD_GPS v X .

Date_GPS v X R

Acceleration_GPS X v Ableitung des Kanals
Velocity GPS

Distance_GPS X v Integration des Kanals

Velocity_GPS

Bemerkung:

¢ Die Bereiche der Kanile werden standardmaRig definiert und sollen ein min/max Wert anzeigen,
wenn die Kanale in einem Messinstrument dargestellt werden. Die Bereiche sind weder minimale
noch maximale Limits, daher kdnnen sie liberschritten werden ohne ,,abgeschnitten” zu werden.

¢ Kandle mit dem Datentyp double mit physikalischer Einheit kdnnen optional skaliert werden (sie-
he @ in Abb. 7.2).Diese Option kann verwendet werden um die physikalische Einheit des Kanals
von (Kilo-)Meter zu Meilen oder km/h zu mph zu dndern.

e Kanile mit dem Datentyp double konnen mathematischen Formeln (siehe Formel) oder statisti-
schen Berechnungen (siehe Statistische Werte) zugewiesen werden, da diese asynchrone Kanale

7.8. GPS-Kanale
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sind.

e Wahrend der Messung kann es passieren, dass die GPS Fix-Qualitét nicht immer fix ist (z.B.
GPS-Verbindung wird im Tunnel unterbrochen). Wenn dies passiert, wird der letzte Wert des
GPS-Kanals gehalten, bis die GPS Fix-Qualitdt wieder fix ist und ein neuer Wert erhalten wird.

e Wenn die GPS Fix-Qualitdt langer als 60 Sekunden nicht fix ist, andern die berechneten Kanile
Acceleration_GPS und Distance_GPS ihre Werte zu NaN bis die GPS Fix-Qualitét wieder fix ist.

e Die GPS Fix-Qualitdt ist fix, wenn der Kanal eine 1 (GPS fix), 2 (differentielles GPS fix), 3 (PPS fix), 4
(Real Time Kinematic) oder 5 (Float RTK) erhalt. Die GPS Fix Quality ist nicht fix, wenn der Kanal O
(fix nicht verflgbar), 6 (geschatzt (dead reckoning)), 7 (manual input more) oder 8 (Simulations-
modus) erhilt.

Die individuellen Kanale kénnen folgenden Instrumenten zugewiesen werden:

Tab. 7.42: GPS-Kandle — kompatible Instrumente

Default Ka- | GPS | Analoganzeige Digitalanzeige | Recorder Lini- | Ta- | Os- | XY

nalname Plot Balkenanzeige Indikator enschreiber bel- | zi Plot
le

GPS* X X X v X X

Latitu- v v v v v v

de_GPS

Longitu- v v v v v v

de_GPS

Altitu- X v v v v v

de_GPS

Veloci- X v v v v v

ty_GPS

Hea- v v v v v v

ding_GPS

Satelli- X v v v v v

tes_GPS

Fix  Quali- | x X X X X X

ty_GPS

H.Diluti- X v v v v v

on_GPS

SoD_GPS X v v v v v

Date_GPS X X X X X X

Accelerati- X v v v v v

on_GPS

Di- X v v v v v

stance_GPS

Der Kanal GPS kann direkt per Drag-and-Drop von der Kanalliste zum Messbildschirm gezogen werden.
Dadurch wird der aktuelle Wert der Kanéle Ldngengrad, Breitengrad, Hbéhe, Geschwindigkeit, Kurs, ge-
nutzte Satelliten, Qualitdt und Abweichung angezeigt (siehe Abb. 7.217).
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FIEnnel:

Latitude:
Longitude:
Altitude:
Velocity:

Heading:

Quality:

Dillution:

Satellites used:

GPS 1/1 5im
47.0166 7
15494083 *
3511m
72.0428 km/h
61.8°

5

GPS

Im

GPS 1/1 Sim

G
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{Frequency_CNT 1/1 Sim} . '

Angle_CNT 1/1 Sim

Speed_CNT 1/1 Sim

[GPS 1/1 Sim}

Latitude_GPS 1/1 Sim
Longitude_GPS 1/1 Sim
Altitude_GPS 1/1 Sim
Velocity_GPS 1/1 Sim
Heading_GPS 1/1 Sim
Satellites_GPS 1/1 Sim
Fix Quality_GPS 1/1 Sim
H. Dilution_GPS 1/1 Sim
SoD_GPS 1/1 Sim

Date_GPS 1/1 5im

Abb. 7.217: Drag-and-Drop die GPS-Kanale zum Messbildschirm

...IIIIIIHII

Bemerkung: Wiahrend einer Analyse der GPS-Kandle im PLAY Modus, kdnnen die GPS-Kandle auch ex-
portiert werden in ein *.txt, *.csv, *.mdf4 oder *.mat Format (siehe Kapitel 9). Bitte beachten Sie, dass
GPS-Kanéle mit dem Datentyp String nur in *.txt oder *.csv Format exportiert werden kann, da dieser
Datentyp fiir *.mdf4 und *.mat Formate nicht unterstiitzt wird.

7.9 TEDS Unterstlitzung

TEDS steht fiir Transducer Electronic Datasheet und wird verwendet, um Einstellungen von einem Sen-

sor direkt zu identifizieren und anzuwenden, ohne sie manuell einzugeben.
Die folgenden TRION(3)-Module unterstiitzen TEDS:

e TRION(3)-18xx-MULTI

e TRION-2402-MULTI

e TRION-2402-dACC

TEDS-Funktionalitat wird nur im IEPE®-Modus unterstitzt.

7.9. TEDS Unterstltzung
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7.9.1 Verwendungin OXYGEN

Wenn ein Sensor mit TEDS-Schnittstelle mit einem entsprechenden TRION(3)-Modul verbunden ist, wird
die TEDS-Schnittstelle automatisch erkannt und die Einstellungen auf den Kanal angewendet.

Um nach einer TEDS-Schnittstelle zu suchen, auch mit mehreren markierten Kanalen, driicken Sie auf
den Button Scan TEDS am unteren Rand des Kanallistenmends, siehe Abb. 7.218. Wenn das vollstandige
Kanallistenmen gedffnet ist, wird der Scan fiir TEDS kontinuierlich durchgefiihrt und ein manueller Scan
ist nicht erforderlich, wenn der Sensor gewechselt wird. Dies ist nicht der Fall beim TRION-2402-dACC,
bei dem der Scan mit der Taste durchgefiihrt werden muss, um nach TEDS zu suchen.

Es ist auch moglich, die TEDS-Erkennung zu deaktivieren, indem Sie einen oder mehrere Kanale in der
Kanalliste auswahlen und auf den Button TEDS deaktivieren klicken, auch in Abb. 7.218. Nach der De-
aktivierung der TEDS-Erkennung werden alle Einstellungen des TEDS geldscht und kénnen manuell vor-
genommen werden.

SRR < i

B v @ @i @
1

0.0000000 VG| 10000 ORI T 1Y Unit:ms*
40666122 AVG 10000H ddrainidain D Unit: strain
- - 10000 He 12,3 srain . .1 srain
Al A 10000 Hr Ay me0amC 3 Unks S
10000 He 45 .3m e CLT
0677368 VG| - 10000z AnsasTK. asK %) Unte
C— Voltage 10008 e 1OV 10V e 3 Unitv
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Abb. 7.218: Kanallistenmeni und TEDS-Scan

Eine detaillierte Kanaleinstellung ist in Abb. 7.219 zu sehen. Je nach Sensortyp kénnen einige Einstellun-
gen variieren. Die Einstellungen des TEDS sind hier zu sehen und einige Einstellungen kénnen manuell
eingestellt werden, wie der Bereich. Durch Anklicken der angezeigten TEDS-Seriennummer, die in Abb.
7.219 rot markiert ist, sind alle TEDS-Informationen und Einstellungen zu sehen (siehe blauer Rahmen
in Abb. 7.219).

Durch Anklicken von , Editor” (siehe griiner Kreis in Abb. 7.219) kann der TEDS-Editor gedffnet werden
(siehe griiner Rahmen), der die Moglichkeit bietet, die auf dem TEDS-Chip gespeicherten Daten zu be-
arbeiten. Es ist moglich, zwischen einer Reihe von Vorlagen zu wahlen (siehe @ in Abb. 7.219) oder die
auf dem TEDS-Chip gespeicherten Informationen manuell zu dndern (siehe @ in Abb. 7.219). Wenn
alle Anderungen abgeschlossen sind, kdnnen die Informationen auf den TEDS-Chip geschrieben wer-
den, indem man auf ,, Auf TEDS schreiben” klickt (siehe violetter Kreis in Abb. 7.219). Es 6ffnet sich ein
Fenster, in dem Sie bestatigen missen, dass die Daten auf den TEDS-Chip geschrieben werden sollen.

Bemerkung: Wenn die Anderungen auf dem TEDS-Chip gespeichert werden, gehen die vorhandenen
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Daten auf dem TEDS-Chip verloren.

Folgende TEDS-Chips werden unterstitzt:
e DS2406

DS2430A

DS2431

DS2432
e DS2433

] i ——
_ R
T [es—

TEDS bformation

e e W

g
"
o
H
TED Falifer
Sandicios @ [T 8 L ]

lm,w..... f T
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E g ]
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' .«
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m EEFROART Thit oper b (el Bet wrsihing
[ Cancal
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Abb. 7.219: Detaillierte Kanaleinstellungen mit TEDS-Schnittstelle und TEDS-Editor

Um zu verhindern, dass die TEDS-Daten versehentlich tGiberschrieben werden, ist die Funktion zum
Schreiben von TEDS-Chips standardmaRig deaktiviert. Um die Funktion zu aktivieren, gehen Sie zu den
erweiterten Einstellungen im OXYGEN Setup und aktivieren Sie das entsprechende Kontrollkdstchen
,TEDS Editor aktivieren” (siehe Abb. 7.220).

Abb. 7.220: Aktivierung um Daten auf TEDS zu schreiben
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Weitere Informationen zur festgelegten Skalierung finden Sie im Abschnitt Sensorskalierung, indem Sie
zur Registerkarte TEDS wechseln. Die aktuell eingestellte Skalierung wird in grau dargestellt und kann
nicht direkt gedandert werden und dient nur zur Information des Benutzers. Um die Skalierungsinforma-
tionen zu dandern, kdnnen Sie eine 2-Punkt-Skalierung durchfiihren (detaillierte Informationen finden
Sie unter ,,Andern der 2-Punkt-Skalierung” in Andern der Kanaleinstellungen in den individuellen Kanal-
einstellungen) und diese in den TEDS-Chip schreiben, indem Sie im Abschnitt ,,Skalierung” der Kanalein-
stellungen auf ,,Auf TEDS schreiben” klicken (siehe Abb. 7.221).

Bemerkung: Wenn die Anderungen auf dem TEDS-Chip gespeichert werden, gehen die vorhandenen
Daten auf dem TEDS-Chip verloren. Es ist jedoch moglich, eine zusatzliche Skalierung in der Registerkarte
General hinzuzuflgen, die zuséatzlich zur bereits eingestellten Skalierung aus dem TEDS verwendet wird.

SENSOR SCALING
General TEDS

Type

Sensitivity/ Offset 1

Lalibration Write to TEDS. ..
Pl 1. T6LESSTIEZI056 PEX T.48315T84575T13
AVG AC RMS ANVG AC RM5
1 &

Abb. 7.221: Sensorskalierung Informationen: TEDS

Die TEDS-Erkennung kann auch in den detaillierten Einstellungen deaktiviert werden, indem Sie auf die
griine TEDS-Schaltflache klicken (griin markiert in:numref:detailed TEDS).

Diese Schaltflache hat je nach Zustand unterschiedliche Farben, die hier erldutert werden:

TEDS

TEDS aktiv; Sensor erkannt wurde und wird verwendet.

fr—

o ! ! TEDS aktiv; Es wurde kein Sensor erkannt.

o TEDS TEDS aktiv; Sensor erkannt wurde, aber nicht kompatibel ist, entfernen Sie bitte den
Sensor oder deaktivieren Sie TEDS.

Dieser Fall wird auch in der Kanalliste angezeigt.

— 1 AI1f3 High Level Voltage .. sorwith txcitation =

Al 1/4 Si
| mwf " Bridge Sensor . bl

Unsupported device 10000 Hz

|l
0|
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. TEDS aktiv, Sensor wird nicht mehr erkannt.

. |—‘ TEDS deaktiviert

7.9.2 Laden eines Setups

Beim Laden eines Setups Uberprift OXYGEN automatisch, ob derselbe TEDS auf dem aktuellen System
erkannt werden kann.

Wenn die TEDS-Erkennung nicht Gibereinstimmt, ist dieser spezifische Kanal bzw. TEDS-Typ rot markiert.
Wenn ein neuer Sensor erkannt wird, wird der neu erkannte TEDS rot markiert, wie in Abb. 7.222 ge-
zeigt, und die neuen Einstellungen des Sensors kdnnen durch Klicken auf Anwenden des Popup-Fensters
angewendet werden. Andernfalls muss die Neuzuordnung geloscht werden, und die Kanéle, auf die die
Einstellungen angewendet werden sollen, miissen manuell neu zugeordnet werden, wie in Abb. 7.223
zu sehen ist.

Wenn ein Sensor aus der Setup-Datei fehlt und beim Laden der Datei nicht erkannt wird, zeigt der
TEDS-Typ die fehlende Meldung an, die Abb. 7.224.

Hardware Mismatch: Please Remap Channels

Setup Channels

Auto i Clear | System Channels

< Name | Mode | TEDS/Type < Mode
v LocalNode v LocalNode
v DEWES-RMd v DEWES-RM4
v TRION3-1820 MULTI&-L0B. B v TRION3-1820-MULTI& L0
Al1/1Sim Voltage High Level Voltage Output Sensor [ Al1/15im IEPE
Al/25im IEPE Accelerometer [ AlY/25im Vottage
AlY3Sim IEPE Accelerometer [ AIY/3Sim EPE Accelerometer
A4 sim IEPE Forcetransducer [ AlY/4Sim EPE Force transducer
AlYs Sim Bridge Bridge Sensor [ AIY/5Sim Current
Al L6 Sim Voltage High Level Voltage Output Sensor . Al 1/6Sim Resistance
AlLT Sim Voltage . AlYTSim Voltage
Al1/sSim Voltage B AlY/8Sim Voltage
> CNT 1/1 Sim n > CNT 1/1 5im
> CNT 1/2 Sim n > CNT 1/25im
CAN /1 Sim HighSpeed B CAN /1 Sim HighSpeed
v TRION2402 MULTF5-L0B B v TRION-2402 MULT5-L0B
Al2/1Sim Voltage . Al2/1Sim Voltage
A2/25im Voltage B AI2/25im Voltage
A2/35im Voltage [ AI2/35im Voltage
Al2/4sim Voltage [ Al2/45im Vottage
A5 5im Voltage [ AI2/55im Vottage
AIZ/6Sim Voltage [ AI2/65im Vottage
AIZ/TSim Voltage [ AI2/TSim Voltage
Al2/8 Sim Voltage . Al 2/8Sim Voltage
CAN 2/1 Sim HighSpeed . CAN2/1 Sim HighSpeed

Cancel Apply

Abb. 7.222: Hardware Mismatch: verschiedene TEDS erkannt
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Hardware Mismatch: Please Remap Channels

Setup Channels

Auto H Clear. ‘

System Channels

MName Mode

v LocalNode
v DEWE3-RMa
~  TRION3-1820-MULTH&-L0B.

v LocalNode

v DEWE3-RM4.

v TRION3-1820-MUITH8-LOB.

)
[
Al1/1Sim Voltage High Level Voltage Output Sensor - AlYLSIm EPE Accelerometer
Al1/25im IEPE Accelerometer =>< Aly/2Sim Voltage High Level Vottage Output Sensor
Al 1/3Sim EPE Accelerometer . Al'1/3Sim IEPE Accelerometer
A13/4Sim EPE Force transducer B Al1/aSim IEPE Force transducer
Al3/55im Bridge Bridge Sensor Al1/5Sim Current Current Loop Output Sensor with Excitation
Al11/6 Sim Voltage High Level Voltage Output Sensor Al1/6Sim Resistance Resistance Sensor
AlY7Sim Voltage . : AT Sim Voltage
Al1/8 Sim Voltage . } AL/ESim Voltage
> CNT/1Sim > CNT 1/1Sim
> CNT/25im > CNT 1/2Sim
CAN /1 Sim HighSpeed CAN 1/1 Sim HighSpeed
~  TRION-2402-MULT-5-L0B B v TRION-2402-MULTE5-L0B
A12/15im Voltage B Al2/15im Voltage
Al2/2Sim Voltage . Al2/2Sim Voltage
Al2/3Sim Voltage . AI2/3Sim Voltage
AI2/45im Voltage [ Al2/4Sim Voltage
A12/5Sim Voltage [} AI2/5Sim Vottage
AI2/65im Vottage [t AI2/6Sim Vottage
Al2/7Sim Voltage . AI2/T Sim Voltage
Al2/85im Voltage B Al2/8 Sim Voltage
CAN2/1Sim HighSpesd B CAN 21 5im HighSpeed

Cancel Apply

Abb. 7.223: Hardware Mismatch: manuelle Neuzuordnung der TEDS

Hardware Mismatch: Please Remap Channels

Setup Channels

Auto i G System Channels

Name ! |

v Localblode
v DEWE3-RM4
~  TRION3-1820-MULTH-8-L0B

LocalNode

v DEWE3-RM4

v TRION3-1820-MULTH8-LOB.

=
22
1
AL1/15im Voltage High Level Voltage Output Sensor = Al1/1Sim Voltage
A1Y/2Sim IEPE Accelerometer B AlL/2Sim Voltage
A11/35im IEPE Accelerometer [ Al1/3Sim Voltage
Al/45im IEPE Force transducer [ AlL/asim Vottage
Al1/55im Bridge Bridge Sensor . Al15Sim Voltage
A1/6Sim Voltage High Level Voltage Output Sensor B Al1/6 Sim Voltage
AIY/7Sim Voltage [t AlL/7Sim Voltage
Al1/85Sim Voltage [} AlY/gsim Vottage
> CNT /1 Sim n > CNT 1/1 Sim
> ONT 1/28im 2 > CNT /2 Sim
CAN 1/1Sim HighSpeed [t CAN 1/1 Sim HighSpeed
~  TRION-2402-MULTI-8-LOB B v TRION-2402-MULTL-&-LOB

A12/15im Voltage B Al2/15im Voltage
Al2/2Sim Voltage . Al2/2Sim Voltage
A12/3Sim Voltage [t Al2/3Sim Voltage
Al12/45im Voltage . Al2/4 Sim Voltage
A12/55im Voltage B Al2/5Sim Voltage
Al2/6Sim Voltage [ ] Al2/6 Sim Voltage
AI2/TSim Voltage [t Al2/7Sim Vottage
A12/85im Voltage . Al2/8 Sim Voltage
CANZ/1 Sim HighSpeed B CAN2/15im HighSpeed

Cancel Apply

Abb. 7.224: Hardware mismatch: fehlende TEDS in geladener Setup-Datei
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KAPITEL 8

INSTRUMENTE UND INSTRUMENTEIGENSCHAFTEN

8.1 Hinzufligen eines Instruments zum Messbildschirm und Kanalzuweisung

I
|
-

o

Vi ®

®
©)
@ nmaivm;-;

Abb. 8.1: Hinzufligen von Instrumenten zum Messbildschirm

Um ein Instrument zum Messbildschirm hinzuzufiigen, Klicken Sie auf das Instrumenten-Meni und 6ff-
nen Sie es in der Uberblicksansicht wahrend ein Messbildschirm sichtbar ist. Klicken Sie auf das ge-
winschte Instrument (@) und ziehen Sie es auf den Messbildschirm (@) an die gewlinschte Position
(@). In Abb. 8.1 wird eine Analoganzeige auf den Messbildschirm gezogen. Der Design Modus wird
automatisch aktiviert, wenn ein Instrument hinzugefiigt wird. Dies kann auch am grauen Raster und
am blau markierten Design Modus Button (@) erkannt werden, womit der Design Modus auch akti-
viert und deaktiviert werden kann. Im Design Modus kann die Position und die Grof3e der Instrumente
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verandert werden durch Ziehen an den kleinen grauen Ecken. Wenn der Design Modus deaktiviert ist,
verschwindet das graue Raster im Hintergrund.

Um ein Instrument zu l6schen, markieren Sie das entsprechende Instrument und klicken Sie auf die
Léschen Taste auf der Tastatur, auf den Milleimer (@) am Messbildschirm neben dem Instrumen-
ten-Meni oder ziehen Sie das Instrument in diesen Milleimer. Der Léschen Button (@) |6scht alle
Instrumente des aktuellen Messbildschirms. Der Alle I6schen Button () [6schte alle Instrumente aller
Messbildschirme.

Registerkarte ,,Kanal“

|Il

Auf der Registerkarte ,, Kanal“ kdnnen die ausgewahlten Datenkanale durch Ziehen und Ablegen neu
angeordnet werden. Dadurch dndert sich die Reihenfolge in der Beschriftung.

Analog meter

.Pmperﬂu Chanmnels .
# ) wvzsim =| [X|
i ) avesim i=| | X

it [ waism =| [X]

AL V] AVG ALY AVG A2 Y AVG

DR v W Q i @

Abb. 8.2: Instrumenteigenschaften - Kanal Registerkarte

Deaktivierte Kanale werden in {} Klammern angezeigt und bleiben dem Instrument zugewiesen.

@ Analog meter

wome | Properties  Channels

- —

# [ waasim =| (X
i [ wovzsm =] [X]
i [ wvesim =| x|

DR Y WEQ

Abb. 8.3: Instrument Eigenschaften - Kanal Registerkarte, deaktivierte Kanéle
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Bemerkung:

e Mehrere Instrumente kénnen ausgewadhlt werden durch Ziehen eines Rechtecks tber die ge-
wiinschten Instrumente, wie es vom Windows Explorer oder dhnlichem bereits bekannt ist (siehe
Abb. 8.4),oder durch Driicken von Strg+SHIFT und Auswahlen der Instrumente. Alle Instrumente
kdnnen durch Driicken von Strg+A ausgewahlt werden.

Triggestsd/1 Sim [V
{AI'2]1 Siril} SV/DIV

Beds s 2[R ERLER D 30 BIV

Al2/1Sim[V] AVG

rrrrrfrrrrfgrrrrrrrrri
-10 -3 o 3 10

Abb. 8.4: Auswahl mehrerer Instrumente im Design Modus

e Esist moglich den Design Modus im LIVE, REC und PLAY Modus zu aktivieren.

Um einem Instrument einen Kanal zuzuweisen, kann dieser in der Kanalliste (@) ausgewahlt werden,
wahrend das entsprechende Instrument markiert ist oder per Drag-and-Drop in das Instrument gezo-
gen werden. Die Funktionalitat und Eigenschaften der Instrumente werden in den folgenden Kapiteln
genauer erklart. Die Eigenschaften der jeweiligen Instrumente kénnen durch Doppelklick auf das Instru-
ment oder durch Auswahlen des Instruments und klicken auf das Instrumenten-Meni erreicht werden.

Bemerkung: Das Driicken des Ldschen und Alle Léschen Buttons kann NICHT riickgangig gemacht wer-
den.

Hinzufiigen ganzer Messkarten zu einem Instrument via Drag and Drop anstatt iiber einzelner Kanile

Um eine gesamte Messkarte einem Instrument hinzuzufligen, muss das Instrument auf den Messbild-
schirm platziert und danach die Kartengliederung in das Instrument gezogen werden.
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©

Data Channels
Data Channels — Selected instrument only
ww» [y, ] search... iz
u
Color

et ot e ek b naaaa das ) [77) o
nes P nn Name

ACT V- ACT Vo ACT - VACT Vo ACT -V ACT VACT VATV S v LocalNode

.
0.000 0.000  -0.960 3392 4608 4.480 0.000 04

SN Sim S ALSim @ ALSm @A Sm @ ALSm @A NS @ AL Sl
675 oo 126 030 234 4ss  ooo oo @
ACT IV ACT VO ACT VACT VACT VOACT W ACT VoAcT V| (R
O A Sim @A Sm @A S @A S @A o ® A sim

-7.608 5.476 3392 -1.216 4.480 -2.304 0.000 0.000

Y : D h ~ ~0lii @

ACT 'V ACT | V ACT| V ACT  V ACT  V ACT V ACT  Voact 'V

m @ ALSm S A Sm @A Sm @A Sm GA.Sm @A.Sm @A Sn

7.984 -6.164 -0.960 3392 -4.608 4.480 0.000 0.000

]ll VIACT VOACT | VOACT - VOACT  VACT Vo ACT |V ACT

Abb. 8.5: Drag and Drop der gesamten Messkarte in ein Instrument

8.2 Analoganzeige

PR "] @
i ) 1P :
C— "p— =
-185 Ve BN e N
L R .- : ' l-. .-l )
= [ ! '
[l — , _
= e |
— —
- |l \ -
g [ . .
L|l|,._ I
i L,
[Ras— [rm——
e —]
Ed Al
g -
(=] @

Abb. 8.6: Analoganzeige — Ubersicht

Die Analoganzeige kann auf verschiedene Weise angezeigt werden. Das
Instrumenteneigenschaften-Meni auf der rechten Seite zeigt alle verfligbaren Optionen.

¢ Vier verschiedene Visualisierungen sind moglich:

Al 2/1Sim [V] AVG Al 2/1Sim [V] AVG Al 2/1Sim [V] AVG Al 2/1Sim [V] AVG

-10 10

Abb. 8.7: Analoganzeige — Visualisierungsoptionen
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¢ Bereich: es kann Auto-Bereich oder ein individueller Bereich gewahlt werden.

e Grenzen: die Skala und die Anzeigenadel kdnnen nach definierten Grenzen eingefarbt werden.Es
ist moglich, Farben fir die obere und untere Grenze sowie eine Hintergrundfarbe zwischen der
oberen und unteren Grenze zu definieren. Zunachst muss ein Wert fiir die Grenzen festgelegt
werden (aulRer flr die Default Einstellung). AnschlieRend kann durch Driicken der in Abb. 8.8
gezeigten Schaltflache @ eine Farbe fiir den Text und den Hintergrund festgelegt werden. Durch
Driicken einer der Schaltflachen in @ fur die jeweilige Grenze erscheint ein neues Fenster (@ in
Abb. 8.8). Hier kann sowohl die Farbe flr den Text selbst als auch die Farbe fiir den Hintergrund
festgelegt werden. Mit den Schaltflachen ,Standard-Textfarbe” und ,Standard-Hintergrundfarbe”
kann man zu den Standardeinstellungen zurtickkehren, mit der Schaltflache ,Tauschen” kann man
die Einstellung fiir den Text und den Hintergrund vertauschen. Durch Driicken der Taste , OK“
werden die Einstellungen fir das ausgewahlte Digitalinstrument gespeichert.

Fiir den Hintergrund ist es notwendig, die Option ,Transparenter Hintergrund” zu deaktivieren
(3 in Abb. 8.8).

Colors

Text Background

#0000 | eTast

Defaulttertcolor || Swap || Defaultbackgroundcolor |

Cancel Ok

Abb. 8.8: Digital meter — Grenzwerte

¢ Anzeigewert: das Instrument zeigt entweder den aktuellen Kanalwert, Mittelwert, RMC, ACRMS,
Min, Max oder Spitze-Spitze Wert an in benutzerdefinierten Intervallen von 0.1s, 0.25s, 0.5s, 1.0s,
Verzogerung, Sat (Sattigung).

¢ Wert anzeigen: Wenn die Checkbox fur ,Wert anzeigen” aktiviert wird (siehe @ in Abb. 8.6), wird
in der Analoganzeige zusatzlich der Wert in digitaler Form dargestellt.

e Stil: die Anzahl an Spalten kann hier definiert werden, wenn mehrere Kanale ausgewahlt wurden.
Es kann ein transparenter oder nicht transparenter Hintergrund gewahlt werden.

¢ Ebene: bewegt das Instrument in den Vorder- oder Hintergrund (nur im Design Modus anwend-
bar).

Bemerkung: Bis zu 96 Kanale kdnnen in einer Analoganzeigem dargestellt werden.
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8.3 Digitalanzeige

Ieeifissrverel 4 Dists Chasmeels

o

-2.498

- w @i

-5.657 -3.512
25 |,

1.151

kN

i

-2.472  -3.512

Aawiry chadt Inkerrity diariem

[l | —

Abb. 8.9: Digitalanzeige — Ubersicht

Mit dem Digitalmeter kann auf schnelle Weise der Wert eines oder mehreren Kanalen beobachtet wer-
den. Folgende Optionen sind weiters verfligbar:

e Grenzen: der Text der Anzeige kann nach definierten Grenzen eingefarbt werden.

e Nummernformat: die angezeigten Werte kdnnen im wissenschaftlichen oder dezimalen Format
angezeigt werden.

e Genauigkeit: Anzahl der angezeigten Nullstellen kann hier definiert werden

e Minimum digits: Anzahl der angezeigten Stellen kann hier definiert werden. Falls der Messwert
die Anzahl der Stellen tiberschreitet wird der Wert dennoch korrekt angezeigt. Lediglich die
SchriftgroRRe verkleinert sich.

o Select suitable unit: Wenn diese Option aktiviert ist wird automatisch ein passendes Einheitsprafix
(z.B. kilo oder milli) ausgewahlt.

¢ Anzeigewert: das Instrument zeigt entweder den aktuellen Kanalwert, Mittelwert, RMC, ACRMS,
Min, Max oder Spitze-Spitze Wert an in benutzerdefinierten Intervallen von 0.1s, 0.25s, 0.5s, 1.0s.

o Stil: die Anzahl an Spalten kann hier definiert werden, wenn mehrere Kanale ausgewahlt wurden.
Es kann ein transparenter oder nicht transparenter Hintergrund gewahlt werden.

e Ebene: bewegt das Instrument in den Vorder- oder Hintergrund (nur im Design Modus anwend-
bar).

e Rahmen anzeigen: Zur besseren Ubersichtlichkeit wird eine graue Linie zwischen den einzelnen
Messwerten gezeichnet, wenn diese Option aktiviert ist.
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Bemerkung: Bis zu 96 Kandle kdnnen in einer Digitalanzeige dargestellt werden.

8.4 Rekorder

FPS:46  Instruments

(Search..

Q -
Analog meter Bar meter
Digital meter Indicator

Saturation meter

Array chart Intensity diagram
i s,
Spectrogram || Spectrum anal...

Dieses Instrument stellt einen Messschreiber mit vielen weiteren Funktionen dar.

Recorder

— || Properties Channels

I TIME AXIS.

0524420

052443

@SNV @cosV;

52,4450

22| BL frormat  Auto

g [Linkmode independent
> || CURSORS
A/B-Cursors
[lad A2/B2-Cursors
= Max Avg Slope
Min RMS Frequ
Integral Peak-Peak
¢/D-Cursors
Visible columns 1
[VALUE AXIS
] Automatic scaling
Individual scaling

| Min Max  Color
-2.143571803 2396900338 ()

MARKERS
add || Removeall

|~ 2143571803 2.396%00338 [l

STYLE

(~| Transparent background
/] Show event markers
Line width 2

[Axis labels ~ Default

| Show only statistics data

/| Show data labels

Abb. 8.10: Rekorder - Ubersicht

Bemerkung: Bis zu 40 Kanale konnen fiir einen Rekorder ausgewahlt werden.

8.4.1 Instrumenteneigenschaften

Die folgenden Eigenschaften kdnnen gedndert werden:

e Zeitachse: die X-Achse kann hier gedndert werden. Es kann zwischen Auto, Absolutzeit und Rela-

tivzeit gewdhlt werden.

— Auto: im Sync Modus ist die Auto-Zeit die Absolutzeit, sonst ist das Zeitformat die Relativzeit.

— Absolutzeit: die Einheit der X-Achse ist die aktuelle Tageszeit eingestellt durch das Betriebs-
system.

— Relativzeit: die Einheit der X-Achse ist die relative Zeit beginnend mit 0:00 fir jede neue

Messung.

e Cursors: Wahlen Sie die einzelnen Parameter, welche berechnet werden sollen, wenn die Cursors

benutzt werden. Fir eine detaillierte Beschreibung siehe Cursors aktivieren.

e Werteachse: der Bereich der Y-Achse kann hier eingestellt werden.

8.4. Rekorder
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— Wenn Individuelle Skalierung ausgewahlt ist, kann diese individuell fir jeden Kanal einge-
stellt werden, somit hat jeder Kanal seine eigene Y-Achse. Fiir weitere Details tber die Ska-
lierung siehe Kapitel Schnellauswahl der Y-Achsenskalierung.

— Wenn Automatische Skalierung ausgewahlt ist, wird die Y-Achse immer auf den aktuellen
minimalen und maximalen Wert angepasst

e Marker: Flgen Sie bis zu 10 Marker hinzu oder entfernen Sie alle gesetzten Marker auf einmal.
Diese Option ist nur im PLAY- oder Freeze-Modus verfiigbar. Die Marker verhalten sich dhnlich
wie die Markers.

o Stil:

— Durchsichtigen Hintergrund aktivieren/deaktivieren

— Ereignismarker ein-/ausblenden

— Einstellen der Linienstarke

— Andern Sie die Granularitat der Skalierung der Zeitachse mittels Linien x-Achse

— Nur Statistikdaten anzeigen zeigt ausschlieBlich statistische Daten an. Die Art der zu visuali-
sierenden Statistikdaten kann Uber Statistikdaten ausgewahlt werden. Um statistische Daten
anzuzeigen, aktivieren Sie die Statistik im Meni Triggerereignisse - Registerkarte Aufzeich-
nungsmodus - Abschnitt Statistische Werte.

— Datenlabels aktivieren blendet die permanenten Datenbeschriftungen im PLAY-Modus
ein/aus.

— Ebene (nur im Designmodus anwendbar): Verschiebt das Instrument vor oder hinter ein
anderes Objekt

8.4.2 Labels

Al1j2Sim[V] © AIL[1Sim[V]

® Al1/1Sim

5.093V

Abb. 8.11: Mouse-over Information

Um Datenbeschriftungen anzuzeigen, muss die Funktion Datenlabels (siehe Messbildschirm) aktiviert
sein.

¢ Im LIVE-Modus erscheinen die Beschriftungen nur, wenn die Freeze-Funktion aktiv ist und der
Benutzer den Mauszeiger liber einen Datenpunkt bewegt.
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e Im PLAY-Modus wird durch Anklicken eines Datenpunkts dessen Beschriftung dauerhaft ange-
zeigt. Jede permanente Beschriftung kann individuell positioniert und entfernt werden. Durch
Deaktivieren der Option Datenlabels aktivieren in den Gerateeigenschaften kdnnen alle perma-
nenten Beschriftungen ausgeblendet werden. Die Deaktivierung dieser Option verhindert, dass
die Beschriftungen im Rekorder angezeigt werden, l16scht sie aber nicht.

Abb. 8.12: Permanente Labels im PLAY-Modus

8.4.3 Zeitachse mehrerer Rekorder linken

Es ist moglich, die Zeitachsen mehrere beieinander angeordneter Recorder oder die Zeitachse al-
ler Recorder auf derselben Seite untereinander zu linken oder es ist auch moéglich Rekorder Grup-
pen zu definieren, die Uber beliebige Messbildschirme miteinander verlinkt sind. Das vereinfacht
Zoom-Operationen mit der Zeitachse mit mehreren Recordern enorm.

Der Link mode kann in den Instrument Properties des Recorders ausgewahlt werden und muss flr jeden
Recorder separat eingestellt werden (siehe Abb. 8.13).

p—
{é} Recorder

—— Properties  Channels

TIME AXIS
@ Format  Auto y
Link mede Independent 4

e s Adjacent instruments
’ Max | Instruments on page
: Instruments in same group
> Min -

Abb. 8.13: Rekorder Link-Mode

Wenn “Instrumente in selber Gruppe” als Link Modus gewahlt wurde, wird eine neue Eigenschaft hinzu-
gefligt, in der eine Link Gruppe definiert werden kann. Es ist moglich eine beliebige Anzahl an Gruppen
hinzuzufiigen, siehe Abb. 8.14.
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Recorder

03

Properties  Channels

TIME AXIS

@ Format | Auto

~ Linkmode  Instruments in same group

.

Link group  Linkgroupl

Abb. 8.14: Rekorder Link-Gruppen

fur Instruments

on Page und “Lnk” fiir Adjacent Recorders. Wenn der Verkniipfungsmodus auf Instrumente auf der Seite,

”n

Der gewahlte Link mode ist in der linken unteren Ecke eines Recorders zu sehen: “Pag

eingestellt ist, sind die AB-Cursors auch fiir alle Instrumente auf

i
7’

gekennzeichnet im Recorder mit ,Pag’

der Seite verkniipft.

8.4.4 Zusatzliche Eigenschaften

Um weitere Funktionen dieses Instruments nutzen zu kdnnen muss der Design Modus verlassen wer-

den. Folgende Optionen sind verfligbar:
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Abb. 8.15: Zusatzliche Eigenschaften des Rekorders

1. Schnellauswahl der X-Achsenskalierung

2. Schnellauswahl der Y-Achsenskalierung

3. Cursors aktivieren

4. Schnellerweiterungs-Button

5. Zoom-Feature (Mausrad oder rechte Maustaste)

Kapitel 8. Instrumente und Instrumenteigenschaften
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Schnellauswahl der X-Achsenskalierung

Diese Eigenschaften erscheinen durch Linksklicken und geklickt halten der X-Achse des Rekorders. Durch
Bewegen der Maus oder des Fingers Uber diese Meniifelder wird beim Loslassen ein neuer Bereich
eingestellt. Folgende Optionen stehen zur Auswahl:

e Ganzer Bereich: stellt die Zeitachse des Rekorders auf die volle vergangene Aufzeichnungszeit.

Bemerkung: Mit einem Rechtsklick auf die X-Achse wird auch die volle Aufzeichnungszeit ange-
zeigt:

|

Abb. 8.16: Andern der X-Achsenskalierung mit einem Rechtsklick

1 min: stellt die Zeitachse des Rekorders auf ein 1-Minuten-Fenster der aktuellen Aufzeichnungs-
zeit.

1 h: stellt die Zeitachse des Rekorders auf ein 1-Stunden-Fenster der aktuellen Aufzeichnungszeit.

12 h: stellt die Zeitachse des Rekorders auf ein 12-Stunden-Fenster der aktuellen Aufzeichnungs-
zeit. Wenn die Aufzeichnungszeit kiirzer als 12 Stunden ist, wird eine negative Zeit angezeigt,
wenn Relativzeit ausgewahlt wurde.

Benutzerdefiniert...: ein individuelles Zeitfenster kann ausgewahlt werden:

X Axis Scaling

Range start

0 h : 0 Mo : 24964 s,

Duraticn

0 hipi 8 m, 1799 5
Cancel Ok

Abb. 8.17: Fenster zur benutzerdefinierten X-Achsenskalierung

Hilfreiche Shortcuts:
e Scrollen des Mausrades zoomt die X-Achse.

e Driicken der Shift Taste beschleunigt das Zoomen.
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Rechtsklicken und Bewegen der Maus Uber den Rekorder zoomt in eine bestimmte Region (nur
verfligbar wahrend einer Aufzeichnung oder im Freeze Modus).

Ein Rechtsklick zoomt schrittweise wieder raus.

Schnellauswahl der Y-Achsenskalierung

Diese Eigenschaften erscheinen durch Linksklicken und geklickt halten der Y-Achse des Rekorders. Durch
Bewegen der Maus oder des Fingers (iber diese Meniifelder wird beim Loslassen ein neuer Bereich
eingestellt. Folgende Optionen stehen zur Auswahl:

Gemeinsames min/max: stellt den Bereich aller Kandle im Rekorder auf den min/max-Wert der
hochsten angezeigten Signalamplitude im Rekorder.

Gemeinsamer Bereich: stellt den Bereich aller Kanadle im Rekorder auf den Bereich des Kanals mit
dem hoéchsten Bereich.

Bemerkung: Diese Skalierungsoption ist auch durch Driicken der STRG Taste und Klicken auf den
Kanalnamen verfiigbar.

Individueller ~ Bereich  (nur verfigbar, wenn Individuelle Skalierung in den
Instrumenten-eigenschaften ausgewahlt ist): stellt den Bereich aller Kandle des Rekorders
auf ihren individuellen Bereich.

Individuelle min/max (nur verfligbar, wenn Individuelle Skalierung in den Instrumenteneigen-
schaften ausgewahlt ist): stellt den Bereich aller Kandle des Rekorders auf ihren individuellen
min/max-Bereich

Ein Klick auf den Kanalnamen, setzt nur diesen Kanal auf seinen individuellen min/max-Bereich.
Diese Skalierungsoption ist auch verfligbar, indem auf den Kanalnamen auf der Y-Achse geklickt
wird.

Benutzerdefiniert... (nur verfiigbar, wenn Individuelle Skalierung in den Instrumenteneigenschaf-
ten nicht ausgewahlt ist): ein individuelles Zeitfenster flr alle dargestellten Signale kann ausge-
wahlt werden:

Axis Scaling

Maximum value

100
L I

Minimum value

-100
L |

| vl || +-10 || +/- 100

Cancel Ok

Abb. 8.18: Fenster zur benutzerdefinierten X-Achsenskalierung (Individuelle Skalierung ausgewahlt)
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Beispiel: Zwei Kanale werden in einem Rekorder dargestellt. Kanal 1 hat einen Signalbereich von +10 V
und der Bereich der gerade dargestellten Daten ist £8 V. Kanal 2 hat einen Signalbereich von +3 V und
der Bereich der gerade dargestellten Daten ist 2 V.

e Klick auf Gemeinsames min/max: die Skalierung beider Kanale stellt sich auf +8V ein.

Klick auf Gemeinsamer Bereich: die Skalierung beider Kanale stellt sich auf 10V ein.

e Klick auf Individueller Bereich: die Skalierung des Kanals 1 stellt sich auf £10V und des Kanals 2
auf £3V ein.

e Klick auf Individuelle min/max: die Skalierung des Kanals 1 stellt sich auf £8V und des Kanals 2 auf
+2V ein.

e Klick auf Namen des Kanals 1

— Stellt die Skalierung des Kanals 1 auf +8V und hat keinen Einfluss auf die Skalierung des
Kanals 2, wenn Individuelle Skalierung ausgewahlt ist

— Stellt die Skalierung der Y-Achse auf +8V, wenn Individuelle Skalierung nicht ausgewahlt ist
e Klick auf Namen des Kanals 2

— Stellt die Skalierung des Kanals 2 auf +2V und hat keinen Einfluss auf die Skalierung des
Kanals 1, wenn Individuelle Skalierung ausgewahlt ist

— Stellt die Skalierung der Y-Achse auf £2V, wenn Individuelle Skalierung nicht ausgewahlt ist

Bemerkung: Wenn Individuelle Skalierung ausgewahlt ist, ist die benutzerdefinierte Option nicht verfiig-
bar. Um dieses Fenster zu 6ffnen, klicken Sie direkt auf den min/max-Wert der Y-Achse:

E—_'Il Y Axis Scaling

Maximum value

100.000
L

’ Minimum value
[} =100.000
+-1 +/- 10 +/- 100
| L

Cancel ok

Abb. 8.19: Benutzerdefinierte Y-Achsenskalierung fir einen Kanal (Individuelle Skalierung nicht ausge-
wahlt)

Wenn mehrere Kanale dargestellt werden und die Skalierung aller Kanale soll auf denselben Bereich
gesetzt werden, klicken Sie auf die min/max-Skalierung eines Kanals wahrend Sie die Strg Taste gedriickt
halten.
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Axis Scaling

Maximum value

0
e — |

Minimum value

-0
e — |

o
<
=
(=2}

=
<
S
=2

Vi 00
90.00
90.00

—=

1

| +/-1 | | +/-10 | | +/- 100 ‘

Cancel Ok I |

Abb. 8.20: Benutzerdefinierte Y-Achsenskalierung fir alle Kanéle (Individuelle Skalierung nicht ausge-
wahlt)

Hilfreiche Shortcuts:
e Driicken der Strg Taste und Scrollen des Mausrades zoomt die Y-Achse
¢ Driicken der Shift Taste Scrollen des Mausrades beschleunigt das Zoomen

¢ Rechtsklicken und Bewegen der Maus lber den Rekorder zoomt in eine bestimmte Region (nur
verfligbar wahrend einer Aufzeichnung oder im Freeze Modus und wenn Automatische Skalierung
nicht ausgewahlt ist)

e Ein Rechtsklick zoomt schrittweise wieder raus

e Ein Rechtsklick auf einen Kanal auf der Y-Achse stellt den min/max-Wert des Kanals auf den vollen
Bereich des Kanals, welcher fir den Kanal eingestellt wurde

Cursors aktivieren

L,
&
| Spe
Fregu.
Times sxsme s st [ o |
S om » @
@ T.TRSE T.PABEEY DOOO00 RO
S B V] » 1. DG LT S S iraa Ji= M “

Abb. 8.21: Aktivierte Cursors — Ubersicht

Die Cursors konnen rechts oben im Recorder aktiviert werden. Diese Option ist nur im PLAY oder Freeze
Modus verfligbar. Nachdem die Cursors aktiviert werden, erscheinen 2 Cursors A und B im Rekorder-
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fenster. Es ist auch moglich, ein weiteres AB-Cursor-Paar (A2/B2) hinzuzufigen. Zusatzlich erscheint ei-
ne Tabelle mit der aktuellen Position der Cursors, der dazugehérige Signalwert und die Differenz Delta
zwischen den Cursorpositionen (siehe Abb. 8.21).

Delta = Timecyrsors — Timecyrsora [3]
Die Position der Cursors kann durch nach rechts und links bewegen verandert werden.

Bei gedrickter Shift-Taste [Umschalt-Taste] kénnen A- und B-Cursor gleichzeitig verschoben werden.
StandardmaRig werden Cursor an den Datenpunkten gefangen. Bei gedriickter STRG-Taste kann der
Cursor auch zwischen den Datenpunkten frei bewegt werden.

Umbenennen der Cursors

cursor 1 Cursor Time

Relative time fi h,: 0  min : 53.458285

Cursor name cursor1

Cancel

Abb. 8.22: Umbenennen der Cursors

Durch Klicken auf den Cursornamen (siehe roter Pfeil in Abb. 8.22) kann ein Popup-Fenster getffnet
werden, das die Moglichkeit bietet, einen bestimmten Zeitpunkt fiir den Cursor zu definieren und den
Namen des Cursors beliebig zu dndern (). Cursor A und B kdnnen beliebig umbenannt werden. Falls mit
mehreren Recordern gearbeitet wird, konnen die Namen fir jeden Recorder individuell gedndert wer-
den. Wenn die Cursor deaktiviert und erneut aktiviert werden, bleiben die gednderten Namen erhalten.

Messmaglichkeiten der Cursor

Zusétzliche Informationen sind in der Tabelle verfiigbar im CURSOR Abschnitt in den Instrumentenei-
genschaften (siehe Abb. 8.21). Folgende Werte kdnnen noch dargestellt werden:

¢ Max: zeigt das maximale Signallevel zwischen Cursor A und B
Max = Max {Signallevel;} [Signaleinheit]

¢ Mittel: berechnet den arithmetischen Mittelwerten bezugnehmend auf das Signallevel von Cursor
A zu Cursor B nach folgender Formel:

N
1
Mittelwert = N ; Signallevel; [Signaleinheit]
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e Steigung: berechnet die Steigung des Signals zwischen Cursor A und B nach folgender Formel:

Slope — Signallevelc, o — Signallevelcyora | Unit
Delta s

¢ Min: zeigt das minimale Signallevel zwischen Cursor A und B
Min = Min {Signallevel;} [Signaleinheit]

¢ Peak-Peak:

e Peak-Peak: Berechnet die Differenz zwischen Signalmaximum und Signalminimum im Bereich zwi-
schen Cursor A und B:

Peak-Peak = Max{Signal level;} — Min{Signal level,;}

e RMS: berechnet den quadratischen Mittelwert bezugnehmend auf das Signallevel von Cursor A
zu Cursor B

N
RMS = Z Signallevell;)? [Signaleinheit]

1
N

e Frequ.: dieser Wert ist reziprok zu Delta.

F Loloy
requ. = — =Hz
q Delta

¢ Integral: berechnet die Flache der Y-Achse des Signals von Cursor A zu Cursor B

Integral = Mittelwert * Delta [Signaleinheit * s]

C/D-cursors: fugt zwei weiter Cursors hinzu, welche vertikal bewegt werden kénnen (nicht ver-
flgbar fir einen Linienschreiber) und mittels Shift-Taste gleichzeitig bewegt werden kdnnen.

ZeitCursorA... Aktueller Zeitpunkt des Cursors A

ZeitCursorB... Aktueller Zeitpunkt des Cursors B
SignallevelCursorA.... Level des Signals an der Position des Cursors A
SignallevelCursorB.... Level des Signals an der Position des Cursors B
Signalleveli.... Signallevel an der Position | zwischen Cursor A und B
i=1.N

i=1=:Cursor A

i=N =:Cursor B

Das folgende Beispiel einer 0.5 Hz Sinuskurve, welche mit 10 Hz abgetastet wurde, wird die Berechnun-
gen demonstrieren:
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X " B SO I,
P e ... e S DO RS
e S S B S R,
N I S SO F ) SN resseeeresses S IO
P U . S U SN biys's st S 7SN
® sine0.5Hz
309.017mV
o100
B B e U U N SRR 0
N Y BN SR S
L S SRS, J N SRR (Y I
P S S Sy DO Y ST
N O U RN, S e o I,
o o5 o o [
[m] A B Delta Frequency  Slope[/s] Min Max Avg RMS Integral [*s] Peak-Peak
Time[s] 0.100000 2.000000 1.900000 526.3mHz
®sine 0.5Hz 0.309017 -2.449e-16 -0.309017 -0.162641 -1.000000 1.000000 4.049e-17 0.707107 7.693e-17 2.000000

Abb. 8.23: 0.5 Hz Sinuskurve in einem Rekorder; Cursor A @ 0.1s und Cursor B @ 2.0s

In Tabellenformat sieht das Signal folgendermalien aus:

Tab. 8.1: Sinuskurve abgetastet mit 10 Hz in Tabellenformat

i=1..20:N =20 Zeit[s] | Sinus 0.5 Hz [V]

Cursor A ! 0.1 0.309017
2 0.2 0.587785
3 0.3 0.809017
4 0.4 0.951057
> 0.5 1.000000
6 0.6 0.951057
7 0.7 0.809017
8 0.8 0.587785
9 0.9 0.309017
10 1.0 0.000000
11 1.1 -0.309017
12 1.2 -0.587785
13 1.3 -0.809017
14 1.4 -0.951057
15 1.5 -1.000000
16 1.6 -0.951057
17 1.7 -0.809017
18 1.8 -0.587785
19 1.9 -0.309017

Cursor B | 20 2.0 0.000000

Im folgenden Kapitel werden die von den Cursors angezeigten Werte berechnet und kénnen mit den
OXYGEN Ergebnissen in Abb. 8.23 verglichen werden.

e Delta:

Delta = Zeitcyrsors — Z€itcursora = 2.0s — 0.1s = 1.9s

8.4. Rekorder 341



\ 4
OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

e Max:
Der maximale Wert zwischen Cursor Aund Bist 1.0 V @ 0.5s

e Mittelwert:

N
. 1 .
Mittelwert = N E 1 Signallevel; =
1=

1
=5 % (0.309017 V' + 0.587785 V + 0.809017 V' + 0.951057 V' + 1.000000 V' + 0.951057 V' + 0.809017 V" +

e Steigung:
Slope — SiEnallevelcysos — Signallevelcysor _ 0.000000 V — 0309017 V
Delta 1.9
-
= —0.162640 —
S
* Min:

Der minimale Wert zwischen Cursor A und B ist 0.0 V @1.0s and 2.0s
e RMS:

N 20
o 1 . 2 1 2 2 2
RMS = | = ?1: (Signallevel;)? = 1/ {3 §1 [(0.309017 V)2 + (0.587785 V)2 4 (0.809017 V)2 + (0.951057

e Frequ.:

Frequ. = = 526.3 mHz

1
Delta 1.9
e Integral:

Integral = Mittelwert * Delta = 0.000000 V' *1.9s =0 Vs

Bemerkung: Neben dem Rekorder ist die Cursor-Option fiir den Linienschreiber und das Oszilloskop
verfligbar.

Cursorwerte in die Zwischenablage kopieren

Es ist auch moglich, die angezeigten Cursorwerte direkt aus dem verwendeten Instrument in die Zwi-
schenablage zu kopieren und in beispielsweise einer Excel Datei oder eine simplen Textdatei einzufligen.
Dazu klicken Sie einfach auf den Kopier-Button der lhnen links Gber der Tabelle der Cursorwerte ange-
zeigt wird (siehe @ in Abb. 8.24) oder Sie kdnnen einfach in das Instrument mit der linken Maustaste
klicken und die Werte mit der Tastenkombination ,STRG + C“ kopieren.
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@SIN[V]  @cos[V]

AR I T

0:16.3550 0:16.3560 0:16.3570 0:16.3580
A B Delta Frequency Slope [/s] Min Max Avg RMS Integral [*s] Peak-Peak
0:15.125240000 0:17.025240000 1.900000000 526.3mHz
@SIN[V] 0.235976 -1.614088 -1.850064 -0.973718 -2.235778 2.221866 -1.146e-3 0.991239 -2.177e-3 4.457643
@cos[v] 0.337186 0.408682 0.215096 -2.028300 2.024962 -1.153e-3 0.977694 -2.191e-3 4.053262

i Channel Unit A B Delta Frequency[Hz] Slope [/s] Min Max Avg RMS Integral[*s]  Peak-Peak

P Time s 15.12524 17.02524 1.9 0.526315789
= SIN \ 0.235975995 -1.614087916 -1.850063911 -0.973717848 -2.23578 2.221866 -0.00115 0.991239 -0.002177071 4.457643298
L3 COS \ -0.071495776  0.33718588 0.408681655 0.215095608  -2.0283 2.024962 -0.00115 0.977694 -0.002191294 4.053261522|

Abb. 8.24: Cursorwerte in Zwischenablage kopieren

Schnellerweiterungs-Button

Dieser Button erweitert den Rekorder auf die volle GrolRe des Messbildschirms und verkleinert diesen
wieder auf die OriginalgréBe. Wenn der Rekorder auf die volle GroRRe erweitert wird, riicken alle anderen
Instrumente in den Hintergrund.

Bemerkung: Neben dem Rekorder ist die Cursor-Option fiir den Linienschreiber, Oszilloskop, FFT, Video
und XY-Plot verfiigbar.

Zoom-Feature
Das Zoom-Feature ist ein fundamentales Hilfsmittel bei der Verwendung des Rekorders. Es bietet die
Moglichkeit die Daten in einfacher Weise und live zu untersuchen.

¢ An einem Touchscreen:

Dieses Hilfsmittel funktioniert gleich wie Sie es jeden Tag bei einem Bild auf Inrem Smartphone be-
nutzen. Die Messdaten kénnen so einfach zusammen- oder auseinandergezogen werden. Wenn
der Bildschirm sehr grol} ist, ist es manchmal einfacher beide Hiande zu benutzen.
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Abb. 8.25: Zoomen an einem Touchscreen

e Mit der Maus:

Um mit der Maus zu zoomen, scrollen Sie einfach das Mausrad oder benutzen Sie die rechte
Maustaste in folgender Weise:
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Press and hold the right mouse button

One right click

Abb. 8.26: Zoomen mit der Maus

8.4.5 DejaView™

Wahrend einer Aufzeichnung kdnnen Daten auch in der Vergangenheit mithilfe der DejaView™ Funk-
tion untersucht werden. Um diese Funktion zu benutzen, klicken oder tippen Sie in den Rekorden und
wischen Sie die Daten einfach nach rechts. Die Daten kdnnen auch gezoomt werden. Um schnell zur
aktuellen Aufzeichnungszeit zu gelangen, klicken Sie auf das graue >> Symbol (siehe @ in Abb. 8.27).
Dies ist eines der machtigsten Features der OXYGEN Software.
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Abb. 8.27: Funktionen von DejaView™

¢ Funktionen von DejaView™ (siehe Abb. 8.27) sind folgende:
. @ Zeigt den Abschnitt der Messung, welcher im Rekorder angezeigt wird.

o @ Durch Driicken dieses Buttons springt der Rekorder zur aktuellen Aufzeichnungszeit und zeigt
die gerade aufgenommen Daten. Ein Rechtsklick auf diesen Button zeigt die gesamten Daten seit
Aufzeichnungszeit bis zum aktuellen Zeitpunkt.

Bemerkung: Die DejaView™ Funktion kann in den Systemeinstellungen unter Erweiterte Einstellungen
aktiviert und deaktiviert werden (siehe Erweiterte Einstellungen).
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Abb. 8.28: Linienschreiber - Ubersicht

&

3 v W,

)

OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

Chaet Fedinider

Pr=r|.'-| Chasnsls
]

M B
M RS
witeg Frak-Peai
WALUL AE
Automatc salng
e 10 4
i 1w L]
STVLL

| Transparent Backgrond

iner with v
Paiabcts  Defaukt
o bt s il _h’:lnrlq!

 Sherm onlly stetisics dats

Frequ.

Der Linienschreiber bietet die Moéglichkeit verschiedene Daten in einem Instrument als separate Charts
anzuzeigen. Der Linienschreiber bietet die gleichen Eigenschaften und Funktionen wie der Rekorder, fiir
eine detaillierte Beschreibung siehe Rekorder.

Bemerkung: Bis zu 16 Kanale kdnnen in einem Linienschreiber dargestellt werden.

8.5. Linienschreiber
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8.6 Balkenanzeige
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Abb. 8.29: Balkenanzeige - Ubersicht

Die Balkenanzeige ist ein weiteres Hilfsmittel, um Messwerte eines Kanals anzuzeigen. Die folgenden
Eigenschaften sind verfligbar:

e Bereich: Es kann ein Bereich fiir die Balkenanzeige definiert werden; es kann auch ein
Auto-Bereich basierend auf den eingestellten Kanalbereich gewahlt werden.

e Grenzen: Die Balken kdnnen nach definierten Grenzen eingefarbt werden.

¢ Anzeigewert: Das Instrument zeigt entweder den aktuellen Kanalwert, Mittelwert, RMC, ACRMS,
Min, Max oder Spitze-Spitze Wert an in benutzerdefinierten Intervallen von 0.1s, 0.25s, 0.5s, 1.0s,

Verzogerung, Sat (Sattigung).

¢ Stil: Die Anzahl an Spalten kann hier definiert werden, wenn mehrere Kanédle ausgewahlt wurden.
Es kann ein transparenter oder nicht transparenter Hintergrund gewahlt werden.

e Ebene: Bewegt das Instrument in den Vorder- oder Hintergrund (nur im Design Modus anwend-

bar).

Bemerkung: Bis zu 96 Kandle kdnnen in einer Balkenanzeige dargestellt werden.
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8.7 Indikator
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Abb. 8.30: Indikator - Ubersicht

Die Balkenanzeige ist ein weiteres Hilfsmittel, um Messwerte eines Kanals anzuzeigen. Die folgenden
Eigenschaften sind verfiigbar:

e Bereich: Es kann ein Bereich fir die Balkenanzeige definiert werden; es kann auch ein
Auto-Bereich basierend auf den eingestellten Kanalbereich gewahlt werden.

¢ Grenzen: Die Balken kénnen nach definierten Grenzen eingefarbt werden.

¢ Anzeigewert: Das Instrument zeigt entweder den aktuellen Kanalwert, Mittelwert, RMC, ACRMS,
Min, Max oder Spitze-Spitze Wert an in benutzerdefinierten Intervallen von 0.1 s, 0.25's, 0.5 s,
1.0 s, Verzogerung, Sat (Sattigung).

e Stil: Die Anzahl an Spalten kann hier definiert werden, wenn mehrere Kanale ausgewahlt wurden.
Es kann ein transparenter oder nicht transparenter Hintergrund gewahlt werden.

e Ebene: Bewegt das Instrument in den Vorder- oder Hintergrund (nur im Design Modus anwend-
bar).

Bemerkung: Bis zu 96 Kanale kénnen in einer Balkenanzeige dargestellt werden.
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8.8 Tabelle

Instruments Table
Search... (] (%] - Properties Channels
Array chart Intensity diagram ®AI2/25m V] A12/3 Sim [V] @AI2/4Sim [V] N
” “ 00:14:24.4346000 1.046400) Time Auto y
[ fss, o ~a345000 : »
5 5 . o +4344000 . - Numberpredsion,6. |
ectrogram ectrum analyzer i
e - 00:14124-4342000 : aroL
v . - - .
o +4242000 : E Columns  Equatwidth )
o 4340000 B -
o .4339000 . — GraEs
o .4338000 - — Al 4
o 4337000 . = .
o 4336000 . p || Show only statistics data
[ 4335000 . 6. TVLE
o .4334000 . -6.186879 S
o .4333000 . 067200, -6.18656€]
o .4332000 .068800 6.18624¢|
o .4331000 070399 -6.185918|
o .4330000 +999999| . 072000, -6.18560¢|
o .4329000 7.901506| 1.073600)| -6.185279|
o .4328000 7.608451 1.075200)| -6.18496€|
00: 14327000 7.128051] 1.076800) 6.184639
=\
® <)
. . Time Al2/3Sim [V] ®AI2/4Sim [V]
ol Aldio/playe; 0000000 |[-2,8] AVG=-1.561256-17 RHS=5.51042 [-8,7.9984] AVG=-0.0008 AHS=0.. [-4.79968,-1.6) AVG=- -3.20095
.81639e-17 RMS=5.55699 6] AVG:
Q b T34726-18 RMS-5.52963 1.60032,2.8] A
o .38778e-17 RMS=5.49738 4.80032,8] AVG:
Control ModalTest o o8] A
o 5,81 A
to, s o ooy s
. el o -8,8] A
Nyquist Orbit o G 04083¢-17 RMS~S. 55686
o 3,8 -96826-17 RHS-5.50905
> o 8,8 -36945¢-18 RMS=5.51043
o 5,8 93889¢-18 RS~S5.55701
Output channel o =X 93889e-18 RMS-S5.52956 1.60032,4.5] AVG=3.20016 RMS-3.20135
[c] 8, 8] .20417e-18 RMS=5.49752 4.80032,8] AVG=6.40016 RMS=6.4008
== o =X “ssieT mises.5aT3e 4.8,7.99968] AVG-s 3
o 8,8 218316-17 RMs~S. 54562
Table o t-e,8) 20417e-18 RUS=S.49628
o [-8,8] .93889e-18 RMS=5.53151 [-7.9984,8] 6008 RMS=0.453565 20016 RMS=3.20145
SCREEN 00:14:06.0000000 | [-8,8] AVG=-2.42861e-17 RHS=5.55685 [-5,7.9984] AVG=-0.0008 RHS=0.440895 5.40016 RHS=6.40077

Abb. 8.31: Tabelle Ubersicht

Das Tabelleninstrument zeigt Messdaten in Tabellenform an, mit einzelnen Spalten fir jedes Signal und
einer Spalte fiir die Zeitachse. Die folgenden Instrument Eigenschaften sind verflgbar:

o Zeitformat: Wahlen Sie zwischen Auto, Absolutzeit oder Relativzeit.
¢ Nachkommastellen: Legen Sie die Anzahl der angezeigten Dezimalstellen fest.

e Spaltenlayout: Wahlen Sie zwischen GleichmaRige Breite, Dynamische Verteilung oder Stabile
Verteilung.

o Statistikanzeige: Aktivieren Sie Nur Statistikdaten anzeigen, um statistische Werte anstelle von
Rohdaten anzuzeigen. Verwenden Sie das Dropdown-Menii, um bestimmte Statistiken auszuwah-
len. Die Statistikaufzeichnung (siehe Triggerereignisse) muss wahrend der Erfassung aktiviert sein,
damit diese Funktion funktioniert.

e Stil: Wahlen Sie zwischen einem transparenten oder nicht-transparenten Hintergrund.

Bemerkung: Bis zu 8 Kanale kénnen in einer Tabelle dargestellt werden.
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8.9 Bild
leitruments é & Image
Search.. ';} j 1:] = Properties  Chammels
jiiljh i, e
Spectrogram Spectrum anabzer | Q g‘. _m"-‘
Import image...
[
FiLL MoDE
o g
H A
;:'I
s
B diEye GPS plot | | Transparent background
X Q
| GPF qaality
[isceancous v | DEWETRON
9 | B
Ausdis plaryer | Dhustpest chamesl
Powwer Tabde
It

Abb. 8.32: Bild — Ubersicht

Dieses Instrument erlaubt es dem Benutzer ein Bild auf dem Messbildschirm einzufligen, z.B. ein Bild
des DUT (device under test), ein Messaufbau oder das Firmenlogo. Der Dateipfad kann in den Instru-
menteneigenschaften ausgewahlt werden.

e Quelle: wahlen Sie ihr gewlinschtes Bild aus.
¢ Filllmodus: wahlen Sie verschiedene Modi, um das Bild anzupassen.
o Stil: Es kann ein transparenter oder nicht transparenter Hintergrund gewahlt werden.

¢ Ebene: bewegt das Instrument in den Vorder- oder Hintergrund (nur im Design Modus anwend-
bar).

Bemerkung: Eine Bilddatei kann auch direkt vom Windows Explorer aus kopiert und auf dem OXYGEN
Messbildschirm eingefiigt werden (siehe Abb. 8.33).
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Abb. 8.33: Einfligen einer Bilddatei auf dem Messbildschirm

8.10 Textinstrument

e Date: 31.01.2025 .~
e |l Measurement Start: 31.01.2025 11:30:11
% Measurement Stop: 31.01.2025 11:33:28

Ay chart || hmstydiagram

it g

L Spectrigram

Abb. 8.34: Textinstrument - Ubersicht

Dieses Instrument bietet die Moglichkeit individuelle Texte am Messbildschirm einzufligen. Auch Hea-
derdaten, Zeit, Datum und Messzeit kdnnen hier dargestellt werden. Fir eine detaillierte Beschreibung
die Headerdaten einzufiigen, siehe Globale Header Daten und fiir die anderen Features den nachsten
Abschnitt. Die folgenden Eigenschaften sind verflgbar:

¢ Text: geben Sie den gewilinschten Text hier ein. Der Text wird automatisch skaliert, um in die Gro-
Re der Textbox zu passen. Im Eigenschaftenmeni kann die Farbe, der Stil (fett oder kursiv) und
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die horizontale und vertikale Ausrichtung geandert werden. Die erweiterten Textformatierungs-
optionen (siehe @ in Abb. 8.34) zur Formatierung nur bestimmter Worter oder Zeichen anstelle
des gesamten Textes, muss Uber das Kontrollkdstchen (siehe @ in Abb. 8.34) aktiviert werden.

e Stil: Es kann ein transparenter oder nicht transparenter Hintergrund gewahlt werden.

e Ebene: bewegt das Instrument in den Vorder- oder Hintergrund (nur im Design Modus anwend-
bar).

Bemerkung: Ein Textabschnitt kann ebenfalls direkt auf den OXYGEN Messbildschirm kopiert und ein-
gefligt werden (siehe Abb. 8.35).

| CTRL‘#V.—‘

PRYNE Qi

CTRL+

THISIS-ATEXT:IN-MSWORD

Bnlabn i ot 1808 mhemated reorirg o T B

Abb. 8.35: Einfligen eines Textabschnitts auf den Messbildschirm

Zeit, Datum und Messzeit einfiigen

Im Text-Instrument kann auch die Zeit, das Datum oder die vergangene Messzeit seit Aufzeichnungs-
start dargestellt werden. Weiters kann auch der Startzeitpunk sowie der Endzeitpunkt der Messung
ausgewahlt werden. Dazu sind zwei Moglichkeiten verfligbar:

1. Am Messbildschirm kann direkt die Zeit- und Datumsanzeige via Drag’n’Drop auf den Messbild-
schirm gezogen werden (siehe @ in Abb. 8.34). Dabei entsteht eine Textbox mit der entspre-
chenden Anzeige.

2. Inden Instrumenteneigenschaften kann die Zeit, Datum oder Messzeit wiederum via Drag’n’Drop
in das Textfeld gezogen werden (siehe @ in Abb. 8.34) oder auch durch einen Doppelklick hin-
zugefiigt werden.

Bemerkung: Der Text vor dem #-Zeichen kann individuell angepasst werden.
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8.11 Oszilloskop

" .
;I]l... L . VALUE R BrARGN
Aavary chaed Indgrriity e aem Ls Lo
il -
Semtrogras Syt anabyie _’ F ' |
L sitary ____________v | s » @

Abb. 8.36: Oszilloskop - Ubersicht

This instrument affords the user the analysis options of a scope.

Bemerkung: Bis zu 8 Kanale kdnnen in einem Oszilloskop dargestellt werden.

Trigger-Einstellungen
¢ Hier kann ein Kanal als Trigger ausgewahlt werden. Es kann jeder Kanal, welcher im Oszilloskop

dargestellt wird, ausgewahlt werden.

¢ Es kann weiters eingestellt werden, ob auf die steigende oder fallende Flanke getriggert werden
soll. Der Unterschied zwischen den zwei Modi ist in Abbildung Abb. 8.37 fiir eine 1 Hz Sinuskurve

mit einer Amplitude von 1 gezeigt.
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Armed Sine L Hz[] Triggered Sine 1Hz[]
{Sine 1Hz) (T) 500m/DIV (Sine 1Hz) (T) 500m/DIV
+ =t
[& =
@ @
i -

TN LTI

L 4
Yy
v
'Y

N 0 O 9 N ¢

[ F . A | A SRR g [
._D- ----- | A I N B B u;,- ---------------- | A L I R
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= =

A N N ) R IR N R A N AR 1 D SR R
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Abb. 8.37: Trigger auf die steigende (links) oder fallende (rechts) Flanke

e Der Schwellwert des Triggers kann hier eingestellt werden oder mit dem Level Cursor (siehe Abb.
8.36) jedoch muss der Schwellwert innerhalb des Signalbereichs liegen. Abb. 8.38 zeigt eine 1
Hz Sinuskurve mit einer Amplitude von 11, welche auf eine steigende Flanke getriggert wird mit
einem Schwellwert von 0 und +0.5.

Armed Sine 1 Hz[] Armed Sine 1 Hz[]
{Sine1Hz) (T) 500m/DIV (Sine1Hz) (T) 500m/DIV
i =
[& [
@ @
- -

U 2 O e B B R I W P N

Kot A e B e I 0 o e N

-2.026
-2.026 )

_S00rM00ms -300ms -200ms 100G R gL d0ms +200ms +300ms +B00ms/ DIV _500re00ms -300ms -200ms 1000 A R aams +200ms +300ms +200ms/DIV

Abb. 8.38: Trigger auf die steigende Flanke mit Schwellwert O (links) und +0.5 (rechts)

¢ |n der A Hysterese Auswahl kann ein Level definiert werden, welches tberschritten werden muss,
bevor ein neuer Trigger ausgelost wird. Dies kann unerwiinschte Triggerereignisse durch Rau-
schen verhindern. Das A Hysterese-Level kann auch mit dem Hysterese Cursor definiert werden
(siehe Abb. 8.36).

— Wenn ein Signal auf die steigende Flanke getriggert wird, kann der Bereich der A Hysterese
von [0 ... (max_A + TL)] gewahlt werden.

— Wenn ein Signal auf die fallende Flanke getriggert wird, kann der Bereich der A Hysterese
von [0 ... (max_A —TL]] gewahlt werden.

max_A: maximale Signalamplitude

TL: ausgewdhltes Triggerlevel

8.11. Oszilloskop 355



A 4

OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

Cursors: wahlen Sie die gewlinschten Parameter, welche angezeigt werden sollen, wenn die Cur-
sors ausgewahlt sind. Fir eine detaillierte Beschreibung der Cursors siehe Kapitel Cursors aktivie-
ren.

Zeitachseneinteilung: wahlen Sie die Skalierung der X-Achse pro Division.
Werteachseneinteilung: wahlen Sie die Skalierung angezeigten Signale individuell pro Division
stil:

— Es kann ein transparenter oder nicht transparenter Hintergrund gewahlt werden.

— Die Linienstarke kann von 1 ... 10 gewahlt werden

Ebene: bewegt das Instrument in den Vorder- oder Hintergrund (nur im Design Modus anwend-
bar).

Offset Cursors (siehe Abb. 8.36) konnen verwendet werden um die angezeigten Signale vertikal
zu verschieben. Diese Funktion beeintrachtigt nicht die Phasengenauigkeit.

8.12 Spektrum Analyzer - Frequenzanalyse

Das FFT-Instrument ermoglicht die Datenanalyse im Frequenzbereich in Echtzeit.

——
Instruments S P p—— & Spectrum Analyzer
— Af=5H
Search... || E [:] 7 e A [ .= | Properties Channels
‘ ‘ =
E I @ Data size 2000 Samples ,,
Lineresolution 5 Hz
Chartrecorder Recorder — . .
[ ] Improve line resolution
W |@ [] Link to Recorder Cursors
Scope XY plot
WINDOW
_
Type Hanning (-31dB) 4
er n III. true 4
3D Plot Array chart
SPECTRUM
||||'||||| Type  Decibel .
Intensity diagram ||  Spectrogram Value 25 v
[EE—
t Level 0 dB
Spectrum anal... Weighting, Z (none) 4
PERIODOGRAM
[y AI Average 5 Spectra,
Image Text Overlap  None 4
FREQUENCY AXIS
E @ Link mode Independent 4
BirdsEye GPS plot [] Logarithmic scaling
Frequency unit Hz 4
}’ [
N3 Min 0 Hz Max 2120488  Hz,
GPS quality | ;
« | s vawe A
AN\ ! 1 (] icscaling
| ¢ | ) | e e o - futomatese
[ ] Individual scaling
[= 1.000kHz X
SCREEN ®AI12@...7 [dB] 0.3396 Logarithmic scaling
[ ~ L M Min Mav Calar

Abb. 8.39: Frequenzanalyse mit dem Spektrum Analyzer — Ubersicht

Die wichtigsten Eigenschaften des Instruments sind FFT, Fenster, Spektrum, Periodogramm, Frequenz-
achse, Werteachse, Markierungen, Referenzkurve, Stil und Fadenkreuz.

Sowohl Zeitbereichs- als auch Frequenzbereichskanale kdnnen zum Spektrum Analyzer hinzugefiigt wer-
den. Frequenzbereichskanale sind beispielsweise der Amplitudenkanal, der durch einen FFT-Kanal aus
den grundlegenden mathematischen Optionen erstellt wird.
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8.12.1 Zuweisung der Kanadle im Frequenzbereich

Mathematische Frequenzkanéle, welche mithilfe der FFT Mathematik (siehe FFT-Kandle) berechnet
wurden, kdnnen auch in der Frequenzanalyse dargestellt werden. Der Amplitudenkanal (standardma-
Rig Channel_Name_Amp benannt) und der Phasenkanal (standardmaRig Channel_Name_Phi benannt)
kdonnen der Frequenzanalyse zugeordnet werden, aber kein komplexer FFT Kanal (standardmalig Chan-
nel_Name_Cpx benannt).

Bemerkung:

e Zeitkanadle und Frequenzkanale kdnnen nicht der gleichen Frequenzanalyse zugewiesen werden,
sondern nur verschiedenen.

¢ Wenn Frequenzkanadle der Frequenzanalyse zugewiesen werden, werden die Instrumenteneigen-
schaften auf die Frequenzachsen- und der Werteachseneinstellungen (siehe Abb. 8.40) reduziert.
Fir eine detaillierte Beschreibung siehe Kapitel Zusdtzliche Eigenschaften.

Spectrum analyzer

Properties Channels

FREQUENCY AXIS

Link mode Independent 4
|| Logarithmic scaling

Frequency unit Hz 4
Min 10 Hz Max 5000 Hz

VALUE AXIS
|| Automatic scaling

|| Individual scaling
|| Logarithmic scaling

0 1.176333e3 B

Abb. 8.40: Instrumenteneigenschaften der Frequenzanalyse, wenn Frequenzkanéle zugewiesen sind

8.12. Spektrum Analyzer - Frequenzanalyse 357



\ 4

OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

8.12.2 Frequenzachsenbeschriftung

Die Einheit der X-Achse ist standardmaRig Hertz [Hz] (siehe @ in Abb. 8.41). Die Einheit kann in Um-
drehungen pro Minute (Cycles Per Minute) [CPM] gedndert werden, die als [Hz] * 60 definiert ist. (siehe
@ in Abb. 8.41). Das Achsenminimum und -maximum kann frei definiert werden (siehe @ and @ in
Abb. 8.41). Die Skalierung kann optional von linear in logarithmisch gedndert werden. (siehe @ in Abb.

8.41).

@NVH X [g]

0.015

0.010-

0.005-

@, Spectrum analyzer

.= | Properties Channels
FREQUENCY AXIS
@ Link mode

[|Logarithmic scaling O
N

_Independent 4

<« » Frequency unit Hz

500 Hz

t
1000 Hz

t t
1500 Hz 2000 Hz

A
¥ Min 10 @ Hz Max 2500 @Hz

VALUE AXIS
(# |[_] Automaticscaling

[ Individual scaling

mic scaling

2500 Hz :
E (] Min Max Color |

0.015

0.010

0.005

@NVH X [g]

t
30000 CPM

t
60000 CPM

t t
90000 CPM 120000 CPM

150000 CPM

Spectrum analyzer

Properties Channels

FREQUENCY AXIS
Link mode

Independent

"IN

[ Logarithmic scaling

5

Frequency unit CPM
Min 600 CPM Max 150000

VALUE AXIS
[ ] Automatic scaling
[ Individual scaling

E] Logarithmic scaling

Min Max Color |

@NVH X [g]

0.015

0.010-

0.005-

- T
100 Hz

- T
1000 Hz

Spectrum analyzer

iii@’l]ﬁv\

Properties Channels

FREQUENCY AXIS

Link mode _Independent 4
a 9

. Frequency unit Hz

4 Min 10 Hz Max 2500 Hz

P VALUE AXIS
A [ ] Automatic scaling

[ Individual scaling

Abb. 8.41: Frequenzachsenbeschriftung

ﬁ [ Logarithmic scaling
a [] Min Max  Color ‘
v n N N1RNIART -
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8.12.3 Zuweisung der Kanadle im Zeitbereich

Wenn dem Gerat analoge Kandle zugewiesen sind, die ein Zeitbereichssignal darstellen, wird die FFT
nach folgender Formel berechnet:

N-1
Yi=> Xpe X k=0..N-1
n=0

Xk... (complex) input signal
Yk... complex Fourier Transform of Xk
N... number of samples

Wenn analoge Kanéle im Zeitbereich dem Instrument zugeordnet werden, wird die FFT nach folgender
Formel berechnet:

N-1
Yi=Y Xpe om0 k=0..N-1

n=0
Xk... (komplexes) Eingangssignal

Yk... komplexe Fouriertransformation von Xk
N... Anzahl der Samples

Abhangig vom dargestellten Spektrum wird die komplexe Fouriertransformation Yy fiir weitere Berech-
nungen verwendet. Fir weitere Informationen siehe Abschnitt Spektrum.

Bemerkung:
¢ Bis zu 8 Kanale kénnen in einem FFT-Instrument dargestellt werden.

e Die Zoom-Optionen sind auch fiir die FFT verfligbar. Fiir eine detaillierte Beschreibung siehe Ka-
pitel Zoom-Feature.

e Die aktuell dargestellte FFT kann durch Driicken von Strg+C kopiert und in eine Exceldatei oder
Notepad eingefligt werden.

¢ Peak-Halte-Funktion: um lokale Maxima leichter abzulesen, driicken Sie die SHIFT Taste, somit
bleibt der Cursor auf lokalen Maxima.

8.12.4 FFT Eigenschaften des Spektrum Analyzer fiir Zeitkanale

Die gewlinschte Fensterbreijte (z.B. Anzahl der Samples im Zeitbereich, welche fiir die Berechnung ei-
nes Spektrums verwendet werden, welche in der oben genannten Formel als N bezeichnet werden)
kann hier geandert werden. Diese ist frei definierbar im Bereich von 42 bis 1048576 (22°) Samples. Die
Standardeinstellungen sind

1024 (21°), 2048 (211), 4096 (21?), 8192 (213), 16384 (214), 32768 (2%°), 65536 (21°) 131072 (217) and
262144 (218) Samples.
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FFT
Data size /2000 Samples ,
Line resolution 5 Hz

|| Improve line resolution

\:| Link to Recorder Cursors

Abb. 8.42: FFT-Einstellungen fiir den Spektrum Analyzer

Die Linienauflésung bezieht sich auf die Samplerate und die Fensterbreite:

Samplerate
Fensterbreite

[H ]

Linienau floesung =

Der Button Erweiterte Linienauflésung aktiviert Zero-Padding. Fiir detaillierte Informationen siehe Er-
weiterte Linienauflésung (Aktivieren von Zero-Padding).

Bemerkung:

Wenn Kandle mit verschiedenen Sampleraten in einer Frequenzanalyse dargestellt werden:

Die Linienaufliésung wird fir jede Samplerate individuell berechnet und kann in den Instrumen-
teneigenschaften nicht geandert werden. Somit ist die Anzahl der geplotteten FFT Punkte dieselbe
fiir jedes Signal aber die FFT Aufléosung unterscheidet sich.

Zero-Padding (Erweiterte Linienauflésung) kann nicht aktiviert werden.

Beachten Sie, dass eine Anderung der Fensterbreite Einfluss auf die Linienauflésung hat. Somit

liegt die Linienauflésung im Bereich von Samgggfate bis SamZ'Qerate Samples.

Wenn Erweiterte Linienauflésung nicht ausgewahlt ist, ist die Anzahl der berechneten Frequenz-
linien gleich der Fensterbreite.

Wenn Erweiterte Linienauflésung ausgewahlt ist, ist die Anzahl der berechneten Frequenzlinien
immer groRer als die Anzahl von Datensamples.

Die Anzahl der dargestellten Frequenzlinien ist immer trunc(AM2n berechnete Frequenzlinien ) 4 7 pje

erste Linie wird bei 0 Hz dargestellt und die letzte Frequenzlinie bei M Hz. Wenn die log-
arithmische Achsenskalierung ausgewahlt wurde, wird die 0 Hz Linie nicht dargestellt, da der de-
kadische Logarithmus fir 0 nicht definiert ist.

Abschnitt Fenster

Der Typ und Normalisierung der Fensterfunktion kdnnen hier gedndert werden.

WINDOW
Type _Hanning (-31dB) 4

Normalization Amplitude true

I

Abb. 8.43: Fenstereinstellungen fiir den Spektrum Analyzer
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Fenstertyp

Die Frequenzanalyse bietet 7 verschiedene Fensterfunktionen (N beschreibt die FenstergrofRe in
Samples und entspricht der Fensterbreite).

e Hanning-Fenster:

Time domain Froquency domain
T T

LI
| Py,

L I L L L
20 a0 60 80 100 120 0 01 02 03 04 05 06 or 08 0
Samples Normalized Frequency (= radisample)

Abb. 8.44: Hanning-Fenster in Zeit- und Frequenzbereich (N = 128)

e Hamming-Fenster:

Time domain Frequency domain
T T T T

Ampltude
o

M: rl; (dB)
—_—
=—
=
p——
—
=

2
T

I I I I L I
20 40 & ) 100 120 o 01 02 03 04 [ 06 or 08 09
Samples Normaiized Frequency (<= radisampe)

Abb. 8.45: Hamming-Fenster in Zeit- und Frequenzbereich (N = 128)

2mn
N -1

w(n):a—ﬁcos( ); n=0...N—-1
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a=0.54
B..1-«a
e Rechteckfenster:

Time domaln Frequency domain
T T T T T T T T

Magaitide [4B)

I\(v i
Ny A

& 80 100 120 T ot
Samples Normelzed Frequency (< radss moo.

Abb. 8.46: Rechteckfenster in Zeit- und Frequenzbereich (N = 128)

e Blackman-Fenster:

04 05 06
Normalizad Frequency (x radlsample)

Abb. 8.47: Blackman-Fenster in Zeit- und Frequenzbereich (N = 128)

2mn 41n
w(n):aO_alcos(]v_l)"i‘aQCOS(N_l); n=0...N—1

a0=0.42

362 Kapitel 8. Instrumente und Instrumenteigenschaften



A 4
OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

al=0.5
a3 =0.08
e Blackman-Harris Fenster:

Timedomain . Frequencydomain

Blackman-Harris-Fenster in Zeit- und Frequenzbereich (N=128)

2mn 4mn 6m™n
w(n) = ao—alcos(N_1>+a2cos<N_1> —agcos<N_1>, n=0...N—-1

a0 =0.35875

al =0.48829
a2=0.14128
a3=0.01168

¢ Flat-Top-Fenster:

Flat-Top-Fenster in Zeit- und Frequenzbereich (N = 128)

(n) = 2mn n 47n 6mn n 8mn '\ 0 N—1
wn) = ap a1 COS 7]\7—1 a2 COS N_1 as CoS 7]\7_1 a4 COS N_1 sn=0U...
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a0=0.21557895
al=0.41663158
a2=0.277263158
a3 =0.083578947
a4 =0.006947368

¢ Bartlett-Fenster:

Time domain
T

)

Fraquency domain
T

Ampiug
¢
: &
:
=
i

04 o5 o8
samples Normaized Frequency (< rad/sampl)

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht und Empfehlungen iiber die Verwendung der verschiedenen
Fensterfunktionen.

Bemerkung: Beachten Sie, dass diese Tabelle nur im Sinne von Empfehlungen fungiert und keine Ga-
rantie Uber Vollstéandigkeit und Korrektheit gibt

Tab. 8.2: Empfehlungen lber die Verwendung der verschiedenen
Fensterfunktionen (Source)

Signalinhalt Fenster

Sinuskurve oder Kombination von Sinuskurven | Hanning

Sinuskurve (Amplitudengenauigkeit ist wichtig) | Flat Top

Zufélliges Schmalbandsignal (Vibrationsdaten) | Hanning

Zufélliges Breitbandsignal (weiRes Rauschen) Rechteck
Sinuskurven mit geringem Abstand Rechteck, Homming
Unbekannter Inhalt Hanning

Genaue einzelne Tonamplituden-Messungen Flat Top

364 Kapitel 8. Instrumente und Instrumenteigenschaften



A 4
OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

Die folgende Abbildung vergleicht die verschiedenen Fensterfunktionen im Zeitbereich:

Rectangular
o N — Hanning
4 N Hamming

08 o A R > Flat-Top

0B e

Amplitude
N,

- / \ e
02 ~ P, L

20 40 B0 a0 100 120
Samples

Abb. 8.48: Vergleich der verschiedenen Fensterfunktionen im Zeitbereich (N = 128)

Die folgende Tabelle fasst die zwei wichtigsten Charakteristika der verschiedenen Fensterfunktionen
zusammen. Die Breite des Hauptmaximums beschreibt die einseitige Breite des Hauptmaximums als
Anzahl von Frequenzlinien. Die Breite des Hauptmaximums in Hz ist das Produkt von der Breite des
Hauptmaximums und der Linienauflésung. Die Amplitude des Nebenmaximums gibt die Dampfung des
ersten Nebenmaximums zum Hauptmaximum in dB an.

Tab. 8.3: Eigenschaften der Fensterfunktionen

Fensterfunktion | Breite des Hauptmaximums | Amplitude des Nebenmaximums [dB]
Hanning 2 -31
Hamming 2 -43
Rechteck 1 -13
Blackman 3 -58
Blackman-Harris | 4 -92
Flat-Top 5 -68
Bartlett 2 -27
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Normalization

Da die Verwendung einer Fensterfunktion die Signalamplitude und -leistung verringert, kann zwischen
Keine, Amplitude True und Power True Normierung ausgewahlt werden.

e Keine: das Spektrum wird nicht normiert und der Amplituden- und Leistungsfehler bleiben.

e Amplitude True: die Dampfung der Signalamplitude, verursacht durch die Fensterfunktion, wird
kompensiert. Der Leistungsverlust bleibt. Die Korrektur wird nach folgender Formel durchgefiihrt:

N
SAmpCorr k= Sk * [m]

e Power True: der verursachte Leistungsverlust durch die Multiplikation mit der Fensterfunktion
wird kompensiert. Der Amplitudenfehler bleibt. Die Korrektur wird nach folgender Formel durch-

gefuhrt:
N
SPowCorr k= Sk * v ———
ZkZI Wk?

Sk... nicht normiertes Signal an der Position k
N... Ldnge der Fensterfunktion
Wk...Wert der Fensterfunktion an der Position k

Ein detailliertes Beispiel fiir die Notwendigkeit der Normierung des FFT-Spektrums kann in Normierung
von FFT Spektren gefunden werden.

Bemerkung: Die Normierung des Signals wird im Zeitbereich berechnet.:
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Abschnitt Spektrum

Im Abschnitt Spektrum kann zwischen verschiedenen Typen des Spektrums ausgewahlt werden, wel-
chesin der Frequenzanalyse dargestellt werden soll. In diesem Kapitel werden die verfligbaren Spektren
und die dazugehorige Formel aufgelistet.

SPECTRUM
Type Decibel RM5 d

Value 10

Level 0 dB

Weighting Z (none) 4

Abb. 8.49: Spektrumeinstellungen flr den Spectrum Analyzer

e Amplitude: stellt das Amplitudenspektrum dar, normalisiert auf die Anzahl von Frequenzlinien
nach folgender Formel:

Ap = %\/Re{Yk}Q Fim{vi}?: k=0 [Unif

2 .
A = N\/Re{Yk}Q + Im {Yk}Q; k=1...N [Unit]

e Amplitude RMS: stellt das RMS Amplitudenspektrum dar, indem das Amplitudenspektrum durch
/2 dividiert wird.

A
ARMSk:Tg; k=1...N [Unlt]

o Amplitude?: stellt das quadrierte Amplitudenspektrum dar, indem das Amplitudenspektrum qua-
driert wird.

Aqr=A4%; k=1...N [(Unit)?
e Dezibel: stellt das logarithmische Amplitudenspektrum dar, welches auf ein frei definierbares Re-

ferenzlevel A..s bezogen werden kann. Das Referenzlevel A und der darauf bezogene Schwell-
wert kann nun eingestellt werden.

A
LAkZQO*IOgl(]( k

; k=1...N |[dB
ARef) [ ]
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Dezibel RMS: stellt das logarithmische RMS Amplitudenspektrum dar, welches auf ein frei defi-
nierbares Referenzlevel A, bezogen werden kann. Das Referenzlevel A, und der darauf bezo-
gene Schwellwert kann nun eingestellt werden

A
LARMSk::QO*IogH,< RMSk); k=1...N [dB]
ARef
Dezibel max Peak: stellt das logarithmische Amplitudenspektrum dar, bezogen auf den hochs-
ten vorkommenden Wert im Amplitudenspektrum. Dementsprechend bezieht sich der héchste
vorkommende Wert auf 0 dB.

Ay

L g max &k = 20 * logyq <max{A}
k

>; k=1...N [dB]

Dezibel V-RMS: stellt das logarithmische Amplitudenspektrum dar, bezogen auf 1 [Signaleinheit]
(1 V (RMS) ist ein tblicher Referenzwert fiir Spannung und bezieht sich auf 0 dBV).

A
LAMaxk:20*|0810< RlMS>; k=1...N [dB]

Dezibel u-RMS: stellt das logarithmische Amplitudenspektrum dar, bezogen auf +/0.6 [Signalein-
heit] (v0.6 = 0.775 V (RMS) ist ein Ublicher Referenzwert fiir Spannung und bezieht sich auf
0 dBu. 0.775V ist die Spannung welche 1 mW elektrische Leistung an einem 600 Q Widerstand
umsetzt).

A
LAMaxk:20*|0g10< ; k=1...N [dB]

RMS)
V0.6’
Schalldruckamplitude: stellt das logarithmische Amplitudenspektrum dar, bezogen 20u [Signal-
einheit] (20 pPa ist ein Ublicher Referenzwert fiir Schalldruck in Luft und bezieht sich auf 0 dB).

A
LAMaxk:20*|0g10< 2R(l)VIS); k=1...N [dB]
Schalldruckamplitude (Wasser): stellt das logarithmische Amplitudenspektrum dar, bezogen 1

[Signaleinheit] (1 pPa ist ein Ublicher Referenzwert fiir Schalldruck in Wasser und bezieht sich auf
0 dB).

A
LAMaxk:20*|0g10<;MS>; k=1...N [dB]

LDS: das Leistungsdichtespektrum (LDS) basiert auf dem quadrierten Betragsspektrum (Myq), wel-
ches sich vom quadrierten Amplitudenspektrum unterscheidet, insofern das quadrierte Betrags-
spektrum nur ein einseitiges Spektrum ist.

My =Re{Yi}> +Im{Y;}*; Ek=1...N [(Unit)?]

Samplerate

N [(Unit)? /Hz]

1 1 .

LDS (Zeitint. Ampl2): stellt die zeitintegrierte, quadrierte Amplitude des LDS dar.

1 1 )
PSD —TISA, = — xdt *x My, 1 k=1...N, dt= ———— Unit
k=N Ot Msa ks ’ Samplerate [(Unit)” 3]
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e LDS (Mittel Ampl2): stellt den quadratischen Mittelwert des LDS dar

1 N2
PSD = MSA, =~ % Mgy k=1..N [(Unlt)}

e LDS (Sum. Ampl2): stellt die summierte, quadrierte Amplitude des LDS dar

PSD — SSA, — % fMgp k=1..N [(Unit)]

Bemerkung: LDS, LDS (Zeitint. Ampl?), LDS (MittelAmpl?) und LDS (Sum. Ampl?) sind verschiedene Ska-
lierungen desselben spektralen Inhalts und haben verschiedene physikalische Einheiten.

Phase: stellt das Phasenspektrum von -180° ... +180° dar.

_1 Im{Yy}

ey FELeN [

@ =tan

e Phase unwrapped: stellt das Phasenspektrum (unwrapped) von -900° ... +900° dar, um Diskonti-
nuitaten zu verhindern.

_ Im{Yk}
1 . _ o
© kunwrapped = tan 7R€{Yk} : E=1...N [

* Phase Radiant: stellt das Phasenspektrum von - 7 ...

Ok = 3§SOQ7T; k=1...N [rad]

e Phase unwrapped (Radiant): stellt das Phasenspektrum (unwrapped) von - 57 ... + 57 dar, um
Diskontinuitaten zu verhindern.

k d
¥ k, unwrapped = %%271'; k=1...N [T‘ad]

e Gewichtung: Gibt die Moéglichkeit eine frequenzabhangige Gewichtung der Amplituden vorzuneh-
men. Dabei ist standardmaRig Z (keine) eingestellt. Es gibt weiters Schallpegelgewichtung nach A,
B, Cund D.

Abschnitt Mittelung (Periodogramm)

Die Verwendung einer Fensterfunktion dampft die Signalinformation an den Fensterflanken und ver-
starkt diese in der Mitte der Fensterfunktion. Wenn das Signal stationar ist, steigt die Varianz des Spek-
trums. Dies kann durch eine Mittelung verhindert werden. Wenn die Option Mittelung ausgewahlt wird,
wird das Spektrum flr Gberlappende Signalteile berechnet und danach gemittelt. Dies verringert die Va-
rianz, jedoch auch die spektrale Auflosung.

Es kann die Anzahl der Spektren fiir die Mittelung gewahlt werden, wobei 2, 3, 4, 5, 8 oder 10 zur
Verfligung stehen. Zusatzlich kann gewahlt werden, wie viel Prozent des Spektrums, welches fiir die
Berechnung der Mittelung verwendet wird, im Zeitbereich iberlappen soll. Es kann ein Faktor von 0%,
50%, 75% 80% oder 90% gewahlt werden.

Die Berechnung der Mittelung wird in Berechnung der Mittelung beispielhaft erklart.
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Zusatzliche Eigenschaften

e Frequenzachse: dandern Sie die X-Achsenskalierung

e Werteachse: dndern Sie die Y-Achsenskalierung. Fir die Schnellauswahl der Y-Achsenskalierung
siehe Kapitel Schnellauswahl! der Y-Achsenskalierung.

o Stil:
— Es kann ein transparenter oder nicht transparenter Hintergrund gewahlt werden.
— Die Linienstarke kann von 1 ... 10 gewahlt werden

e Ebene: bewegt das Instrument in den Vorder- oder Hintergrund (nur im Design Modus anwend-
bar)

Bemerkung: Die Eigenschaften der FFT kdnnen im PLAY Modus, als auch im LIVE und REC Modus ver-
andert werden.

8.12.5 Markers

Abb. 8.50: FFT Marker - Ubersicht

Um eine bestimmte Frequenzlinie zu analysieren, kann der Wert in einer Tabelle unter der Frequenz-
analyse dargestellt werden. Dazu muss die gewiinschte Frequenzlinie mit einem Mausklick ausgewahlt
werden und der Wert erscheint in der Tabelle. Der Cursor kann danach auch zu anderen Frequenzlinie
verschoben werden oder die gewlinschte Frequenz in der Tabelle dndern. Bis zu finf Frequenzlinien
kdonnen gleichzeitig betrachtet werden. Die aktuelle Frequenz und der Signalwert wird im oberen linken
Eck der aktuellen Mausposition dargestellt.
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8.12.6 Verwendung von Harmonischen Cursorn

Harmonische Cursor kénnen durch Auswahl von Show Harmonics aktiviert werden (siehe @ in Abb.
8.51). Die Anzahl der Harmonischen kann von 1 bis 10 gewahlt werden (siehe @ in Abb. 8.51). Har-
monische werden mit einem Cursor markiert (siehe @ in Abb. 8.51) und der Amplitudenwert wird
unterhalb des Instruments angezeigt. (siehe @ in Abb. 8.51).

Spectrum analyzer

Properties  Channels

Min 16422 iz, Max 1000wtz

VALUE AXIS
Bl [ Automaticscaling

1 H ;
\ ¥ ["] Individual scaling
v | : [v/] Logarithmic scaling
P Min Max Color

(o [ 11sea91e7 249669961 [ ]

fm) MARKERS
] Show harmonics
Max.Harmonics 10 2 ) ‘
REFERENCE CURVE
Add... Paste X
[ Ada... | [Paste | « [

STVLE
106 (v| Transparent background

| Linewidth 3

‘ . o wewr o S

(™ 10.00kHz X 20.00kHz 30.00kHz 40.00kHz 50.00kHz 60.00kHz 70.00kHz 80.00kHz 90.00kHz 100.0kHz =] Use cursor cross hair
Harmonics 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i

1
®SIN [V] 0.0904 @ 0.0026 0.0066 0.0028 0.0048 0.0014 0.0002 0 0 0

[ ] Use peak cross hair

Linewidth 1

Abb. 8.51: Verwendung von Harmonischen Cursorn

Die Position aller Cursor kann geandert werden, indem eine neue Frequenz fir die erste Harmonische
eingetragen wird (siehe @ in Abb. 8.52). Es ist zudem maglich, den ersten Harmonischen Cursor mit
der Maus zu verschieben (siehe @ in Abb. 8.52). In beiden Fallen werden die Positionen der {ibrigen
Cursor automatisch angepasst.

@®SIN [V]

0.010-7

0.00104f -t -

0.00010-

0.000010-

1.0e-6

_EEEB oo D

(=] 10000 ¥ 20.00kHz 30.00kHz 40.00kHz 50.00kHz
Harmonics 1 2 3 4 5
®SIN [V] 0.0904 0.0026 0.0066 0.0028 0.0048

Abb. 8.52: Anderung der Cursorposition der ersten Harmonischen
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8.12.7 Erstellung von Referenzkurven fir den Spektralbereich

Der Spectrum Analyzer bietet die Moglichkeit, Referenzkurven zur erstellen, um Grenzwerte im Fre-
guenzbereich zu Giberwachen.

Eine orange und eine rote Referenzkurve kdnnen erstellt werden, um den Instrumentenhintergrund
orange bzw. rot einzufarben, wenn ein Schwellwert der Referenzkurve tberschritten wird.

Die rote Referenzkurve hat eine héhere Prioritat als die orange. D.h. dass der Instrumentenhintergrund
rot gefarbt wird, wenn beide Kurven gleichzeitig Gberschritten wurden. Wenn der Schwellwert wieder
unterschritten wird, verschwindet der gefarbte Hintergrund wieder.

Um eine Referenzkurve zu erstellen muss auf den Edit.. Button im Referenzkurvenabschnitt geklickt
werden. (siehe Abb. 8.53).

REFERENCE CURVE
| Edit.. || Copy || Paste || X |
| Edit.. || Copy || Paste || x ||

Abb. 8.53: Menl zur Referenzkurvenerstellung

Ein Men( wird geoffnet, in dem die Referenzkurve in Tabellenform angelegt werden kann (siehe Abb.
8.54). Der Tabelle kann eine weitere Zeile durch Driicken des + Buttons hinzugefligt werden.

ReferenceCurve

| Copy | | Paste

X [Hz] | Y |

ninlaiolnl 2

Close
Abb. 8.54: Meni zur Referenzkurvendefinition

Die folgende Abb. 8.55 und Abb. 8.56 zeigen die Erstellung einer orangen und roten Referenzkurve
Schritt fiir Schritt:
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Click auf den Edit... Button
Der + Button fligt eine oder mehrere Zeilen zur Wertetabelle hinzu

Die Frequenzen und dazugehorigen Limits kdnnen nun eingetragen werden

el N

Nach fertiger Bearbeitung kann Close gedriickt werden und die Kurve wird im Instrument ange-
zeigt.

ReferenceCurve

Copy

Abb. 8.55: Erstellung einer orangen Referenzkurve
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VALUE AXIS
[] mdividual scaling

Logarithmic scaling

REFERENCE CURVE

- Copy Paste x

| ooy [ mee J[ x |

Abb. 8.56: Erstellung einer roten Referenzkurve

Die Copy und Paste Buttons konnen dazu verwendet werden, um die Tabellen von der orange auf die
rote Referenzkurve und umgekehrt zu kopieren (siehe Abb. 8.57) AuRerdem werden die Wertetabellen
dadurch in die Zwischenablage kopiert, um sie in Excel oder andere Softwaretools zu kopieren (siehe
Abb. 8.58) Wertetabellen kdnnen so von Excel ebenfalls als Referenzkurve eingefiigt werden.

Der X Button (siehe Abb. 8.53) I6scht eine Referenzkurve.

REFERENCE CURVE @ REFERENCE CURVE @
Edit... | Copy }bgste X (Edit...H—eopy T Paste || x |

ledit..|[ copy [[ Paste ||| x || |Edit...|| Copy |

Abb. 8.57: Ubertagung der Einstellungen von einer Referenzkurve auf die Andere
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REFERENCE CURVE REFERENCE CURVE
Edit.. || Copy |Edit...||/goﬂy || Paste || X |

(o || copy || rote | : v | ety e )| x |

Abb. 8.58: Kopieren nach und einfligen der Daten aus Excel

Sobald eine Referenzkurve definiert wurde, wird sie im Spectrum Analyzer angezeigt (siehe Abb. 8.59,
Abb. 8.60 und Abb. 8.61).

Signal 2 [dB]

5000 Hz

Abb. 8.59: Referenzkurve ohne Limitliberschreitung
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Signal 2 [dB]

Abb. 8.60: Referenzkurve mit oranger Limitlberschreitung

Signal 2 [dB]

Abb. 8.61: Referenzkurve mit oranger und roter Limitlberschreitung

8.12.8 Fadenkreuz:

Es gibt zwei Optionen fiir Fadenkreuze: Cursor Fadenkreuz und Spitzen-Fadenkreuz. Zusatzlich kann die
Linienbreite des Fadenkreuzes definiert werden.

CROSS HAIRS

[Use cursor cross hair

[ ] Use peak cross hair
i idth 4

Abb. 8.62: Fadenkreuzeinstellungen flir den Spectrum Analyzer
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Mit der Funktion Spitzen-Fadenkreuz unter der Option Fadenkreuz, wird der Spitzenwert im sichtbaren
Bereich des FFT-Instruments mithilfe eines Fadenkreuzes visuell markiert (siehe Abb. 8.63). Das Faden-
kreuz springt dabei automatisch immer auf den gréRten Peak, wodurch dieser leicht erkennbar ist.

5 20,0004 Al 1115 G041 A . . & 48 NI b2
REFERENCE CURVE
Add... Paste
Add.. || copy || maste | )
STYLE

| Transparent background

: : Linewidth 3
e RS
ﬁ.m..; Fallow peak )|

Li.

('. |

|
}

: Il l A | . i ILL I I,
2 WWIW[WIW“LL hl_insn.t'.f—;\[ﬂiu.h Lail !.HWII M| llﬂiWﬂ'l

Abb. 8.63: Peak folgen

BOO00 bz 000

8.12.9 FFT fir Bereich aus Rekorder

Es ist auch moglich, die FFT fir den zugewiesenen Zeitbereichskanal auf der Grundlage einer Auswahl
mit A/B Zeiger in einem Rekorder zu berechnen. Damit dies funktioniert, muss sich der Recorder auf der
gleichen Seite befinden und seine Einstellungen auf ,Link-Modus: Instrumente auf Seite” (@) haben.
Der Kanal des Rekorders muss ebenfalls dem Spektrum Analyzer zugewiesen werden und die FFT-Option
,Link to Recorder Cursor” muss aktiviert sein (@).
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A A M A AN

Y , NN

A,

Tl A1
46.548m/s*
1178

Time [s]
BAI2/1[m[s?]

1.160
A
1.14742000
-19.97498

e PR

1.16870000
-43.11273

Delta
0.02128000
-23.13775

73 @ Format  Auto

Recorder

Properties Channels
TIME AXIS

;. ILink mode Instruments on page “I
[ CURSORS

P A/B-Cursors @

[_Q D A2/B2-Curgsfs

[ Jave
[]rMs
D Peak-Peak

[ slope
[ Min [ Frequ.
D Integral
D C/D-Cursors

Visible columns 1

VALUE AXIS
[ Automatic scaling
["] Individual scaling

O Al 2/1 [m]s?]

O Min Max Color

-563.410343  646.589657 .

STYLE

Spectrum analyzer

Properties Channels

Tran|
Sho

FFT

Line wid
Axis lab
Statistic;

ote [516.9Hz) 1000Hz

[ Shoy

T
1500 Hz 2000 Hz

Data size

Line resolution

[ ] Improve line resolution
Link to Recorder Cursors

5 Hz

e el |

@

(=]

BAI2/1 [m/s?]

516.9Hz X
38.1751

Sho

Abb. 8.64: FFT-Berechnung auf Basis von Rekorderauswahl

Diese Funktion ist moglich im LIVE (freeze), Recording (Deja-View) und PLAY Modus

8.12.10 Weitere Informationen zu den Instrumenteinstellungen

Nachfolgend finden Sie weitere Erlduterungen zur Linienaufldsung, Normalisierung und Mittelwertbil-
dung im Spektrum Analyzer.

8.12.11 Erweiterte Linienauflésung (Aktivieren von Zero-Padding)

Wenn die erweiterte Linienaufldsung ausgewahlt wurde wird Zero-Padding aktiviert. Der folgende Ab-
schnitt erklart die Idee von Zero-Padding und die Eigenschaften.

Theorie von Zero-Padding

Wenn Zero-Padding nicht angewendet wird, hdngt die Linienauflésung und somit die Genauigkeit der
FFT von der Lange des transformierten Signals und von der Samplerate ab:

[H ]

Hier ist die DatengrofRe gleich der Anzahl an Frequenzlinien. Somit kann eine héhere Linienauflésung
durch Verringern der Samplerate oder VergroRern der Fensterbreite erreicht werden. Normalerweise
kann die Samplerate wegen der Bandbreite nicht reduziert werden und die VergréRerung der Fenster-
breite kann Probleme in Echtzeit-Applikationen verursachen, da die Verzégerung, bis die FFT angezeigt
wird, auch mit zunehmender Fensterbreite steigt. Zusatzlich ist eine VergroRerung der Fensterbreite bei
kurzen Signalen einfach nicht moglich.

Samplerate

Linienauflosung = ——
Fensterbreite
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Zero-Padding fligt Nullen am Ende des Signalabschnitts, welcher transformiert wird, hinzu und erweitert
die Fensterbreite kiinstlich. Beachten Sie, dass die Fensterbreite nun nicht mehr gleich der Anzahl von
Frequenzlinien ist. Das folgende Beispiel erklart dies: ein 64-Sample Signal im Zeitbereich soll einer FFT
mit 256 Frequenzlinien angepasst werden. Somit werden 192 Nullen am Ende des 64-Sample Signals
im Zeitbereich hinzugefiigt. Die Linienauflésung kann nach folgender Formel berechnet werden:

Samplerate _ Samplerate
Fensterbreite + Anzahl von Nullen  Anzahl von Frequenzlinien

Linienauflésung = [H z]

In OXYGEN kann die Anzahl von Nullen durch Variieren der Fensterbreite oder der Linienauflésung in
den Instrumenteneigenschaften der Frequenzanalyse (siehe FFT Eigenschaften des Spektrum Analyzer
flir Zeitkandle) manipuliert werden.

In OXYGEN kann die Linienaufldsung von Sam;;'ffate bis Fii:l‘e"rirf‘etlfe ausgewshlt werden, wenn

Zero-Padding ausgewahlt wird. Wenn eine geringere Liniendichte gewlinscht ist, ist Zero-Padding nicht
notwendig und kann deaktiviert werden.

In der Signaltheorie sind die zwei gebrduchlichsten Applikationen von Zero-Padding die bereits erwahn-
ten der vergroRerten Liniendichte im Frequenzbereich und die Signalerweiterung zu einer Lange von 2"
Samples, da Signale im Zeitbereich mit dieser Lange eine schnellere FFT-Berechnung erlauben.

Auch wenn Zero-Padding die Liniendichte im Frequenzbereich erhéht, wird die FFT dadurch nicht ge-
nauer, wenn Zero-Padding verwendet wird. Zero-Padding ist nur eine Art der Interpolation und erhéht
nicht die Auflosung. Die Charakteristika sind in Zero-Padding — Ein praktisches Beispiel dargestellt. Um
die Auflésung zu erhéhen, ist ein langeres Signal im Zeitbereich notwendig.

Bemerkung: Zero-Padding wird nach der Multiplikation des Signals mit der Fensterfunktion angewen-
det.

Zero-Padding - Ein praktisches Beispiel

In diesem Kapitel wird Zero-Padding anhand eines praktischen Beispiels erklart. Folgendes Signal wird
hierzu verwendet:
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0.5 1 1.5 2
Time [s]

Abb. 8.65: Signal 1 im Zeitbereich, 2 s (41 Samples)

z(t) = 2.5 % sin(2%m*x1xt)

Das Signal hat eine Lange von 2 Sekunden und wird mit einer Frequenz von 20 Hz abgetastet. Somit be-
steht das Signal aus 41 Samples. Die Transformation in den Frequenzbereich fiihrt zu folgendem Spek-

trum:

1.4

121

bt

2 4 6 8 | 10 12 14 16 18 20

f[Hz]

Abb. 8.66: Signal 1 im Frequenzbereich, kein Zero-Padding

Das Spektrum besteht aus 41 Frequenzlinien und die Peaks bei 1 Hz und 19 Hz sind klar sichtbar. Nun
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wird das Signal von 41 auf 64 Samples erweitert, wobei 23 Samples am Ende des Signals hinzugefiigt
werden:

-3 ! | |
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

Time [s]

Abb. 8.67: Signal 1 im Zeitbereich, Zero-Padding auf 64 Samples

Die Transformation in den Frequenzbereich fihrt zu folgendem Spektrum:

14 | I I

0.8

X(f)

0.4

0.2

5 - sl off Pdefeao hos .,I._.-_._....-..J_._’..'.--.irI-'.:||.. H
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
f[Hz]

Abb. 8.68: Signal 1 im Frequenzbereich, Zero-Padding auf 64 Samples

Nun besteht das Spektrum aus 64 Samples und nicht 41 Samples. Die zusatzlichen Frequenzlinien sind
eine Art der Interpolation aber fiihren nicht zu einem schéarferen Spektrum.

Dasselbe ist sichtbar, wenn das Originalsignal von 41 auf 128 Samples erweitert wird, indem 87 Samples
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am Ende des Signals hinzugefligt werden:

Time [s]

Abb. 8.69: Signal 1 im Zeitbereich, Zero-Padding auf 64 Samples

Die Transformation in den Frequenzbereich fiihrt zu folgendem Spektrum mit 128 Frequenzlinien:

1.4 . i |

1.2 1 |

0 | ' T4 e 0,09, 10aoHleotantagsecedgomaeasanaymbymogasaaaoosbysegasgaeatbaven P 0t ie l'I-,.r. .|‘ |

0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
f [Hz]

Abb. 8.70: Signal 1 im Frequenzbereich, Zero-Padding auf 128 Samples

Um dies nochmal zu betonen, die zusatzlichen Frequenzlinien sind eine Art der Interpolation aber fiih-
ren nicht zu einem scharferen Spektrum.

Um die Genauigkeit der FFT zu erhdhen, ist ein langeres Signal im Zeitbereich gefordert. Deshalb wird
das Originalsignal auf 6.4 Sekunden (128 Samples) erweitert:
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Time [s]

Abb. 8.71: Signal 2 im Zeitbereich, 6,4s (128 Samples)

Das resultierende Spektrum besteht jetzt aus 128 Frequenzlinien, und jetzt reprasentieren die zusatz-
lichen Frequenzlinien auch ein scharferes Spektrum und sind nicht mehr nur eine Interpolation der
vorher 41 Frequenzlinien:

0.2

0 ‘ ‘ | ‘ | il.\"""llr ST 1) LTSI SO APPRTTP TR P PRt VL k(] | ||
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

f[Hz]

Abb. 8.72: Signal 2 im Frequenzbereich, kein Zero-Padding
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8.12.12 Normierung von FFT Spektren

In diesem Kapitel wird die Notwendigkeit der Normierung wahrend einer FFT Berechnung erklart. Da-
zu wird eine 50 Hz Sinuskurve mit einer Amplitude von 2.5 in den Frequenzbereich transformiert. Die
Samplerate betragt 1000 Hz und die Signallange 10s. Im Zeitbereich schaut das Signal wie folgt aus:

i f i i i i R f
2 _|| || || || || || ||I I|| || || || I|| ||I ||| || || ||| I|| ||I || || || |||n||| || ||_
I - 1 | |
o AT R L ¥ HRIE
1|| || | 1 1 || ||| | || || N 1 ||
i ||‘ ||\ i \|| ‘|| | [ ||| || ||| i \ﬁ
Sol| ] | ERRURaREEA
Z 0 ||||||||||||'|||| i
NIRRT R Rt R Ay
’ H (RIBIR |||| | H 120
I || | || | 1] | ||
=2 |I|| ||I I|| |I|| I ||| ||| | |II| ||I I||
'...' ! VU U | A '.,.' . u' |
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25
Time [s]

Abb. 8.73: Signal im Zeitbereich (ersten 250 ms)

x(t) = 2.5 % sin(2 x m* 50 * t)

Nachdem das Signal in den Frequenzbereich nach folgender Formel transformiert wurde,

N-1
Yi=Y Xpe X5 k=0..N-1  (N=10001)

n=0

und der Absolutwert bestimmt wurde, sieht das Spektrum wie folgt aus:
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14000 . - . ;
12000 | | 1
10000 | | 1
W -3 60 B o 1
3
6000 | 1
4000 [ | 1
2000 | 1
U I I ! L 1
0 200 400 600 800 1000

f [Hz]

Abb. 8.74: x(t) im Frequenzbereich

Zwei Dinge sind sonderbar:
e Dadie FFT ein zweiseitiges Spektrum produziert, gibt es eine Frequenzlinie bei 50 Hz und 950 Hz.
e Da das Signallevel der zwei Peaks sich bei ~12500 befindet, scheint die Einheit zufillig zu sein.

Um eine verstandliche Signaleinheit zu generieren muss die Fouriertransformation des Signals durch
die Lange der FFT, hier 10001, geteilt werden.

Y,
Yoorm, :Nk; k=0...N—1 (N =10001)
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Abb. 8.75: x(t) im Frequenzbereich geteilt durch die FFT-Lange

Nun ist die Amplitude der beiden Peaks bei ~1.25. Da wir immer noch zwei Peaks, mit einer Summe von
~2.5 haben, ist das Problem der Signaleinheit durch die Division der FFT-Lange gelost.

Im nachsten Schritt verkiirzen wir das Spektrum bei der Nyquist-Frequenz <%) , welche in unserem Fall

500 Hz betragt, und multiplizieren das verbleibende Spektrum von 0 bis 500 Hz mit dem Faktor 2, um
die Leistung des Signals im Frequenzbereich garantieren zu kénnen. Dies fiihrt zu folgendem Spektrum:
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Abb. 8.76: One-sided spectrum X(f) multiplied by factor 2

In diesem ersten Beispiel wurde keine Normierung bendtigt, da keine Fensterfunktion verwendet wur-
de. Keine Fensterfunktion wurde bendétigt, da ein endliches und periodisches Signal transformiert wur-
de. In der Praxis ist dies normalerweise nicht der Fall und ein kontinuierliches Signal wird blockweise
transformiert. Da diese Blocklangen endlich sind, tritt der Leck-Effekt auf, wenn die Blockldnge nicht
zufallig einem ganzzahligen Vielfachen der Signalperiode entspricht. In diesem Fall wird das Frequenz-
spektrum zu breit. Dies ist ein natirlicher Effekt einer Eigenschaft der Fourier-Transformation, welche
besagt, dass eine Multiplikation im Zeitbereich zu einer Faltung im Frequenzbereich fiihrt. Die Tatsache,
dass das Frequenzspektrum zu breit wird, kann durch eine Fensterfunktion optimiert aber nicht kom-
plett vermieden werden. Das fiihrt dazu, dass das Signal am Beginn des Fensters ,eingeblendet” und
am Ende des Fensters ,,ausgeblendet” wird. Somit entsteht ein kiinstliches periodisches Signal und ein
Fehler in der Signalamplitude. Dieser Fehler in der Signalamplitude wird durch die Normierung korri-
giert.

Nehmen wir wiederum ein 50 Hz Sinussignal mit einer Amplitude von 2.5, wie in Abb. 8.73 dargestellt,
und multiplizieren dieses mit einem Hanning-Fenster. Die Formel, um ein Hanning-Fenster zu erstellen
kann in Fenstertyp. gefunden werden. Nach der Multiplikation sieht das Signal wie folgt aus:
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Time [s]

Abb. 8.77: x(t)win im Zeitbereich; multipliziert mit einem Hanning-Fenster

2
2()win = [2.5 % sin(2 % 7 % 50 + )] [0.5* (1—cos (%))] n=0...N—1

Das Signalspektrum sieht nun folgendermalien aus:

7000 T T T T T T T T T

6000 B

5000 7

2000 7

1000 7

ﬂ 1 L 1 1l 1 1 1l 1 L
o 100 200 300 400 500 600 7OO  BOO  S00 1000

f[Hz]

Abb. 8.78: x(t)win in frequency domain

Die Signaleinheit scheint wieder zufallig zu sein, somit dividieren wir das Spektrum durch die FFT-Lange
(N =10001).
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Abb. 8.79: Einseitiges Spektrum X(f)yin mit dem Faktor 2 multipliziert

Nachdem wir das Signal bei der Nyquist-Frequenz verkiirzen und das verbleibende Spektrum mit dem
Faktor 2 multiplizieren, ist die Signalleistung im Zeit- und Frequenzbereich dieselbe.

1.4 T T T T T T T T T

1325 .

0.2 7

D 1 1 1 1 1 1 1 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

f[Hz]

Abb. 8.80: Einseitiges Spektrum X(f)yin mit dem Faktor 2 multipliziert

Nun kann erkannt werden, dass der Peak bei 50 Hz nicht wie vorhin 2.5, sondern nur ~1.25 betragt. Dies
passiert durch die Fensterung, kann jedoch durch die Normierung korrigiert werden. Es gibt zwei Mog-
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lichkeiten: das Spektrum kann entweder zur originalen Amplitude oder Leistung normiert werden. Um
das Spektrum an die originale Amplitude anzupassen, muss Amplitude True im Normierungsabschnitt
ausgewahlt werden:

N
Zgzl Wi

Wobei N die Fensterbreite (und Signallange) W\ den Wert der Fensterfunktion and der Position k dar-
stellt.

X (f)winampcorr = X (F Dwin * | ]

25 T T T T T T T T

0.5 g

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Abb. 8.81: Amplitude-True-normiertes Spektrum X(f)

Der Peak bei 50 Hz betragt nun wieder 2.5. Jedoch ist die Signalleistung im Frequenzbereich nicht mehr
dieselbe wie im Zeitbereich. Wenn dies gewlinscht ist, muss Power True ausgewahlt werden:

N
X(f)WinPowCorr = X(f)win * m
k=1""k

Wobei N die Fensterbreite (und Signallange) W\ den Wert der Fensterfunktion and der Position k dar-
stellt.
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Abb. 8.82: Power-True-normalized spectrum X(f)

Nun ist die Signalleistung im Frequenzbereich dieselbe wie im Zeitbereich, jedoch stimmt die Amplitude
nicht mehr Gberein.

8.12.13 Berechnung der Mittelung

Dieses Kapitel demonstriert die Berechnung einer Mittelung anhand eines praktischen Beispiels. Die
exemplarische FenstergrofRe betragt 1000 Samples. Die folgenden Abbildungen stellen die Zerlegung
eines Zeitsignals flr die Berechnung einer Mittelung dar:
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Abb. 8.83: Zerlegung des Signals im Zeitbereich fiir die Mittelung von 4 Spektren und 0 % Uberlappung
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Abb. 8.84: Zerlegung des Signals im Zeitbereich fiir die Mittelung von 4 Spektren und 7 5% Uberlappung
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Abb. 8.85: Zerlegung des Signals im Zeitbereich fiir die Mittelung von 2 Spektren und 50 % Uberlappung

8.13 Video
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Abb. 8.86: Video — Ubersicht
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OXYGEN bietet die Moglichkeit ein Video wahrend einer Messung mit einer Webcam aufzuzeichnen.
Folgende Kameras werden unterstitzt:

e USB webcams

e DEWE-CAM-GIGE-120 und DEWE-CAM-GIGE-50-HD
e ALVIUM 1800 U-240 und ALVIUM 1800 U-040

e ALVIUM G1 und G5

Dies ist z.B. im Automotiv-Bereich ein nitzliches Tool, wenn eine Teststrecke wahrend eines Tests gefilmt
werden soll. Beachten Sie, dass die Kamerakanale in einem neuen Setup nicht automatisch aktiviert
sind. Das kann jedoch im Kanallisten-Meni im Videokanal-Abschnitt gedndert werden, indem Sie den
diesen Kanal aktivieren, um lhre angeschlossene Kamera zu aktivieren. Um die Aufzeichnung ebenfalls
zu ermoglichen, stellen Sie sicher, dass der Speicher-Button einen roten Hintergrund hat (siehe Abb.
8.87).
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Abb. 8.87: Aktivierung der Kamera und Aufzeichnung/Speichern

Danach sind die Kameras in der Kanalliste verfligbar und kénnen einem Videoinstrument zugeordnet
werden.

Bemerkung: Die Videoaufzeichnung mit einer Webcam oder DEWE-CAM-GigE-120/-50-HD mit ei-
nem fixen Bildraten-Modus (frame rate) ist nicht mit anderen Kanalen synchronisiert. Wenn eine syn-
chronisierte Aufzeichnung notwendig ist, unterstiitze OXYGEN die synchrone Aufzeichnung mit der
DEWE-CAM-GigE-120/-50-HD Kamera.

Fiir die Treiberinstallation und die benétigen Softwareeinstellungen beachten Sie die Installationsanlei-
tung fur die DEWE-CAM-GigE in OXYGEN.
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Bemerkung: Wenn eine angeschlossene Kamera nicht in der Kanalliste erscheint, stellen Sie sicher,
dass in den Systemeinstellungen unter DAQ Hardware (siehe Abb. 8.88) KAMERA fiir Webcams und

GIGEKAMERA fiir GigE-Kameras aktiviert ist.

@ System Settings
"

= Measurement Setup

E‘ Header Data
Advanced Setup
Hardware

’ Sync Setup

P DAQ Hardware
Amplifier / RS232 / RS485

L 4

DAQ Hardware

[J) ADMA
(7] Ama_pT

CAMERA

i

[]] opage

[]) EpPAD

Abb. 8.88: Aktivieren der Kamera und GigE-Kamera Serie in den DAQ Hardware Einstellungen

Das Videoinstrument hat folgende Instrumenteneigenschaften (siehe Abb. 8.86):

¢ Videoanzeige

— Wenn Zeit anzeigen ausgewadhlt ist, wird die aktuelle Messzeit im Videoinstrument ange-

zeigt.

— Drehen des Bildes um 90°, 180° oder 270°]

¢ Stil: die Anzahl an Spalten kann hier definiert werden, wenn mehrere Kandle ausgewahlt wurden.
Es kann ein transparenter oder nicht transparenter Hintergrund gewahlt werden.

e Ebene: bewegt das Instrument in den Vorder- oder Hintergrund (nur im Design Modus anwend-

bar).

Bemerkung: Fir jede angeschlossene Kamera existiert ein Counterkanal, welcher die Anzahl der emp-
fangenen Bilder seit Aufzeichnungszeit zahlt. Der Kanal hat denselben Namen wie die dazugehorige
Kamera mit dem Appendix RcvdCNT. Um den Counter zu aktivieren, muss der Kanal aktiviert werden,
welcher nicht automatisch aktiviert ist. Der Kanal kann im Videokanalabschnitt in der Kanalliste gefun-

den werden

(siehe Abb. 8.89).
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Abb. 8.89: Bild-Counterkanal

Bemerkung: Bei der Verwendung mehrerer USB-Kameras unter Windows 10® kdnnen Probleme auf-
treten, falls die USB-Kameras am selben USB-Hub angeschlossen sind. Die zweite Kamera (und weitere)
kann evlt. nicht angezeigt werden. Wenn mehrere USB-Kameras verwendet werden, sollte nur eine Ka-
mera pro USB-Hub angeschlossen werden.
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8.14 XY-Anzeige
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Abb. 8.90: XY-Anzeige — Ubersicht

Mit der XY-Anzeige ist es moglich die Abhangigkeit eines Kanals auf der Y-Achse zu einem anderen Ka-
nal auf der X-Achse darzustellen. Eine Ubliche Applikation im Automotiv-Bereich ist die Analyse der
Schallemission (Y-Achse) in Abhangigkeit zur Motorgeschwindigkeit (X-Achse). Folgende Eigenschaften
konnen in den Instrumenteneigenschaften eingestellt werden:

e X/Y-Anzeige:

— Verwenden Sie das Dropdown-Meni Kanal: X-Achsen, um den Kanal fiir die X-Achse auszu-
wahlen. Zusatzlich hinzugefiigte Kanale (per Drag-and-Drop oder aus der Datenkanalliste)
werden auf der Y-Achse dargestellt.

— Schalten Sie Zeichne Punkte und/oder Zeichne Linie ein, um die grafische Darstellung der
Daten zu festzulegen.

¢ |ntervall:

— Das Zeitintervall der dargestellten Daten wird hier und im oberen rechten Eck des Instru-
mentes gezeigt. Um eine neue Anzeige zu erhalten und das derzeit dargestellte Intervall zu
I6schen, klicken Sie einfach auf den Léschen Button.

— Wenn die Checkbox Anzeigelimit ausgewahlt ist, kann das dargestellte Zeitintervall limitiert
werden. Wenn z.B. 1 Sekunde gewahlt wird, werden alle Daten, welche alter als 1 Sekunde
sind, automatisch geloscht.

* Y-Achse:
— Weisen Sie der Y-Achsen-Skalierung einen benutzerdefinierten Min-/Maxwert zu.
— Individuelle Skalierung erstellt eine eigene Y-Achse fiir jeden Kanal
— Automatische Skalierung zoomt die Y-Achse zum aktuell angezeigten min und max Wert

e X-Achse:
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— Weisen Sie der X-Achsen-Skalierung einen benutzerdefinierten Min-/Maxwert zu.
— Automatische Skalierung zoomt die X-Achse zum aktuell angezeigten min und max Wert
e Referenzkurven:

— Verwenden Sie die Schaltflache +, um mehrere Referenzkurven als visuelle Begrenzung zu
erstellen. Diese dienen nur als Orientierungshilfe; es wird keine automatische Aktion aus-
gelost, wenn Daten eine Kurve Uberschreiten.

— Klicken Sie auf ,Bearbeiten”, um die Referenzkurve durch Eingabe der X- und Y-Koordinaten
zu definieren. OXYGEN zeichnet automatisch lineare Segmente zwischen den definierten
Punkten. (siehe Abb. 8.91).

Bemerkung: Die oben beschriebene Referenzkurve gilt ausschlieflich fiir den XY-Plot. Informa-
tionen zum erweiterten Mathematik-Plugin ,, Zeitreferenzkurve” finden Sie in Kapitel Zeitreferenz-
kurve.

e Stil:
— Es kann ein transparenter oder nicht transparenter Hintergrund gewahlt werden.
— Datenlabels aktivieren blendet permanente Datenbeschriftungen im PLAY-Modus ein/aus.

— Bearbeiten Sie die Anzahl der angezeigten Nachkommastellen und SchriftgroRe der Datenlabels
mittels Label Genauigkeit und Label Schriftgréfe.

— Ebene: bewegt das Instrument in den Vorder- oder Hintergrund (nur im Design Modus an-
wendbar)

Auf der Registerkarte Kandle werden alle Kanalpaare auf der X-Achse und der Y-Achse aufgelistet. Es
kdnnen neue Paare hinzugefligt werden. Der X-Kanal und der Y-Kanal fiir jedes geplottete Paar kdnnen
manuell definiert werden.

Das XY-Plot-Instrument unterstiitzt auch A/B-Cursor. Im Gegensatz zu den A/B-Cursorn der
Recorder-Instrumenten gibt es im XY-Plot keine statistischen Werte. Die Cursor-Tabelle zeigt ausschliel3-
lich die aktuellen Werte der A/B-Cursor und deren Wertunterschied an. Unabhéngig davon, ob der
A/B-Cursor oder die Datenbeschriftung aktiv ist, werden die aktuellen Werte des Fadenkreuz-Cursors
immer in der oberen linken Ecke des Instruments angezeigt.
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Abb. 8.91: XY-Anzeige — hervorgehobene Referenzkurveneinstellungen und A/B-Cursor

Bemerkung:

e Zusatzliche Funktionen flr die Y-Achsenskalierung (siehe Schnellauswahl der Y-Achsenskalierung)
und Zoomen (siehe Zoom-Feature) werden auch fir dieses Instrument unterstiitzt.

e Im PLAY und LIVE Modus (mit eingefrorenem Bildschirm) kann durch die Messdaten gescrollt
werden, indem der orange Cursor in der Ubersichtsleiste oder in einem Rekorder verschoben
wird. Die Intervalleinstellungen werden auch hier respektiert.

e Bis zu 10 Kanalpaare (X-Kanal und Y-Kanal) konnen in einem Instrument angezeigt werden.

8.14. XY-Anzeige 399



\ 4
OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

8.15 GPS-Anzeige
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Abb. 8.92: GPS-Anzeige-Instrument — Ubersicht

Das GPS-Plot-Instrument @ zeigt Breiten-, Langen- und Richtungskandle an, die von den
TRION-TIMING- oder TRION-VGPS-Modulen erfasst wurden. (siehe GPS-Kanale) Diesen Kanilen
werden automatisch LAT, LON und HEAD zugewiesen, basierend auf ihrem Kanalmodus @

Alternativ konnen dem GPS-Diagramm mathematische Kanale (z. B. Statistikkanale) zugewiesen wer-
den, die jedoch in einer bestimmten Reihenfolge (Breitengrad, Lidngengrad, Kurs) zugewiesen werden
miussen und nicht automatisch zugeordnet werden kénnen. Ein vierter Kanal, z. B. Geschwindigkeit,
kann hinzugefligt werden, um eine Farbspur basierend auf einem definierten Minimal- und Maximal-
wert und einer definierten Farbe @ zu erstellen.

Bei der angezeigten Karte handelt es sich um eine Online-OpenStreet-Map, die im Cache zur
Offline-Ansicht gespeichert werden kann.

Folgenden Instrumenteneigenschaften sind verfligbar:
@ Zoom-Modus
e Manuell: mit dem Mausrad kann gezoomt und mit der linken Maustaste die Karte bewegt werden.

e Anpassen: die gesamte Spur des Objekts ist im Instrument sichtbar. Zoomen und Bewegen ist
nicht verfigbar.

e Mitte: die aktuelle Position des verfolgten Objekts wird immer in der Mitte angezeigt. Zoomen
und Bewegen mit der linken Maustaste ist moglich, aber die aktuelle Position wird wieder in die
Mitte gelegt, sobald die Position aktualisiert wird.

* Rotieren: die aktuelle Position des verfolgten Objekts wird immer in der Mitte angezeigt und der
Kurs zeigt immer nach oben. Zoomen und Bewegen mit der linken Maustaste ist moglich, aber
die aktuelle Position wird wieder in die Mitte gelegt, sobald die Position aktualisiert wird.

e Karte anzeigen: es kann gewahlt werden, ob die Karte angezeigt wird oder nicht

@ Strecke
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e Der verstrichene Titel wird geldscht, indem Sie auf die Schaltflache Loschen klicken. Die Darstel-
lung der verstrichenen Spur kann durch Eingabe einer Zeit in Sekunden bei Dauer begrenzen be-
grenzt werden.

¢ StandardmaRBig wird die gesamte Spur angezeigt, da kein Limit aktiv ist.
@ Hintergrundbild

Flr die Offline-Nutzung kann ein Bild geladen werden, um die Karte zu ersetzen. Ein Bild kann ausge-
wahlt werden, indem Sie auf die Schaltflache Bild importieren klicken und nach der gewiinschten Datei
suchen. Nachdem Sie die gewlinschte Datei ausgewahlt haben, 6ffnet sich der Dialog Positionierung.

Positioning
MAP POINT 1
Latitude 47.019449

Longitude _ 15.500463

X 674
¥ a2
MAP POINT 2

Latitude 47.018937
Longitude  15.502023
X 555

Y 49

Cancel Apply

Abb. 8.93: Bildpositionierungsdialog

Zwei GPS-Koordinaten des geladenen Bildes miissen bekannt sein, um dieses richtig positionieren zu
konnen. In Abb. 8.93 werden die zwei Punkte und deren Koordinaten mit rot und blau markiert. Die
Positionierung erfolgt nach folgenden Schritten:

e Zwei rote Cursors werden im Dialog generiert. In Abb. 8.93 kdnnen diese im oberen Bereich des
Bildes gesehen werden. Diese zwei Cursors missen auf die bekannten Koordinaten positioniert
werden.

¢ Die Koordinaten der bekannten Punkte missen eingegeben werden.

e Ldngengrad (Longitude) und Breitengrad (Latitude) der bekannten Koordinaten missen fiir den
Kartenpunkt 1 fir den ersten roten Cursor eingegeben werden. In A:numref.image_positioning
sind dies die blau markierten GPS Koordinaten.
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e Ldngengrad (Longitude) und Breitengrad (Latitude) der bekannten Koordinaten missen fiir den
Kartenpunkt 2 fir den zweiten roten Cursor eingegeben werden. In A:numref:image_positioning
sind dies die rot markierten GPS Koordinaten.

¢ Alternativ kdnnen die Bildpixel entsprechend Kartenpunkt 1 und Kartenpunkt 2 in den X- und
Y-Spalten eingetragen werden.

e Nachdem die Positionierung abgeschlossen ist, klicken Sie auf Ubernehmen und das Bild wird
richtig positioniert (siehe Abb. 8.94):

Abb. 8.94: Positioniertes Bild

¢ Die Positionierung kann durch Klicken auf Bildpositionierung gedandert und durch Klicken auf den
X Button geldscht werden.

(@ coLor

¢ Der automatische Bereich beriicksichtigt den Kanalbereich als Maximum und Minimum der Farb-
spur.

¢ Die Farbe von Maximum und Minimum sowie die Werte kénnen frei gewahlt werden

STIL

e Transparenter Hintergrund: Schaltet die Sichtbarkeit des Hintergrunds ein.
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8.16 GPS-Qualitat

GPS1/1]]

Latitude: 47.051018 7
Longitude: 15.459158 °
Altitude: 354Tm
Velocity: 35.1km/h
Heading: 49,77

Satellites used: -]
Satellites in view: 23

Quality: GPS

Dilution: im

Abb. 8.95: GPS-Qualitat — Ubersicht

Das GPS-Qualitats-Instrument zeigt die Anzahl der gesehenen und benutzten Satelliten der GPS-Daten,
welche von einem TRION-TIMING oder TRION-VGPS-20/-100 Modul (siehe GPS-Kandle) und weitere
Metadaten empfangen wird. Die genutzten Satelliten sind somit die Satelliten mit dem besten SNR. Der
NMEA Datenkanal kann dem GPS-Qualitdts-Instrument zugewiesen werden. StandardmaRig wird dieser
Kanal GPS 1/1 benannt und kann am Anfang der GPS-Kanalliste gefunden werden:

e il R

S Al —
GPS1/1
II 8 B m” [ ] f#  SGPRMC,O70032.000,A,465L 6 NMEA I
D E 0 Latitude_GPS51/1 . & 45860450 AVG IBhhaE
PS5 1/1GPS Latituds [=0 | | 2] o
. ] Longitude_GPS 1/1 15.531567 AVG o
\:l D GPS 1/1GPS Longitude . & = I = Longitude
Altitude_GPS 1/1 2.890000e+2 AVG At
\:I '] D GPS 1)1 GPS Afttude . & [-200 | | 1000] e
Velocity_GPS 1f1 MNaM AVG .
\:l l] D GPS 1)1 GPS Velocity . * E I 500 Velocity
Heading_GPS 11 2.926000e+2 AVG M
\:l l] D GRS 1/1GPS Direction . * [o | T =50 Lhisibe
\:l l] D Satellites_GP5 1/1 . & 4.000000 AVG Satellites
GPS 1/1GPS Satelites 1 [ 2] e
' ] Fix Quality_GPS 1/1 [y
\:l D GPS 1/1GPS Quality . & GPs Quality
\:l l] D H. Dilution_GP5 1/1 . & 1000000 AVG HDOP
GP5 11 GPS HDOP 11 I 100]
SoD_GPS1/1 2.523300e+4 AVG =
D l] D GPS 1/1GPS Second » [ 1 55200 S
HE B e Date_GPS1/1 [ ] & 2018-01-01 07:00:32.000 Date
GPS 1/1GPS Dat=
\:I .] D Acceleration_GP5 1/1 & NaM AVG) A
GPS 1/)1GPS Acesleration [-1p00 I 100d o )
Distance_GPS 1/1 MNaM AVG o
\:I .] D GPS 1/1GPS Distancs . i E I 1000000]] Histanes

Abb. 8.96: GPS NMEA Datenkanal
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Neben der Satellitendarstellung werden die folgenden Metadaten, welche im NMEA-String enthalten
sind, im Instrument angezeigt:

e Breitengrad (Latitude)

e Lingengrad (Longitude)

e Hohe (Altitude)

o Geschwindigkeit (Velocity)

e Kurs (Heading)

o genutzte Satelliten (Satellites used)

¢ gesehene Satelliten (Satellites in view)
e Qualitat (Quality)

¢ Abweichung (Dilution)

Die folgende Abb. 8.97 erklart die Bedeutung der drei schwarzen Kreise mit demselben Mittelpunkt in
der Satellitendarstellung:

Zenith

T

' H?,”Zon

-

Abb. 8.97: Explanation of the satellites plot

Das Abwahlen der Instrumenteneigenschaft Erweiterte Sicht reduziert den Inhalt des GPS-Instruments
auf die Satellitenanzeige:
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GPS quality
GPS QUALITY
Extended view
Latitude: a7.017261* E_
......
Longitude: 15.4962° £
Altitude: 468m
Velocity: 498 km/h g
Heading: 67.4° ‘—_‘»
Satellites used: 8
i
Satellites inview: 20
Quality: GPS E
Dilution: 09m @
- -’ .

Abb. 8.98: GPS-Qualitats-Instrument — Erweiterte Sicht ausgewahlt

{é} GPS quality
— GPS QUALITY
*= |[ ] Extended view
GPS1/1[] @

&

5

P

lad

e

=

®

-

Abb. 8.99: GPS-Qualitats-Instrument — Erweiterte Sicht abgewahlt
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8.17 Spectrogram

Abb. 8.100: Spektrogramm — Ubersicht

Das Spektrogramm kann flr die Darstellung eines zeitabhangigen Signaltrends einer FFT-Amplitude oder
eines Phasenkanals verwendet werden, welcher mit der FFT-Mathematik erstellt wurde (fir weitere
Details, siehe FFT-Kandile).

Die vergangene Zeit wird auf der X-Achse dargestellt, die Frequenz auf der Y-Achse und die Amplitude
des Signals wird farbcodiert auf der Z-Achse dargestellt (linkes Instrument in Abb. 8.100).

Bemerkung: Nur eine FFT-Amplitude oder Phasenkanal kann einem einzigen Spektrogramm zugeordnet
werden.

Das Spektrogramm hat folgende Instrumenteneigenschaften:

e Zeitachse — Orientierung: horizontale Orientierung ordnet die Zeitachse der X-Achse des Instru-
ments zu (siehe linkes Instrument in Abb. 8.100) und vertikale Orientierung ordnet die Zeitachse
der Y-Achse zu (siehe rechtes Instrument in Abb. 8.100).

e Zeitachse — Format: diese Eigenschaft andert das Format der X-Achse. Es kann zwischen Auto,
Absolute Zeit und Relative Zeit ausgewahlt werden.

— Auto: im Sync-Modus ist das Auto-Zeitformat die absolute Zeit, andernfalls das
Auto-Zeitformat die relative Zeit.

— Absolute Zeit: die Einheit der X-Achse ist die aktuelle Zeit des Tages, welche in den Betriebs-
einstellungen eingestellt wurde

— Relative Zeit: die Einheit der X-Achse ist die relative Zeit, beginnend mit 0:00 fiir jede neue
Messung

e Zeitachse — Dauer: wahlen Sie das Zeitintervall, welches auf der Zeitachse dargestellt werden soll.
Der Loschen Button I6scht die aktuell dargestellten Daten des Instruments.
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¢ Frequenzachse: wahlen Sie die obere und untere Frequenz der dargestellten Daten.

¢ Gradient: wahlen Sie das Farbschema. Die Farbintensitdt kann entweder durch Eingeben des Wer-
tes in diesem Meni gedndert werden, oder durch Auf- und Abbewegen des Farbbalkens im In-
strument indem Sie die linke Maustaste gedriickt halten.

e Stil: Es kann ein transparenter oder nicht transparenter Hintergrund gewahlt werden.

e Ebene: bewegt das Instrument in den Vorder- oder Hintergrund (nur im Design Modus anwend-
bar).

8.18 Power-Gruppe

e
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& 92.290

Abb. 8.101: Power-Gruppe — Ubersicht

OXYGEN Power ist das aktuelle Power Analyzer Software-Add-on fiir die DEWETRON OXYGEN Measure-
ment Software. Fiir eine detaillierte Erklarung der Funktionalitdt und Verwendung des Power Moduls,
siehe das Handbuch DEWETRON_OXYGEN_Power_Technical_Reference_Rx.x.
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8.19 Heatmap

Abb. 8.102: Heatmap - Ubersicht

Die Heatmap kann dazu verwendet werden, die Frequenz- oder Ordnungsmatrix einer Ordnungsanalyse
darzustellen oder die resultierende Matrix eines Matrix Sampler Kanals, z.B. eine Efficiency Map.

Das Heatmap Instrument hat die folgenden Eigenschaften:

¢ Orientierung: horizontale Orientierung ordnet die Zeitachse der X-Achse des Instruments zu und
vertikale Orientierung ordnet die Zeitachse der Y-Achse zu.

¢ Min/Max: der minimale und maximale Wert zur Anzeige kann hier definiert werden

¢ Gradient: wahlen Sie das Farbschema. Die Farbintensitat kann entweder durch Eingeben des Wer-
tes in diesem MenU gedndert werden, oder durch Auf- und Ab-bewegen des Farbbalkens im In-
strument, indem Sie die linke Maustaste gedriickt halten.

o Stil: Es kann ein transparenter oder nicht transparenter Hintergrund gewahlt werden.

— Waibhlen Sie verschiedene Level, um eine definierte Abstufung mit schwarzem Rand zu er-
halten. Die linke Matrix in Abb. 8.102 zeigt keine Abstufung und die rechte Matrix hat eine
10-stufige Abstufung.

— Wahlen Sie ein Minimum und Maximum fur das Farbschema aus.

— Fir eine logarithmische Darstellung wahlen Sie die Checkbox aus.
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M_mech_0 [Nm]
&
M_mech_0 [Nm]

n_mech_0 [rpm] n_mech_0 [rpm]

Abb. 8.103: Intensity-Diagramm eines Matrix Samplers ohne (links) und mit Bereichsabgrenzung (rechts,
10 Level)

8.20 3D-Plot

Zur Visualisierung von Array-Daten (3-dimensional) kann die 3D-Darstellung verwendet werden. Wenn
2-dimensionale Arrays wie das Amplituden- und Phasen-Array der FFT verwendet werden, ist die dritte
Dimension die Zeit. Diese Darstellungsart ist niitzlich, um Daten aus der Ordnungsanalyse darzustellen.
Auch Daten von CPB, Harmonische oder der Matrixprobe werden unterstitzt.

Das Instrument kann im Spektral-Tab gefunden werden.
Spectra v |

3D Plot Array chart
l| i
Intensity diagram Spectrogram
Spectrum analyzer

Abb. 8.104: 3D Plot Instrument im Spektral-Tab
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@ Acceleration_orderMatrix@OrderAnalysis_1 [] @Acceleration_freqMatrix@OrderAnalysis_1 [] @. 3D Plot

.= Properties Channels

AXIS 'FREQUENCY' @

Orientation

[ Logarithmic scaling

>

é

v 0 1000

Axis 'sPEED' (2)

e g Orientation

Order =10.5041 Speed =1592.2271rpm Value = 0.5721

(= [ Logarithmic scaling

Order Frequency [Hz]
@Acceleration_orderMatrix@OrderAnalysis_1 [] @ Acceleration_freqMatrix@OrderAnalysis_1[] e v 60 3500

=0:56.092 Frequency = 632.4786Hz Speed =1517.1179rpm Value=0 v 3

VALUE AXIS @
Orientation

Color sequence Jet !
Logarithmic scaling
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3000 : o s stie (@)
20 Oe- 1
Opeed [rpm] . 200eed [rpm] [N Transparent background
1000 200409 1000
600,

80!
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Abb. 8.105: 3D-Plot Beispiel und Instrumente Eigenschaften

Tab. 8.4: 3D-Plot Instrumenteeigenschaften

Nr. | Funk
ti-
on

-Beschreibung

1 Ach-
se
1

Je nach dem zugewiesenen Kanal kann die erste Achse die Frequenz, die Reihenfolge
oder die Zeit sein. StandardmaRig ist die Ausrichtung der ersten Achse die X-Achse. Die-
se kann auf Y oder invertiert gedndert werden. Der Bereich kann als logarithmisch um-
geschaltet werden, und der Achsenbereich kann manuell bearbeitet werden. Wenn die
Achse eine Zeitachse ist, gibt es 2 zusatzliche Eigenschaften: Format und Zeitspanne. Das
Format legt die Zeit als relative (Erfassungszeit) oder absolute Zeit fest. Die Zeitspanne
bestimmt die Lange des in der 3D-Darstellung angezeigten Datensatzes.

2 Ach-
se

Je nach dem zugewiesenen Kanal kann die zweite Achse die Geschwindigkeit, die Ampli-
tude oder die Frequenz sein. StandardmaRig ist die Ausrichtung der zweiten Achse die
Y-Achse. Dies kann auf X oder invertiert gedndert werden. Der Bereich kann als logarith-
misch umgeschaltet werden, und der Achsenbereich kann manuell bearbeitet werden.

3 Wer-
te-
ach-
se

Die Orientierung der Werteachse ist als Z-Achse festgelegt. Die Farbreihenfolge kann
gewahlt werden: RGB, Jet, Hue, Grayscale, Hot oder Polar. Der Bereich kann als logarith-
misch umgeschaltet werden, und der Achsenbereich kann manuell bearbeitet werden.

4 Stil

Im Stil kann die Deckkraft des Hintergrunds auf transparent eingestellt werden.

Beispiel mit der ersten Achse als Zeitachse.

410
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3D Plot

Properties Channels

TIME AXIS

Orientation | Y ” Invert |
Format _ Relative time

Time span A1 S4

[ Clear |

Abb. 8.106: 3D-Plot mit Zeitachse

8.21 Array Chart

B brusrmar it 8 ﬁ ﬁ Karay Chaart
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Abb. 8.107: Array Chart Instrument — Overview

Die Array Chart kann fir die Visualisierung einer CPB (Constant Percentage Bandwidth) Berechnung
genutzt werden (Details sind in CPB Analyse zu finden).

Bemerkung: Es kdnnen maximal zwei CPB-Kanéle gleichzeitig in einem Instrument angezeigt werden.

Die Array Chart hat folgende Instrumenteneigenschaften:

¢ Total Computation: Auf der rechten Seite kann ein Total-Balken (siehe Abb. 8.108) dargestellt
werden, der den folgenden Wert darstellt:
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— None: Kein Wert wird angezeigt

Minimum: Das Minimum des CPB Spektrum wird angezeigt

Maximum: Das Maximum des CPB Spektrum wird angezeigt

Energetic Sum: Die energetische Summe des gesamten CPB Spektrums wird angezeigt.

e Wenn ein Amplitudenspektrum angezeigt wird, ist die Berechnung die Folgende:

Energetic Sum =

n ... Anzahl der CPB bins
X; ... CPB bin mit Index i

e Wenn ein Dezibelspektrum angezeigt wird, ist die Berechnung die Folgende:

Energetic Sum = 10 x log

n ... Anzahl der CPB bins
Xi ... CPB bin mit Index i

Energetic Sum

3150 5000  BDDD 12500 20000

Abb. 8.108: Array Chart mit Total-Spalte
¢ Value Axis: Minimum und Maximum der Y-Achse kdnnen definiert werden. Es ist moglich, fiir die
Y-Achse eine logarithmische Skalierung zu wahlen.

e Stil: Es kann ein transparenter oder nicht transparenter Hintergrund gewahlt werden. Beim An-
zeigemodus kann zwischen Balken oder Linien gewahlt werden (siehe Abb. 8.109).
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= STYLE
@. Transparent background

Bender mode Interpolated line

[-Bals

Trace
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Abb. 8.109: Array chart instrument - Balken, Linien und interpolierte Linie

8.22 Output Channel

® A0515im Y] ® A0 52 5im V]

Waveform | Sine Constant value

I

Frequency 1 kHz 4 . | !
Amplitude 1V 4
| Peak 4
Offset oV A
Phase  Ddeg 4

Abb. 8.110: Output Channel Instrument — Ubersicht

Das Output Channel-Instrument kann zur Einstellung der AOUT-Kanéle (Analoge Ausgabekandle) im
Messbildschirm verwendet werden. Kanale, die als Konstantwert-Ausgabe oder Funktionsgenerator ein-
gestellt sind, kdnnen hier angezeigt und verandert werden.

Bis zu 8 Kanale konnen einem Output Channel Instrument zugewiesen werden. Die Funktionen des
Output Channel-Instruments stehen im LIVE- und REC-Mode zur Verfligung.
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8.23 Audio Player
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Abb. 8.111: Audio Player Instrument — Ubersicht

Der Audio Player kann zur Wiedergabe von OXYGEN-Kanalen Uber die Standard-Soundkarte des Com-
puters verwendet werden.

Der Audio Player bietet die Moglichkeit, einzelne Wiedergabekanile stummzuschalten (Output enab-
led), die Lautstarke (Volume) der Wiederkanale zu regeln und die Links-Rechts-Balance anzupassen (sie-
he Abb. 8.111).

Einem Audioplayer kdnnen maximal zwei Kanadle zugewiesen werden. Es konnen lediglich synchrone
Kanile (z.B. Analogeingédnge oder Formeln) wiedergegeben werden.

Die empfohlene Abtastrate der Wiedergabekanale liegt im Bereich von 1 kHz bis 200 kHz.
Stil: Es kann ein transparenter oder nicht transparenter Hintergrund gewahlt werden.

Die Replay-Funktion steht im LIVE-, REC- und PLAY-Mode zur Verfligung. Im LIVE und REC-Mode werden
immer die aktuellen Daten wiedergegeben. Im PLAY Mode ist die Wiedergabe an den orangen Cursor
gebunden (siehe Abb. 8.112).
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Abb. 8.112: Oranger Cursor in der Overview Bar und im Rekorder

Einstellungen mehrerer Gerate gleichzeitig andern

Abb. 8.113: Anderungen auf mehrere Spectrum Analyzer-Instrumente anwenden

Es ist moglich, die Gerateeigenschaften von mehreren Geraten desselben Typs gleichzeitig zu dndern.
Dies ist in Abb. 8.113 fiir sechs Spektrumanalysatoren dargestellt. Die Auswahl mehrerer Instrumente
ist moglich, indem Sie die STRG-Taste gedriickt halten und nacheinander auf verschiedene Instrumente
klicken. Die Kombination STRG+A wahlt alle Instrumente eines Messbildschirms aus.
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8.24 Sattigungsdarstellung

Es ist moglich, sich die Sattigungsdarstellung fir ausgewahlte Kanale darstellen zu lassen. Damit wird
flir die im Instrument dargestellten Kanéle die Ausnutzung (Sattigung) des eingestellten Messbereiches
anhand des MIN/MAX Wertes seit Beginn der Datenerfassung farblich dargestellt. Die Sattigungsdar-
stellung ist fir folgende Instrumente moglich:

¢ Analoganzeige (siehe Analoganzeige)
¢ Digitalanzeige (siehe Digitalanzeige)
* Balkenanzeige (siehe Balkenanzeige)
¢ Indikator (siehe Indikator)
StandardmaRig sind die Grenzwerte folgendermaRen eingestellt:
e 0..79%: Grin
e 80 ...98 %: Orange
¢ 99 ... 100 %: Rot

Nach dem Hinzufligen einer der zuvor aufgelisteten Instrumente am Messbildschirm, muss als Anzeige-
wert der Modus ,Sat” (Sattigung) in den Einstellungen des jeweiligen Instrumentes ausgewahlt werden.
(siehe @ Abb. 8.114). Mit Betatigen des Knopfes ,,Reset” kann das ausgewahlte Instrument zuriickge-
setzt werden, mit ,Reset all“ werden automatisch alle Sattigungsdarstellungen zurtickgesetzt (Auch fur

andere als das ausgewahlte Instrument). Nach der Auswahl des Anzeigewertes ,Sat”, kénnen die Farben
sowie die Grenzwerte fiir die Darstellung bei Bedarf geandert werden (siehe @ in Abb. 8.114).

Abb. 8.114: Sattigungsdarstellung von Kanalen
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8.25 Aussteuerungsanzeige
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Abb. 8.115: Aussteuerungsanzeige Uberblick

Es ist moglich, die Sattigung aller verfligbaren analogen Eingangssignale mit nur einem Instrument, der
Aussteuerungsanzeige, zu visualisieren. Mit diesem Instrument ist es einfach zu erkennen, ob ein ana-
loger Eingangskanal nicht aktiv oder Uberlastet ist.

Abb. 8.116 zeigt, wie die Sattigung eines Kanals im Gerat visualisiert wird. Die minimale und maximale
Sattigung des Kanals wird hellgrau angezeigt, der aktuelle Messwert des Kanals wird dunkelgrau dar-
gestellt. Es ist moglich, unterschiedliche Farben fiir die Darstellung der Kandle mit der gleichen Einheit
einzustellen (siehe in Abb. 8.117).

1008 503 0% 5% 100%

115 5im | | ] |

Abb. 8.116: Anzeige der Sattigung in der Aussteuerungsanzeige
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Saturation meter

Properties Channels

GENERAL

Update rate 1 @ s,
Channels per column 32 ® ,
Orientation Horizontal @ .
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Display mode Min - Max @ 4

Reset assigned channels @
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STYLE

D Transparent background @

Abb. 8.117: Aussteuerungsanzeige - Gerateeinstellungen
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Tab. 8.5: Aussteuerungsanzeige - Gerateeinstellungen

Nr. | Funktion | Beschreibung
1 Aktuali- Aktualisierungsrate der Aussteuerungsanzeige. StandardmaRig mit 1 Sekunde de-
sierungs- | finiert und einstellbar in den Trigger Ereignissen unter Statistische Werte und
rate Fensterbreite in Sekunden..
2 Kanale Anzahl der Kanale, die in einer Spalte angezeigt werden sollen. Wenn das Mess-
pro Spalte | system aus 128 analogen Eingangskandlen besteht und 32 ausgewahlt werden,
wirde dies zu 4 angezeigten Spalten mit jeweils 32 Kanalen flihren.
3 Ausrich- Umschalten zwischen horizontaler und vertikaler Ausrichtung der angezeigten Ka-
tung nale.
4 Labels an- | Aktivieren oder deaktivieren Sie die Anzeige der Kanalnamen innerhalb der Aus-
zeigen steuerungsanzeige. Dies ist nur in der horizontalen Ausrichtung verfiigbar.
5 Anzeige- Min - Max: Die Sattigung wird zwischen -100 % und +100 % angezeigt. Null - Max:
modus Die Sattigung wird zwischen 0 % und 100 % angezeigt.
6 Zuge- Setzt die ausgewahlten Kandle innerhalb der Aussteuerungsanzeige zurlick.
wiesene
Kanale
l6schen
7 Alle Kana- | Setzt alle Kanale des ausgewahlten Instrumentes zuriick.
le [6schen
8 Format Hier kann zwischen Dezimal oder wissenschaftlicher Darstellung der numerischen
Anzeige in der Aussteuerungsanzeige gewahlt werden.
9 Genauig- | Anzahl der Dezimalstellen in der numerischen Anzeige. Moglich ist die Auswahl
keit zwischen 0 und 20 Dezimalstellen.
10 | Farbe der | Esist moglich, einer bestimmten Einheit eine Farbe zuzuordnen. Mit den Einstel-
Einheiten | lungen in Abb. 8.117 werden alle Kandle mit der Einheit [V] in violett und alle
Kanale mit der Einheit [mA] in rot angezeigt.
11 | stil Transparenten Hintergrund mit Checkbox ein- oder ausschalten.

8.26 Kontrollinstrument

Das Kontrollinstrument (Control) ist unter der Kategorie Sonstige auf der Registerkarte Instrument ver-
fligbar. Seine Funktionalitat hangt von dem gewdahltem Steuerungstyp ab. Die verfiigbaren Steuerungs-
typen sind:

e Shunt: Schaltet alle Shunts fiir alle analogen Kanale im Briickenmodus ein oder aus.

Bemerkung: Diese Aktion kann auch wahrend der Aufnahme verwendet werden.

e Brickenabgleich: Fiihrt einen Briickenabgleich fiir alle aktiven Analogkanale im Briickenmodus
durch.

e Aussteuerungsdaten: Aussteuerungsdaten fiir alle Kanale zuriicksetzen.
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8.26.1 Steuerungstyp: Shunt

{é} Control

Properties Channels

GENERAL @

@. Controltype Shunt 4

¥ opTions (4)

S || Turn off shunts after 3 5
STYLE

o E®
Transparent background

H Show caption

Shunts off Shunts on
3 @ 0 =

Turnon Turn off

Abb. 8.118: Eigenschaften des Kontrollinstrument fiir den Steuerungstyp: Shunt

Tab. 8.6: Einstellungen des Kontrollinstruments Shunt

Nr. | Funktion Beschreibung
1 Uberschrift Titel des Steuerungstyp; zeigt die Anzahl der deaktivierten und aktivier-
ten Shunts fir alle Kanale im Briickenmodus an.
2 Steuerungsaktion Aktionstaste zum Ein-/Ausschalten aller Shunts fir alle Kandle im Bri-
ckenmodus; kann wahrend der Aufzeichnung verwendet werden.
3 Allgemeine Eigen- | Auswahl des gewlinschten Steuerungstyps
schaften
4 Steuerungstypspe- | Kontrollkdstchen zum automatischen Ausschalten von Shunts nach einer
zifische Optionen bestimmten Dauer (1 bis 60 Sekunden).
5 Instrumentstil Kontrollkdstchen zum: - Aktivieren/Deaktivieren eines transparenten
Eigenschaften Hintergrunds. - Ein-/ausblenden der Beschriftung.

8.26.2 Steuerungstyp: Brickenabgleich

{é} Control

Properties Channels

GENERAL (3)

Control type Bridgebalance 4

STYLE @

Transparent background
Show caption

Bridge channels
! ©)

Balance

R v Wi

@

]

Abb. 8.119: Eigenschaften des Kontrollinstrument fiir den Steuerungstyp: Briickenabgleich
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Tab. 8.7: Einstellungen des Kontrollinstruments Briickenabgleich
Nr. | Funktion Beschreibung
1 Uberschrift Titel des Steuerungstyp; zeigt die Anzahl der Kanale im Briickenmodus an.
2 Steuerungsakti- Aktionstaste zur Durchfiihrung eines Briickenabgleichs fiir alle Kanadle im
on Briickenmodus.
3 Allgemeine  Ei- | Auswahl des gewiinschten Steuerungstyps
genschaften
4 Instrumentstil Ei- | Kontrollkdstchen zum: - Aktivieren/Deaktivieren eines transparenten Hin-
genschaften tergrunds. - Ein-/ausblenden der Beschriftung.

8.26.3 Steuerungstyp: Aussteuerungsdaten

Control

Saturation data ® .— Properties Channels

GENERAL (3)

Control type Saturationdata 4

STLE (4)

Transparent background
Show caption

......

Reset all channels

@

Abb. 8.120: Eigenschaften des Kontrollinstrument fiir den Steuerungstyp: Aussteuerungsdaten

Tab. 8.8: Einstellungen des Kontrollinstruments Aussteuerungsda-
ten
Nr. | Funktion Beschreibung
1 Uberschrift Titel des Steuerungstyps
2 Steuerungsakti- Aktionstaste zum Zurlicksetzen der Sattigungsinformationenf {r alle Ka-
on nale.
3 Allgemeine  Ei- | Auswahl des gewiinschten Steuerungstyps
genschaften
4 Instrumentstil Ei- | Kontrollkastchen zum: - Aktivieren/Deaktivieren eines transparenten Hin-
genschaften tergrunds. - Ein-/ausblenden der Beschriftung.

8.26. Kontrollinstrument
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8.27 Orbit plot

Der Orbit Plot ist ein Instrument zum Anzeigen der Rotationsachsenbewegung fiir beispielsweise Tur-
binenwellen. Dabei sind immer ein Minimum von 2 Signalen fiir die Auslenkung der Welle notwendig.
Der Winkel zwischen den X und Y Signalen auf dem Priifobjekt wird immer mit 90° angenommen.

Raw Orbit & Average Orbit Centerline Plot Filtered Orbit: 1st Order, 2nd Order i _

s 4»)

= Polar Audio player
' : z
- B

SCREEN

Abb. 8.121: Orbit Plot Instrument

Der Orbit Plot hat drei Anzeigemoglichkeiten welche in den Instrumenteigenschaften die einzeln oder
kombiniert aktiviert werden kénnen, jedoch zum Teil unterschiedliche Eingangssignale benotigen. Die
Skalierung der Eingangskandle muss im Vorhinein in der Kanalliste durchgefiihrt werden. Der Orbit Plot
ist ein reines Anzeigeinstrument, das heiRt es gibt keine eigenen Orbit Plot Kanale.

Fir die Anzeigen werden die folgenden Eingangskanéle benétigt:
e Raw Orbit & Average Orbit: bendtigt X&Y Auslenkung + optional Winkel und Drehzahl
¢ Centerline Plot: bendtigt X&Y Auslenkung + Winkel + Drehzahl

e Filtered Orbit: bendtigt X&Y Auslenkung + Amplitude und Phase in X und Y Richtung pro Ord-
nung + Winkel + Drehzahl + Geschwindigkeit. Hier wird auch die Lizenzoption Order Analyisis
(OXY-OPT-OA) benotigt.

Folgend ist eine exemplarische Anordnung der X- und Y-Probe dargestellt. Zusatzlich ist der Kontext des
Orbits in einer Welle in einem Lager beschrieben. Der Rotationsbeginn und die Orbit-Richtung werden
auch in OXYGEN angezeigt.

Y-Probe

CCW Shaft
Rotation

Bearing —_

Bearing X-Probe
center
Shaft center
Rotation
start Shaft
Orbit orbit ~ Orbit
direction center

Abb. 8.122: X&Y Probe Anordnung und Orbit-Ubersichtsbild
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@ Orbit plot

.= | Properties Channels
CLEARANCE

@ Diameter 25 @ um,
@. Limit .90 @ %,

« » GENERAL
Direction ﬁlockwise@

¥
@ Show raw @
g Rotations 3 @ .
[(#® ] Show averaged @
CENTERLINE PLOT

a Show center points @
iae

'v| Show orbits
Az Step 200 @ rpm
FILTERED ORBITS

\v| Show filtered orders
STYLE

Transparent background @

LN

Abb. 8.123: Orbit Plot Instrument Eigenschaften

Die Einstellungen (D), @) und (3) sind fir alle der Orbit Plot Typen relevant, da mittels Durchmesser
@ die Umlaufbahn der Rotation in Bezug zu einem kreisformigen Freiraum/Lagerspiel gesetzt wird.
Das Limit @ hilft in dieser Ansicht ein Uberschreiten eines Bewegungsradius einfach zu erkennen. Die
Drehrichtung des Tests kann einfach Gber @ markiert werden, hat aber keine weiteren Auswirkun-
gen auf die Darstellung oder Berechnung im Hintergrund. Die weiteren Einstellungen werden anhand
nachfolgender Beispiele erklart.
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Tab. 8.9: Orbit Plot Eigenschaften

Nr. | Funktion Beschreibung

Diameter Bestimmt die Anzeigeskala in Form eines roten Kreises, reprasentativ fir
einen Freiraum/Lagerspiel.

Limit Limit Anzeige in % bezogen auf den Freiraum/Lagerspiel Durchmesser.

Drehrichtung Fiir Reporting-Zwecke wird im Instrument die Drehrichtung der Welle an-
gezeigt (Uhrzeigersinn/Gegen den Uhrzeigersinn)

Show raw Zeigt die ungemittelte Umlaufbahn der Rotationsachse {iber x Umdrehun-
gen

Rotations Definiert die Anzahl der Umlaufbahnen, die in @ und @ angezeigt wer-

den.

Show averaged

Zeigt die gemittelte Umlaufbahn Gber x Umdrehungen an. Die Umdrehun-
gen zur Mittellung werden unter @ definiert.

®@ Q @ © ® O ©:

Show center | Zeigt die errechnete Mitte der Umlaufbahnen in x Drehzahl-Schritten, wel-

points chein @ definiert wird.

Show orbits Zeigt die Mitte der Umlaufbahnen auch zwischen den definierten
Drehzahl-Schritten.

Step Definiert die Drehzahl-Schrittweite fiir die center points @

©|©

Show filtered
orders

Zeigt die gefilterte Umlaufbahn an.

S

Durchsichtiger
Hintergrun

Setzt den Instrument-Hintergrund transparent.

Beispiel fiir Raw Orbit und Average Orbit

Fir den Raw und Average Orbit sind X und Y Auslenkung in Ldngendimension notwendig. Wenn kein
Winkel bzw. Drehzahl Signal eingefligt wird, tragt OXYGEN ein sample pro Grad auf und kann somit
trotzdem eine Mittelung Gber x Umdrehungen schatzen. In Abb. 8.124 werden drei Umlaufbahnen in
grau und das Mittel davon in schwarz und fett angezeigt.
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Orbit plot

Properties Channels

i [ x_displacement =|[X]
X]

Angle_CNT...IONet_Max E
i [ reM (x]

i Y_displacement

Orbit plot

Properties |Channels

CLEARANCE

Diameter 50 um
Limit 90 %
GENERAL

Direction  Clockwise 4
Show raw ]
Rotations 3

Show averaged

CENTERLINE PLOT

[ ] Show center points

[ ] Show orbits

Step 200 rpm
FILTERED ORBITS

[ ] showfiltered orders
STYLE

Transparent background

&
&

i

=

3.068

t t t t

-10 0 10 20 30

X_displacement - luml

120.814

nm | AVG

Abb. 8.124: Raw Orbit und Average Orbit

Beispiel fiir Centerline Plot

nm | AVG

OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6
Raw Orbit & Average Orbit

Fiir den Centerline Plot sind zusatzlich zu X und Y Auslenkung immer Winkel und Drehzahl notwen-
dig. Die Center Points werden nach kurzer Verweilzeit nahe der Schrittweite als Snapshot gespeichert.

Mittels Show Orbits kann man die Berechneten Umlaufmittelpunkte vor dem Snapshot anzeigen.

Orbit plot

Properties Channels

it [ x_displacement X]
Y_displacement IE
Angle_CNT...IONet_Max [:=|[X]

i [ rom X

Properties | Channels
CLEARANCE

Diameter 10 um,
Limit 90

GENERAL

Direction  Clockwise 4
[ ] Showraw

Rotations 3

[ "] Show averaged

Beispiel fiir Filtered Orbit

CENTERLINE PLOT

Show center points

[ ] Show orbits

Step 200 rpm,

FILTERED ORBITS

Show filtered orders
STYLE
Transparent background

Cente:ﬁne Plot

Abb. 8.125: Centerline Plot Beispiel

}
4

-2 0 2

X _displacement - [um]

Basierend auf den Amplituden und Phasen Kanalen der Ordnungsanalyse (benotigt OXY-OPT-OA) kdn-
nen mittels Filtered Orbits die Umlaufbahn mit gleicher oder Vielfacher Grundfrequenz, bezogen auf
die Drehzahl, angezeigt werden. Dabei sind Drehzahl und Winkel, sowie X und Y Auslenkungskanal not-
wendig. Pro Ordnung missen fur X und Y jeweils Amplitude und Phase zugewiesen werden.

8.27. Orbit plot
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—

o il - ‘F“P'“ Filtered Orbit: 1st Order, 2nd Order
Properties Channels—/ Properties | Channels .

- . cuenuance IR N
@ H .Y_dlSplaC Amplitude Tst order || 50 m, ' ' | \ : :
El AWEERS  Phase 1stlorder Limit 90 % T | A AN U
ﬁ.‘. N PWITEEE  Amplitude Tst order CENEREE
Direction  Clockwise 4
¥ = .X_displace Phase 1st order (] Showraw
P i .X_displacement IX] Rotations 3
- Y_displacement IX] (] show averaged
Lo gl 0 =X CENTERLINE PLOT
E o RPM [ ] Show center points 10! ****************
i . Y_displace...Analysis_1 @ [ ] Show orbits ' ' ' : : ;
p) \ h ] ' \ i
Ay :: Y_displace...Analysis_1 @ Step 200 rpm M ' ' ' ' '
FILTERED ORBITS = ! . i T !
i X_displace...Analysis_1 | i N q ' i
. —_ s @ Show filtered orders ! ! ' ' ' I
tH .X_dlsplace...AnaIy5|s_1 @ STYLE =l " " " " /
o -30 20 -10 ] 10 20 30
E Angle_CNT...IONet_Max IX] Transparent background : ) :
X_displacement - [um]

Abb. 8.126: Filtered Orbit Beispiel 1. Und 2. Ordnung aus Ordnungsanalyse

8.28 Polar Plot

Der Polar Plot ergdnzt die Orbit Analyse und ist ebenso ein reines Anzeigeinstrument ohne eigenen
Kanal. Mit dem Polar Plot kann ein Vektorsignals in Polar-Koordinaten angezeigt werden, beispielweise
die Amplitude und Phase der X-Auslenkung fiir die 1. Ordnung bezogen auf die Drehzahl einer Welle. Im
Polar Plot wird die Amplitude als Radius und die Phase als Winkel angezeigt. Die Amplitude und Phase
wird mittels Ordnungsanalyse berechnet. Der Winkel ist auf den Nullpunkt des Drehzahlgebers bezogen.

‘e
= @ <)

Polar Plot: 1st Order X / Polar Plot: 1st Order Y b=l o fudopye |
3 g g g g 3T ; ; 7 ¢i- e
2 2 : Control

ModalTest

120.367

AX f Nyquist Orbit
o ®x | of Q---:
f fszrpm I~ ..
2.499 1 # 90irpm |w'b g&%
o+ - ¥ ¢ 1200rpm

Output channel Power

Table Video

1500tpm

SCREEN

Abb. 8.127: Polar Plot Instrument Ubersicht

Beispiel fiir Polar Plot

Flr den Polar Plot sind nur Drehzahl, Amplitude und Phase (aus Ordnungsanalyse) notwendig. Dabei
wird die Anzeige wie im Orbit Plot Giber den Freiraum/Lagerspiel Durchmesser @ mit einem Roten
Kreis und einem darauf basierenden Limit @ skaliert. Die Schritte, in denen der Bewegungsvektor per
Punkt markiert wird, kann per Drehzahl oder Zeit @ im Eingabefeld @ definiert werden. Dabei stellt
die Lange des Polar Vektors die Amplitude dar und der Winkel den Phasenversatz zum Startpunkt der En-
coder Umdrehung. Das heifSt fiir das folgende Beispiel bei 2700 rpm betrdgt die maximale X-Auslenkung
~13 um und befindet sich ~145° versetzt zum Drehzahlsignal. Bitte beachten Sie, dass die Ordnungsana-
lyse die Amplitude basierend auf dem RMS Wert rechnet und fiir Spitze bzw Spitze-Spitze die Skalierung
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in der Kanalliste durchgefiihrt werden muss.

Zolarplot & @X_displacement [um] Y_displacement [um]
..... A= 164SSTSCOM o oo
Properties | Channels @- 20 peec
Data Channels
e = o 2695.303
Selected instrument only Diameter @ 50 @ o
Y, | Search... Limit 90 % ol N ‘7 Fi o
CAN||Analog Counter‘ STEPS 600 CPM 1200 CPM 1800 CPM 2400 CPM 3000 CPM
Mb M‘@ Polar Plot: 1st Order X Polar Plot: 1st Order Y
: :
STYLE
Speed . . {
Transparent background ? |
X_1_Amp@OA1L [ ] 3
X_1_Phi@OAL [ ] {® xirhiaon
145.680

' """ kf{ﬂﬁr’p’n\ """ """ \.“:7:7: mp@OAL g
ol : zwo?pril s 13'1?16

lsoorpm

Abb. 8.128: Polar Plot Eigenschaften und zugewiesene Kanéle

8.29 Nyquist Plot (SDOF circle fit)

Der Nyquist plot ist ein Instrument, dass basierend auf den Frequency Response Function (FRF) Kana-
len, aus dem Modal Test, die Eigenfrequenz und den Verlustfaktor numerisch ermitteln kann. Dabei
werden die Daten in einem Kreis aufgetragen und interpoliert. Fir diese Instrument gibt es auch ein
entsprechendes Bildschirmtemplate.

Nyquist Plot

.= Properties Channels
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0.1 E Center frequency 600 Hz
o} m———= = ‘ ‘ : : #  FITTING PARAMETERS
0Hz 100 Hz 200 Hz 300 Hz 400 Hz 500 Hz 600 Hz 700 Hz 800 Hz 900 Hz Circle fitting T o p
(Lenterandradius 4
@100X+/1Z+ [] ©100Y+/12+ [°] @1002+/1Z+ [°] P
Af =2.441406 Hz VALUE AREA
o : : : : ‘ e
e — | | Automatic scaling
H | H H E STYLE
OHz 105 Hz zuo‘ Hz 300‘ Hz 400‘ Hz suo‘ Hz sod Hz 705 Hz suo‘ Hz 900‘ Hz Je . Transparent background
©100X+/1Z+ [m/s/N]  @100V+/1Z+ [m/s}/N]  @100Z+/1Z+ [m/s*/N] Line width
CROSS HAIRS
E . Use cursor cross hair
s ] : :
® O \ : : Line width 1
H \[\8// ) : :
Nl \ Miscellaneous v
i ]
-04 -0.3 -02 -0.1 0 01 02 03 0.4\ -
l ® | ©
L/
\ [ \ Natura...quency Loss factor .
®100X+/1...m[s?/N]  599.7895Hz 5.07% Polar Audio player
©100+/1...m/s?/N] 599.3875Hz 4.45%
@100Z+/1...m/s*/N] 598.9507Hz 11.31% V
Control ModalTest
I @) @)
\\4
Nyquist Orbit

Abb. 8.129: Nyquist Plot Eigenschaften

Weiter Informationen zum Modaltest und den Nyquist Plot kénnen im Modal Test-Manual: DEWE-
TRON_Oxygen_Modal_Technical_Reference_vx.x nachgelesen werden (https://ccc.dewetron.com/).

8.29. Nyquist Plot (SDOF circle fit) 427
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TRIGGEREREIGNISSE
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Abb. 9.1: Triggerereignisse Menii — Ubersicht

OXYGEN bietet zwei verschiedene Aufzeichnungs-Modi: die Zeitdaten-Aufzeichnung und die Statis-
tik-Aufzeichnung.

Die Zeitdaten-Aufzeichnung speichert alle Kandle, welche fiir die Aufzeichnung aktiv sind, bei voller
Samplerate in einer Datei ab.

Die Statistik-Aufzeichnung speichert nur die statistischen Werte, MIN, MAX, AVG (Mittelwert) und
RMS in einem angepassten Zeitfenster zwischen 0.1 und 10 Sekunden in einer Datei ab. Auch die
Statistik-Aufzeichnung wird nur fir Kanéale, welche fiir die Aufzeichnung aktiv sind, gemacht.

Beide Aufzeichnungs-Modi kdnnen unabhangig aktiviert werden. Die Standardeinstellung der Software
aktiviert beide, Zeitdaten- und Statistik-Aufzeichnung (Statistikfenster: 1 Sekunden).
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Wenn Sie keine Zeitdaten-Aufzeichnung fir Ihre gesamte Aufzeichnungsdauer wiinschen, sondern
nur wenn bestimmte Signallevel erreicht werden, kdnnen Sie dies durch die ereignisgesteuerte
Zeitdaten-Aufzeichnung (=Trigger) kontrollieren, welche in den folgenden Kapiteln erklart wird.

Ereignisbasierte kontinuierliche Zeitdatenerfassung und Statistische Datenerfassung

Eine sehr hilfreiche Kombination ist die ereignisbasierte kontinuierliche Zeitdatenerfassung mit der sta-
tistischen Datenerfassung. Vor allem Uber ldngere Zeit mit wenigen Ereignissen, gibt die statistische
Datenerfassung dem Benutzer die Garantie, dass Daten aufgezeichnet wurden, jedoch ohne zu viel Spei-
cher zu belegen. In der Datei werden die Zeitdaten angezeigt, wenn das Ereignis aktiv ist, andernfalls
werden dort der MIN und MAX Wert der statistischen Datenerfassung angezeigt (siehe Abb. 9.2).

AruEn  Taic Teic Teic Taic Ric

e —— — T —— e — e ———

Abb. 9.2: Ereignisbasierte kontinuierliche Zeitdatenerfassung (in rot markiert) und statistische Datener-
fassung

Automatischer Messstart und Messstopp

OXYGEN bietet die Moglichkeit die Messung automatisch zu starten, nachdem die Software gestartet
ist oder die Messung nach einer definierten Zeit zu stoppen.

Um den automatischen Start zu aktivieren, vergroRern Sie das Triggerereignisse-Men auf die volle Gro-
Re und klicken Sie die auf die Messung automatisch starten Checkbox in den erweiterten Einstellungen
(siehe Abb. 9.3).
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= = RecordingMode
a ‘Waveform recording, Continuous
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P. Individual channel configuration _ P
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Abb. 9.3: Triggerereignisse-Menii — Messung automatisch starten

Im Fall einer kontinuierlichen Zeitdatenerfassung (siehe Triggerereignisse) starten die Messung automa-
tisch nachdem OXYGEN gestartet ist und macht das Driicken des Aufzeichnungs-Buttons unnétig (siehe

in Abb. 3.5).

Da DEWETRON Messsysteme automatisch starten, nachdem sie mit der Versorgung angeschlossen wer-
den, kann die Messung automatisch starten, ohne weitere Interaktion durch den Benutzer. Um OXYGEN
automatisch starten zu lassen, kann in den Einstellungen Startvorgang ,,OXYGEN bei Anmeldung auto-
matisch starten” gewdhlt werden. (Autostart)

{a Oxygen Setup Startup Settings

:= | | Storing & Filename Automatically start OXYGEN at log on

® Startup Settings STARTUP BEHAVIOUR

=

Abb. 9.4: Autostart-Option bei Einstellungen Startvorgang

Im Fall einer ereignisgesteuerten Zeitdatenerfassung (siehe Triggerereignisse und Aktion: Aufzeichnung
starten/stoppen) startet die Messung automatisch, wenn die Bedingung fiir den Aufzeichnungsstart (sie-
he Aktion: Aufzeichnung starten/stoppen) aktiv ist. Deshalb ist es nicht mehr notwendig den Trigger
erneut handisch zu aktivieren (siehe Aktivierung des Triggers).

Um eine Messung automatisch zu stoppen, klicken Sie auf die Messung beenden nach Checkbox in den
erweiterten Einstellungen (siehe Abb. 9.3) und definieren Sie eine Zeit. Diese Zeitdefinition ist unlimi-
tiert und hangt somit auch von der verfligbaren Speicherkapazitat ab.

Die Checkbox Datenerfassung bei Aufzeichnungsstart neustarten ermoglicht es, berechnete Kanale und
CNT-Kanale bei Starten der Aufzeichnung zuriickzusetzen.

Im Fall einer ereignisgesteuerten Messung, definiert diese Zeit den Zeitraum, seit das Ereignis eingetre-
ten ist. Die Statistik-Aufzeichnung dauert so lange, bis das Ereignis eintritt, erst dann wird der definierte
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Zeitraum der Messung aktiv.

Diese Einstellung ist allen anderen Einstellungen im Trigger-Men tibergeordnet. Dies bedeutet, dass die
Messung nach der definierten Zeit auch beendet wird, auch wenn ein Ereignis noch nicht abgeschlossen
ist.

9.1 Triggerereignis hinzufligen

= uleckchnungsmodus

Feadaterarlieng, s angrinse|

FEITRATEM
St ot Duterutr s, Fosater 1s
Wohaar gehaniie Jeit
[ERER
ngiryudariie P gy Bl gt piecen Faumeren rach o
:g Ermgrogratroet Hartgrhmde Frd L}
| + Eigris hnzufipen | Dokt

[u ist mach heirer patlig Bl reparg o den darlreb Bramgulard srgprbegh!

Abb. 9.5: Enable Trigger Mode

Wenn die ereignisgesteuerte Aufzeichnung aktiviert ist, muss ein oder mehrere Ereignisse hinzugefiigt
werden, welche den Aufzeichnungsstart regulieren. Dies kann durch den +Ereignis hinzufligen Button
erfolgen (siehe Abb. 9.5). Optional kdnnen die Daten auch gespeichert werden, bevor das Ereignis ein-
trifft, indem eine vorhergehende Zeit zwischen 0 und 500 Sekunden definiert wird. Um diese Zeit zu
erhohen, muss auch der Freeze Buffer erhoht werden, siehe Erweiterte Einstellungen. Es kann auch
eine Zeit gewahlt werden, nach welcher die Aufzeichnung automatisch pausieren soll (Pausieren nach).

9.2 Bedingung hinzufliigen

Nachdem ein Ereignis hinzugefiigt wurde, muss eine Bedingung definiert und ein Kanal zugewiesen
werden, welcher von der Bedingung iberwacht wird:

= e « - Condin: 18 = 4 « » X
P [ — COMDITION TYPE CHANNELS
) 2 Shoom tebreied charet oty
| s rseteg W s
e T el e | < [ »
; vl HiGH el O SeRa—— R frr— Tirmar  Locaiedy
. I reeu = - pEwEyin
-
= <2 AL i e i -8 - I TR =
+ i PrPTTR— A S
1D
=] W 5earisrconding ey
H ket PR
A D . ) L
Trigger active
L
o THIGN- 3453 AT - WD
{ » THION-1482 4ACE 4588
» TRIGRIASUT-S
z | 3 THION-IHE1-ACE 4805
» TRIGR AR36-MULTI4-0

Abb. 9.6: Definieren einer Bedingung und eines Ereignisses bei Level HIGH

Der Kanal auf welchen getriggert werden soll, kann rechts aus der Kanalliste ausgewahlt werden (siehe
@ in Abb. 9.6). Nach der Auswahl des Kanals wird ein Vorschaufenster dargestellt (siehe @ in Abb.
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9.6). Der Messbereich, der im Vorschaufenster dargestellt wird, ist der eingestellte Messbereich des Ka-
nals, auf den getriggert werden soll. Das Vorschaufenster beinhaltet auch den eingestellten Schwellen-
wert sowie Rearm Level. Sobald der Schwellenwert Giberschritten wird und der Trigger aktiv ist, verfarbt
sich die Linie fur den Schwellenwert im Vorschaufenster von Blau auf Rot.

Es kann zwischen sechs verschiedenen Ereignisbedingungen gewahlt werden (siehe @ in Abb. 9.6):

e Level HIGH/Uber: Ereignis aktivieren, wenn das gewiahlte Signal den definierten Schwellwert
Uberschreitet. Ein Rearm Level, welches erfiillt werden muss, bevor der Trigger erneut einsetzt,
kann optional definiert werden (siehe @ in Abb. 9.6).

¢ Level LOW/Unter: Ereignis aktivieren, wenn das gewahlte Signal den definierten Schwellwert un-
terschreitet. Ein Rearm Level, welches erflllt werden muss, bevor der Trigger erneut einsetzt,
kann optional definiert werden (siehe Abb. 9.7).

CONDITION TYPE

LevelHIGH || LevelLOW || WindowIN || WindowQUT Keyboard Time

CONDITION
Threshald ]

| Rearm ievel | 6

Al 18 Sim V]

Abb. 9.7: Trigger auf Level LOW

¢ Window IN: Bereich betreten: Ereignis aktivieren, wenn das gewahlte Signal einen bestimmten
Bereich betritt. Eine obere und untere Grenze kann definiert werden (siehe Abb. 9.8). Ein Rearm
Level, welches erfiillt werden muss, bevor der Trigger erneut einsetzt, kann optional definiert flr
die obere und untere Grenze verwendet werden (siehe @ in Abb. 9.8).
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CONDITION TYPE

|

Level HIGH Level LOW

E| 0

Keyboard Time

CONDITION
Upper level

Lower level 05
| Upper Rearm level 075

| Lower Resrm level 075

O T T O

D -
SRR PR
IR LT
IRIEIRIRIRIR AR IR
1 SR L Y Sl WU VT VWYY

Abb. 9.8: Trigger auf Bereich betreten

¢ Window OUT: Bereich verlassen: Ereignis aktivieren, wenn das gewahlte Signal einen bestimmten
Bereich verlasst. Eine obere und untere Grenze kann definiert werden (siehe Abb. 9.9). Ein Rearm
Level, welches erfiillt werden muss, bevor der Trigger erneut einsetzt, kann optional definiert flr
die obere und untere Grenze verwendet werden (siehe @ in Abb. 9.9).

CONDITION TYPE

,,,,, AN,
/ O —
Er- 2|

,Z,, {05 ]

i d R T
T TR
R saieaiypans HHRE T
JAdAsauazaaEAERvASAY | INEYRYEFASNURTRIRIRG

IISIAtRIIAIRIRIE ISTMRIRIRISIATRARY

MTAERAEEN JAUVVYYY VY

Abb. 9.9: Trigger auf Bereich verlassen

o Tastatur: Ausldsen eines Ereignisses durch eine Taste. Wahlen Sie zwischen zwei verschiedenen
Status: Wahr wenn gedriickt aktiviert das Ereignis, wenn die Taste gedriickt wird und Zustands-
wechsel wechselt jedes Mal zwischen Aktivierung und Deaktivierung des Ereignisses, wenn die
Taste gedriickt wird. Die Taste kann durch Klicken auf das Feld neben Kiirzel und anschlieRendem
Driicken der gewtinschten Taste ausgewdhlt werden. Im folgenden Beispiel wurde die Leertaste
gewahlt.
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CONDITION TYPE
/ \ . = %’ EEmEm
- - - - - -
---------- - ——
| Level HIGH | Lewel LOW Window IN Window OUT || Keyboard
CONITION
) True while hold
State
Shortcut Space ‘

Abb. 9.10: Trigger on Keyboard Event

e Zeit: Auslésen eines Ereignisses in Abhangigkeit einer Zeitbedingung. Im Beispiel in Abb. 9.11,
wird das Ereignis alle 30 Minuten mit einer Dauer von 1 Minute ausgel6st, beginnend am Mitt-
woch, den 14. Dezember 2022 um 15:48:47 Uhr. Wenn die Aktiv fiir Option nicht aktiviert ist, ist
das Ereignis fiir ein Sample-Intervall aktiv, z.B. fir 1 ms wenn die Samplerate 1 kHz betragt. Der
Indikator (siehe @ in Abb. 9.12) wird nicht rot hervorgehoben, wenn die Aktiv fiir Option nicht

aktiviert ist.
CONDITION TYPE
Level HIGH Lewel LOW Window IN ‘Window OUT Keyboard Time
CONDITION
< December2022 >

«'| Firstirigger time Wednesday, December 14, 2027 34847 PM [UTC +1) A
~| Trigger interval ] ] A -‘\‘t Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
~| Active for Q LI | HL]
et Rri ey Cimses ‘Wednesday, December 14, 2002 4:18:47 PM (UTC =1

Wednesday, December 14, 2007 4:48:47 PM [UTC #2) . . . - .

‘Wednesday, December 14, 2023 5:18047 PM [UTC +2)

Today
Time 15 . H T
Cancel ok
Abb. 9.11: Trigger auf Zeitabhangigkeit
Bemerkung:

¢ Der rote Indikator zeigt, wenn das entsprechende Ereignis aktiv ist oder nicht (siehe @ in Abb.
9.12).

e Der blaue Schalter deaktiviert das Ereignis dauerhaft (siehe @ in Abb. 9.12).
¢ Der — Button I6scht das Ereignis (siehe @ in Abb. 9.12).

e Esist moglich mehrere Ereignisbedingungen demselben Ereignis zuzuordnen.
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I B event
I Shortcut: Space (Toggle)

=
=

Abb. 9.12: Trigger Menu - Additional information

9.3 Aktion hinzufligen

Wenn eine Ereignisbedingung hinzugefligt wird, muss auch eine Aktion definiert werden, welche beim
Auslésen des Ereignisses ausgefiihrt werden soll, die Ereignisaktion. Vier verschiedene Aktionen sind
verfugbar: Aufzeichnen, Alarm, Marker oder Snapshot. Jede dieser Aktionen hat verschiedene Parame-
ter, welche in den folgenden Kapiteln erklart werden.

Bemerkung: Es ist moglich mehrere Ereignisaktionen demselben Ereignis zuzuordnen.

9.3.1 Aktion: Aufzeichnung starten/stoppen

AKTIONSTYP

9 0

Snapshot Trigger aktivieren

Pufzeichrung pausieren

Ereignis aufreichmen Modus wechsein

Aufreichrung stoppen

Abb. 9.13: Trigger — Aktion: Aufzeichnung

e Aufzeichnung starten: startet die Aufzeichnung, wenn das Ereignis aktiviert wird
* Aufzeichnung pausieren: pausiert die Aufzeichnung, wenn das Ereignis aktiviert wird

e Ereignis aufzeichnen: Aufzeichnung lauft, wenn das Ereignis aktiv ist
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e Modus wechseln: wechselt den Modus, wenn das Ereignis aktiviert wird
¢ Aufzeichnung stoppen: Beendet die Aufzeichnung, wenn das Ereignis aktiviert wird.

Nachgehende Zeit: Eine nachgehende Zeit kann auf der Ubersichtsseite des Triggermeniis (see
Abb. 9.1 or Abb. 9.5) definiert werden. Wenn dies aktiviert ist, wird die Aufzeichnung erst nach
der definierten Zeit, sobald das Ereignis aktiviert wurde, beendet.

Beispiel siehe Abb. 9.14: Wenn eine nachgehende Zeit von 5 s definiert ist, wird die
Messung erst 5 s, nachdem die Bedingung mit der Aufzeichnung beenden Aktion aktiv
wurde, beendet.

o~ o 3

O -
M ng beendet r ﬁ
A Trigger armieren A Start Aufzeichnung d5topp Bedingung e L “
L . L

Post-Zeit

Abb. 9.14: Trigger — Beispiel der Aufzeichnen-stoppen-Aktion mit nachgehender Zeit

9.3.2 Aktion: Digital Out

AKTIONSTYP
I 1
@ a <
— -@- Ny 4
= Fa )
Aufzeichnen igil Alarm Marker Snapshot TRIGGER AKTIVIEREN
AKTION

DO Kandle zeitverzégern um

DO autom. riicksetzen nach
(®) Digitalausgang - High bei Trigger

Digitalausgang - LOW bei Trigger

Abb. 9.15: Trigger — Beispiel Digitalausgang auf High oder Low setzen

Kann zum Erzeugen eines Herzschlag Signals genutzt werden und funktioniert dhnlich wie der Alarm
Trigger, jedoch ohne Alarmzihlung in der Ubersichtsleiste.

e DO Kandle Zeitverzégerung: Verzogerung der Schaltflanke in Sekunden.

e DO automatisch riicksetzen nach: Dauer, nach der der Digitalausgang auf den Ausgangszustand
zuriickgesetzt wird und erneut getriggert werden kann.
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¢ Digitalausgang — High bei Trigger: Digitalausgang wir auf HIGH gesetzt bei Trigger

¢ Digitalausgang — Low bei Trigger:Digitalausgang wird auf LOW gesetzt bei Trigger

9.3.3 Aktion: Alarm
I Teragen 1 i AL, ] chusi 1] £ »» X
o el T CHANEER Y
| ¥ ct
- | & P 4 O <|> I
= | == Yeb s
Bas LI T yuk - v BEWE i
T I-'+—huw‘|t
kil = baayr= R ] e
00 Pl P 007w

O ek e

diai i
il gl - L OV e s 20 B

Abb. 9.16: Trigger — Aktion: Alarm

Marker bei Alarm hinzufiigen: ein Marker wird gesetzt, wenn das Ereignis aktiviert wird

Verzégerung fiir Digitalausgang definieren: Der Digitalausgang wird erst nach der definierten Ver-
z6gerung auf LOW oder HIGH gesetzt.

Verzégerung fiir automatischen Reset des Digitalausgangs definieren: Der Digitalausgang wird
erst nach der definierten Verzégerung zuriickgesetzt.

Digitalausgang — HIGH bei Alarm: der Status eines Digitalausgangskanal wird auf HIGH gesetzt,
wenn das Ereignis aktiviert wird. Der Kanal (oder mehrere Kanéle) kann rechts von der Kanalliste
ausgewahlt werden. Ein automatischer Reset des Kanals kann optional nach 0 — 3600 Sekunden
ausgewahlt werden.

Digitalausgang — LOW bei Alarm: der Status eines Digitalausgangskanal wird auf LOW gesetzt,
wenn das Ereignis aktiviert wird. Der Kanal (oder mehrere Kanéle) kann rechts von der Kanalliste
ausgewahlt werden. Ein automatischer Reset des Kanals kann optional nach 0 — 3600 Sekunden
ausgewahlt werden.

Bemerkung:

Um angeschlossene Digitalkanéle als Digitalausgangskanale zu benutzen, muss der Kanalmodus
in den Kanaleinstellungen auf Digital Out (DIO) gesetzt werden (siehe Abb. 9.17).

Channel | Color | Setup | Scaled Value

[ | TRION-BASE

DI 1/1 Sim 0.489800 AVG| i
‘ ':] LIET TRIOH-BASE . @ t—'—”.D\gltaLOul A
DI 1/2 Sim 0.500200 AVG
0 O b Teose 2 i
\:‘ .:] e & 04 AVG Digital Qut
CIEE] TRION-BASE | T I

Abb. 9.17: Andern des Kanalmodus eines Digitalkanals

438

Kapitel 9. Triggerereignisse



\ 4
OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

e Die Anzahl der Alarme wird mitgezahlt und in der Aktionsleiste angezeigt. Um die Alarme abzu-
schalten, klicken Sie auf das Glockensymbol in der Aktionsleiste und dann auf das griine Hakchen

(siehe Abb. 9.18).

Available disksp R -
b Acknowledge 7 alarms

16:02:06 [UTC+2)
OB/D5/2017

gt
LIVE §e

Abb. 9.18: Alarmanzahl

e Eine Alarmaktion kann auch ausgewahlt werden, wenn eine kontinuierliche Aufzeichnung ge-
macht wird und muss nicht ereignisgesteuert sein.

9.3.4 Aktion: Marker

AKTIONSTYR

= &[F|o 0
= | == P L
Butemichnen Mlarm Marker Snapshot || Trigger aktivienen

AKTION

Marker Test | Eveignismarker

Por wommes ina kit

Wenn sty und nakih

Abb. 9.19: Trigger — Aktion: Marker

Diese Aktion fligt einen Marker mit einem definierten Markertext hinzu.
e Nur wenn aktiv: Marker wird nur gesetzt, wenn das Ereignis aktiviert ist
e Nur wenn inaktiv: Marker wird nur gesetzt, wenn das Ereignis deaktiviert ist

o Wenn aktiv und inaktiv: Marker wird gesetzt, wenn das Ereignis aktiviert und deaktiviert wird

Bemerkung: Eine Marker-Aktion kann auch ausgewahlt werden, wenn eine kontinuierliche Aufzeich-
nung gemacht wird und muss nicht ereignisgesteuert sein.
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9.3.5 Aktion: Snapshot

AKTIONSTYP

(o
b

- Fr 9o

Aufrsichnen Alarm Marker Sna

Trigger aktivieren

AKTION

Htuler et _

MIN Wert MAX Wert

RS Wert ACRMS Wert

PeakiPeak Wert

Snapiet Fenstes

Abb. 9.20: Trigger — Aktion: Snapshot

Die Snapshot-Aktion kann benutzt werden, um den aktuellen Wert, Mittelwert, MIN, MAX, RMS, ACRMS
oder Peak2Peak Wert eines oder mehrerer Kanale, welche auf der rechten Menliseite ausgewahlt wer-
den kdénnen, abzufragen (siehe @ in Abb. 9.6) und einem neuen Kanal zuzuordnen. Dieser Kanal wird
der Kanalliste unter dem Snapshot: Ereignis x Abschnitt (siehe Abb. 9.21). Wenn ein statistischer Wert

ausgewahlt wird, kann die Berechnungszeit im Snapshot-Fenster Feld definiert werden (siehe Abb. 9.20).
Das Zeitintervall wird vor der Aktivierung des Ereignisses angewendet.

D Snapshot: Event 1
D l:] D glﬂl:,gmsim_MT S . & NaM AVG

| 51 10]

Abb. 9.21: Snapshot-Kanal in der Kanalliste

Bemerkung: Dieselbe Snapshot-Aktion kann auf mehrere Kandle angewendet werden, indem diese
rechts in der Kanalliste ausgewahlt werden (siehe Abb. 9.22). Fir jeden ausgewahlten Kanal wird ein
eigener Snapshot-Kanal in der Kanalliste erstellt (siehe Abb. 9.23). Wenn Sie mehrere Kanédle im Menli

Schnappschuss-Aktion auswéhlen, wird fir jeden ausgewahlten Kanal ein eigener Schnappschuss-Kanal
in der Kanalliste angezeigt.

" i LY R, A L 1, L s, o LU X
g, evreg—- IR el
. % [T
AR 1 R L P b L ) _"' '_ ."’ M 3
e S a riH o0 > E—
Aedpessbeam = e Seaggl | lngpe g - -
l p—] - v Vi ) e Fimill o
e o O e ] -
+ Rl Bt g - CTe 1=
T ———— — — :l::
B dwmgs stantn - -
'__ — LR
g ' -
Abb. 9.22: Auswahl mehrerer Kandle im Snapshot-Kanallistenmend...
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I:‘ Snapshot: Event 1
Al 2/2 Sim_ACT MaM AVG A
N Sy e) mza?s-n - st i Gley
Al 2/2 Sim_ACT NaN AVG
(&) O alz;'i'-n - Snapehot e * Gl
Al 2/1 Sim_ACT MNal AVG ,
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Al 2/4 Sim_ACT MaMN AVG|
D D 0 mz;fsn - Snapshot . #® | T ] Gl

Abb. 9.23: ...resultiert in einem eigenen Kanal in der Kanalliste fiir jeden ausgewahlten Kanal

9.3.6 Aktion: Trigger aktivieren

§ wrrcnmnmada B e [T P SE—
o p— — o Tumeh Frie
L]
L e DS, P T P '-
-  -@- { 4
Aulres kren Alarm Mgrhen Snapahat _Ingger sistroiomere.

ll Jarsige s =] TN
1 N g — . [ —

B tmyna sfmafnm =
CH [wgn - |
1 g T IT—— —

Abb. 9.24: Trigger — Aktion: Trigger aktivieren

Die Trigger aktivieren-Aktion kann benutzt werden, um andere eingestellte Trigger-Aktionen automa-
tisch scharf zu schalten und somit zu aktivieren. Nachdem die Trigger Bedingung erfillt wurde, ist die
ereignisgesteuerte Aufzeichnung aktiviert und die Aufzeichnung startet und pausiert entsprechend den
definierten Triggerereignissen. Messdaten werden in einer Datei gespeichert. Diese Aktion kann auch
manuell durchgefiihrt werden (siehe Abb. 9.24).

9.4 Aktivierung des Triggers

Wenn die ereignisgesteuerte Aufzeichnung ausgewahlt ist, erscheint ein Blitz im Symbol des
Aufzeichnungs-Buttons (siehe Abb. 9.25).

/]

Abb. 9.25: Aktionsleiste mit aktivierter ereignisgesteuerter Aufzeichnung
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Nachdem der Aufzeichnungs-Button gedriickt wurde, ist die ereignisgesteuerte Aufzeichnung aktiviert
und die Aufzeichnung startet und pausiert entsprechend den definierten Triggerereignissen. Messdaten
werden in EINER Datei gespeichert.

Bemerkung:

¢ Im Falle der Event-basierten Aufzeichnung kann die Aufzeichnung dennoch manuell gestartet wer-
den, indem der Record Button gedriickt wird.

¢ Wenn die Triggerbedinungung aktiv ist, wahrend der Trigger aktiviert wird, wird der Trigger nicht
detektiert, da die Triggerbedingung nicht erfillt wurde.

9.5 Anwendundgsbeispiele

9.5.1 Ereignisbasierte kontinuierliche Aufzeichnung von einem Eingangskanal getriggert
Beispiel 1

Herausforderung: starten Sie die Aufzeichnung, wenn der Wert eines bestimmten analogen Eingangs-
kanal 1 iberschreitet und pausieren Sie die Aufzeichnung wieder, wenn der Wert 2 (iberschreitet.

e Waihlen Sie ereignisgesteuerte Aufzeichnung als Aufzeichnungsmodus (siehe Abb. 9.26):

Aufzeichnungsmodus

(0

ZEITDATEN
Kontinuierlich

Deealctiviert

Abb. 9.26: Ereignisgesteuerter Aufzeichnungsmodus

e Fiigen Sie ein Ereignis hinzu. W3hlen Sie Uber als Bedingungstyp und setzen Sie den Schwellwert
auf 1. Wahlen Sie den analogen Kanal, welcher als Trigger verwendet werden soll aus der Kanal-
liste auf der rechten Seite (siehe Abb. 9.27):
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[ B ‘ Condition: Al 2/1 Sim >= 1 « » X
‘CONDITION TYPE ‘CHANNELS

‘Nl aL Search... ‘

(v ] [ ] LocalNode

Level HIGH Level LOW Window IN Window OUT Keyboard Time [v] [ oewezas

CONDITION B I:l TRION-BASE

Threshold 1 [v] [ TrRoN-2e0zMumD

[] Rearm tevel 0 ‘ .

V\ V\ v [] mzzsim

1 [] mz3sim

[] Ai2rasim

(>| [ TRonDies

o . . E| [] TriON-DI48

Abb. 9.27: Uber-Bedingungstyp, Schwellwert: 1
e Waihlen Sie Aufzeichnung starten als Aktionstyp (siehe Abb. 9.28):
AETIONSTYP
1 '
L I # F
Marm Marker Snapshot Trigger aktivieren
AETION
Ereignis aufzeichnen Modus wechaein
Aulzeichnung stoppen

Abb. 9.28: Aufzeichnung starten-Aktionstyp

* Fiigen Sie ein weiteres Ereignis hinzu. Wahlen Sie Uber als Bedingungstyp und setzen Sie den
Schwellwert auf 2. Wahlen Sie den analogen Kanal, welcher als Trigger verwendet werden soll
aus der Kanalliste auf der rechten Seite (siehe Abb. 9.29):

[ B ‘ Condition: Al 2/1 Sim >= 2 « » X
CONDITION TYPE CHANNELS
A  Search E
E [ ] LocalNode
Level HIGH Level LOW Window IN Window OUT Keyboard Time v [ oewezae
CONDITION > ][] TRoNBASE
Threshold 2 [v| [ TRON-as2mUTAD
[J Rearmievel 0 | Al2/1 Sim
V\ |/\ V [] mz2sim
C' [] A23sim
[] mizmsim
| >| [ ] TRONDHs
[ >| [ TrRoNDHs
£ £ £

Abb. 9.29: Uber-Bedingungstyp, Schwellwert: 2

e Wahlen Sie Aufzeichnung pausieren als Aktionstyp (siehe Abb. 9.30):
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AETIONSTYR
L]
. i . P ,"‘." o
Alarm Marker Sruapahot Trigger aktndenen
AKTION
Ausfress hrveg sasten () Audzeichnung pautieren
Ersigni fcichinen Mhisthrh vt B

Aufreihieng, Sogpen

Abb. 9.30: Aufzeichnung pausieren-Aktionstyp

Beispiel 2

Herausforderung: zeichnen Sie jedes Mal Daten auf, wenn der Wert eines analogen Eingangskanals zwi-
schen 1 und 2 ist. Der Unterschied zum vorherigen Beispiel in Beispiel 1 ist, dass in Beispiel 1 die Auf-
zeichnung nicht startet, wenn der Wert 2 unterschreitet und die Aufzeichnung nicht pausiert, wenn der
Wert 1 unterschreitet. In diesem Beispiel ist dies der Fall.

e Wahlen Sie ereignisgesteuerte Aufzeichnung als Aufzeichnungsmodus (siehe Abb. 9.31):

= Aufzeichnungsmodus
ZEITDATEMN

) Kontinuierlich
Deaktihvert
Abb. 9.31: Ereignisgesteuerter Aufzeichnungsmodus

e Waihlen Sie Betreten als Bedingungstyp und setzen Sie die untere Grenze auf 1 und die obere
Grenze auf 2. Wahlen Sie den analogen Kanal, welcher als Trigger verwendet werden soll aus der
Kanalliste auf der rechten Seite (siehe Abb. 9.32):
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[ DS ) Conditian: Al 2/1 Sim IN [1...2] «€ » X
A 4 Search-.. |
E [ ] Localiode
Level HIGH Level LOW Keyboard Time E [] DEwezaa
CONDITION E D TRION-BASE
Upper level | 2 \E| [] TRiON-2s02-MUIT-4D
Lower level 1 | Al2/1 5im
/ [] Alzzsim
]z [] Az3sim
[] al2asim
Jl E‘ [] TRION-DM4S
(>] [] TronDHs
¥ ¥
Abb. 9.32: Betreten-Bedingungstyp; 1...2
e Wahlen Sie Ereignis aufzeichnen als Aktionstyp (siehe Abb. 9.33):
AETIONSTYR
A Pr S0
— Se)
Alarm Marker Smapshaot Trigger aktivienen
KETHIH
Aulreichnung starfen Padeaichnung pausieren
[
Aulzeithiung sogspen
Abb. 9.33: Ereignis aufzeichnen-Aktionstyp
9.5.2 Zeitgetriggerte Aufzeichnung
Herausforderung: zeichnen Sie Daten alle 60 Minuten fiir 2 Minuten auf.
e Waihlen Sie ereignisgesteuerte Aufzeichnung als Aufzeichnungsmodus (siehe Abb. 9.34):
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E Aufzeichnungsmodus
ZEITDATEN

o P
| Kontinuierlich

Abb. 9.34: Ereignisgesteuerter Aufzeichnungsmodus

e Waihlen Sie Zeit als Bedingungstyp und geben Sie 1h als Triggerintervall und aktiv fiir 2 Minuten
an (siehe Abb. 9.35):

Waveform recording, Triggered CONDITION TYPE

s i s e e e~ @

i BEEE =
Level HIGH Level LOW Window IN Window QUT Keyboard Time
I ® Time: Interval set to 01:00:00, Hold set to 000200 | — | CONDITION
Trigger interval A h : 0 min 0 5
= Record event E Active for 0 ho: 2 min : 0 s,

Abb. 9.35: Aufzeichnung alle 60 min flr 2 min

e Wihlen Sie Ereignis aufzeichnen als Aufzeichnungstyp (siehe Abb. 9.36):

AKTIONSTYR
N . . > . !
= | = )
Aufreichnen || Alarm I Marker || Snapshot || Trigger aktivieren
AKTION
[ Mufeeicheung starten () Madzeichnung pausieren

() Aufzeichrung stoppen

Abb. 9.36: Ereignis aufzeichnen-Aktionstyp
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9.5.3 Datenabfrage mit der Snapshot-Aktion

Herausforderung: wenn die Leertaste gedriickt wird, soll der RMS-Wert 0.5s vor dem Ereignis von 4
analogen Eingangskanalen abgefragt werden unter Benutzung der Snapshot-Aktion. Wenn die Leertaste
gedriickt wird, soll ein Marker an dieser Zeitposition hinzugefligt werden und ein Digitalkanal auf den
HIGH-Zustand gesetzt werden.

e Waihlen Sie kontinuierliche Aufzeichnung als Aufzeichnungsmodus (siehe Abb. 9.25):

-
== Aufzeichnungsmodus
ZEITDATEN

' Ereignisgesteuert
'_ Deaktiviert
Abb. 9.37: Kontinuierlicher Aufzeichnungsmodus

e Wahlen Sie Tastatur als Bedingungstyp und WAHR wenn gedriickt als Bedingung mit der Leertaste
als Kiarzel (siehe Abb. 9.38):

BEDINGUNGSTYP
UBER UNTER BETRETEN VERLASSEN Tastatur Zeit
BECINGUNG

Status
Zustandswechzel

Kiirzel I Space l

Abb. 9.38: Leertaste als Kiirzel als Bedingung

e Wahlen Sie Snapshot als Aktionstyp und RMS Wert als Aktion mit einem Snapshot-Fenster von
0.5s aus. Die analogen Eingangskandle fiir die Datenabfrage konnen aus der Kanalliste auf der
rechten Seite ausgewdhlt werden (siehe Abb. 9.40). Die Daten werden in dem Moment, fur wel-
chen das Ereignis definiert wurde, abgefragt.
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Abb. 9.39: Snapshot-Aktion
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e Um einen Digitalkanal auf den HIGH Zustand zu setzen, fligen Sie eine neue Aktion hinzu indem
Sie auf den +Aktion hinzufiigen Button klicken, Alarm als Aktionstyp und Digitalausgang — HIGH
bei Alarm auswahlen. Der Digitalkanal, welcher HIGH gesetzt werden soll, kann auf der rechten
Seite ausgewahlt werden (siehe Abb. 9.39). Der Modus des gewlinschten Kanals muss auf Digital
out in der Kanalliste gesetzt werden (siehe Abb. 9.17).

| B3 o s e

B e e asi e

[ —

L st e 1 e 0 e

S &2 r oo

Funggm abSrara

- Optmmcapary L0 b

Abb. 9.40: Alarm-Aktionstyp
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e Um einen Marker in dem Moment, in welchem das Ereignis ausgel6st und die Daten abgefragt
werden, zu setzen, fligen Sie eine weitere Aktion hinzu indem Sie auf den +Aktion hinzufiigen
Button klicken, Marker als Aktionstyp und Nur wenn aktiv als Aktion auswahlen. Ein Marker wird
nun gesetzt, wenn das Ereignis aktiv ist.

‘@- 2
- ®
I.] Fentd El Record Alarm Marker Snapshot
(] Shorteut:Space (Hold) (=] RETH
3 STamhroINZ1Sim N2 2Sim N 3Sm N[ _
=

& AARM,set 1 channel() to HIGH [=] () Oninactive only

P Add arker "Event 1* (ctive) = O Onactive and nactive

Abb. 9.41: Marker-Aktionstyp
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9.6 Erweiterte Speicher-Modi

Die erweiterten Einstellungen fir die Kanalspeicherung ist im Trigger-Menu verfiigbar, unter dem Ab-
schnitt Individuelle Kanalkonfiguration (siehe @ in Abb. 9.42). Die individuelle Kanalkonfiguration be-
inhaltet die folgenden Optionen:

e Speicherung von Kandlen mit verschiedenen Sampleraten beim Auftreten eines Events
¢ Verschiedene Optionen fir statistische Daten
¢ Verschiedene Zeitfenster fir die statistischen Daten fiir jeden Kanal

Um die individuelle Kanalkonfiguration zu aktivieren, wahlen Sie die Checkbox Kanaleinstellungen an-
passen aus (siehe @ in Abb. 9.42).

£ | Tiesered Events
) | Woreorm oo, g
~s ]« »
s (D) _
B [ <[> Sample Rale Waveform Made StalsticsMode | Statitics Window
7 | Py [
; | DEWE2PAT
T = SErr—
L = = A sm o Detaut [re— Detaut
Al1/13 Sim>=5
im i ——— il
KN +add Condiion Al Sie [ ] 10000 He Default Min/Max/Avg/RMS Default
Ay B o oetat [R— Detaut
=] 2 surtmconting -
= P Sl e o o
@ + Add Action
- B o - eta
nsasm I = oo -
+Add Event
AUISim [ ] 10000 Ha Default Defauk
AU Sim 10000 e Detautt [r—— Defautt
v | TRION-1820 MULTI4-D
Avism B e - R— aeut
A3z i 20000 bz Detautt VinMaxhug /RS Detauit
P I e oot T—— ot
A3 B o o — Dot

Abb. 9.42: Individuelle Kanalkonfiguration im Trigger-Men{i

In dieser Konfiguration finden sich bereits ein paar bekannte Einstellungen der Kanalliste wie die Sam-
plerate oder die Farbauswahl. Diese Einstellungen sind in Kanallisten-Menti erklart. Im Folgenden wer-
den die drei anderbaren Spalten erklart:

e Zeitdaten-Modus
o Statistik-Modus
o Statistik-Zeitfenster

Bemerkung: die Samplerate dient in dieser Konfiguration nur als Anzeige, kann aber hier nicht veréndert
werden. Um diese zu andern, wechseln Sie bitte in die Kanalliste. Fiir weitere Details die Samplerate fir
einzelne Kanale umzustellen siehe Individuelle Kanal-Samplerate.
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9.6.1 Zeitdaten-Modus

Der Zeitdaten-Modus verfligt Giber zwei Moglichkeiten wie in Abb. 9.43 dargestellt.

| Waveform Mode |

Default

Default

Continuous

Abb. 9.43: Optionen fiir Zeitdaten-Modus

Default bezieht sich dabei auf die Einstellung, welche im Trigger-Menl getroffen wurde. Fir wei-
tere Details Uber die Einstellungen im Trigger-MenU siehe Triggerereignisse. Continuous heiRRt, dass
die Kanale immer gespeichert werden ab dem Zeitpunkt, ab welchem der Trigger aktiviert wird. Die
Trigger-Einstellungen werden hier also ignoriert. In diesem Fall fungiert der Button M i\ der Aktions-
leiste als der normale Aufzeichnung starten Button.

Erst ab dem Zeitpunkt wo ein Event auftritt, werden auch die anderen Kanéle mit der Einstellung Default
mit der entsprechenden Samplerate gespeichert. Eine beispielhafte Darstellung davon wird in Abb. 9.44
dargestellt. Wenn der Trigger in der Aktionsleiste auf dem Messbildschirm aktiviert wird, werden alle
Kanale mit dem Zeitdaten-Modus Continuous aufgezeichnet. Ab dem Zeitpunkt wo ein Event auftritt,
werden dann auch alle anderen Kanale mit dem Zeitdaten-Modus Default gespeichert.

e ¢ ¢+ ¢ o=

Continuous Channels Default Channels Continuous Channels Default Channels Continuous Channels

Abb. 9.44: Darstellung der Speicherung von Continuous und Default Kanalen

Die Samplerate, mit welcher der Kanal gespeichert wird, wird in der Spalte Samplerate angezeigt. Diese
kann im Kanallisten-Meni angepasst werden.

Bemerkung: Wenn der Zeitdaten-Modus einer gesamten Power-Gruppe gedndert werden soll (alle Pa-
rameter in dieser Power-Gruppe), muss explizit die Checkbox der Power-Gruppe ausgewahlt werden
bevor der Modus gedndert wird (siehe Abb. 9.45). Wenn nur auf den Kanal geklickt wird, verandert sich
der Modus nicht fiir die einzelnen Parameter in der Power-Gruppe. Natirlich kdnnen auch die einzelnen
Parameter auf verschiedene Modi eingestellt werden.
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< n MName | Color Sample Rate | Waveform Mode |

v LocalNode

|: Power Groups

DI a =

Abb. 9.45: Zeitdaten-Modus fiir eine gesamte Power-Gruppe dndern

AnoliolE

9.6.2 Statistik-Modus

Der Statistik-Modus bietet verschiedene Moglichkeiten an, wie in Abb. 9.46 dargestellt.
e Aus: keine statistischen Werte werden flr diesen Kanal berechnet oder gespeichert

* Min/Max/Avg/RMS: diese vier Werte werden flir als statistische Werte fiir diesen Kanal berechnet
und gespeichert

e Skip: nur das erste Sample des Zeitfensters wird als statistischer Wert gespeichert

| StatisticsMode |

Min/Max/Avg/RMS

off

Min/Max/Avg /RMS

Skip

Abb. 9.46: Optionen fir Statistik-Modus

9.6.3 Statistics Window

Das Zeitfenster fiur die Berechnung der statistischen Daten kann individuell fiir jeden Kanal angepasst
werden (siehe Abb. 9.47.

Default bezieht sich auf die Einstellungen fir die statistischen Daten im Trigger-Men (siehe Abb. 9.48.

Als Zeitfenster konnen verschiedene Werte vom Drop-down Meni gewahlt oder ein Wert zwischen

1 . .
Samplerate bis zu 10 s eingetragen werden.
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| Statistics Window

Defauli]

Default

10

1

05

01

0.0L

Abb. 9.47: Optionen fir Statistik-Zeitfenster

- N
= Recording Mode
WAVEFORM

N . I:‘ Pre-time
|__J) Continuous

|:| Stop after

() isabled

STATISTICS

_ Statl_s‘rcs wrndow ' 5

() pisabled

Abb. 9.48: Einstellungen fiir Statistische Daten im Trigger-Menii

Bemerkung: Wenn die statistischen Daten im Trigger-Meni deaktiviert werden, werden die zwei Spal-
ten Statistik-Modus und Statistik-Zeitfenster in der individuellen Kanalkonfiguration nicht mehr ange-
zeigt.

9.6.4 Beispiel

Dieses Kapitel beschreibt ein Beispiel, um die individuellen Kanalkonfigurationen exemplarisch zu erkla-
ren.

Abb. 9.49 und Abb. 9.50 zeigen die Einstellungen. In diesem Beispiel wird gezeigt, wie die berechneten
Power-Kanale kontinuierlich gespeichert werden und die Rohdaten bzw. Zeitdaten nur im Falle eines
Evens. Fir die Zeitdaten wurden zudem unterschiedliche Sampleraten eingestellt (siehe Individuelle
Kanal-Samplerate) und verschiedene Einstellungen fir statistische Daten getroffen.
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Abb. 9.49: Beispiel: Triggerereignisse - Einstellungen
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Abb. 9.50: Beispiel: Individuelle Kanalkonfiguration - Einstellungen
1. Um die Power-Parameter kontinuierlich zu speichern wurde der Zeitdaten-Modus auf Continuous
gestellt (bitte beachten Sie die Bemerkung in Zeitdaten-Modus).
Wenn der Trigger aktiviert wird, werden all diese Parameter aufgezeichnet.

2.Die anderen Kanadle des TRION-1820-POWER-4 Moduls wurden auf Default gesetzt. Dies bedeutet,
sie werden dann aufgezeichnet, wenn das Event eintritt. Abb. 9.49 zeigt, dass die Aufzeichnung gestar-
tet wird, wenn der Kanal Trigger (iber 9 V ansteigt. Ab diesem Zeitpunkt werden die Rohdaten bzw.
Zeitdaten gespeichert mit einer Samplerate von 200 kHz bzw. 10 kHz fiir die Kanale /_Netz und U_Netz.

3. Zusatzlich haben die einzelnen Kandle eigene Einstellungen fiir die statistischen Daten.
a. Kanal I_1: Der Min/Max/Avg/RMS Wert wird fiir ein Zeitfenster von 0.001 s gespeichert

b. Kanal /_2 und /_3: die statistischen Daten sind ausgeschaltet und werden weder berechnet
noch gespeichert

c. Kanal I_Netz: Der Min/Max/Avg/RMS Wert wird fir ein Zeitfenster von 0.1 s gespeichert

d. Kanal U_1: Der Min/Max/Avg/RMS Wert wird fiir das Zeitfenster gespeichert, welches im
Trigger-Men eingestellt wurde (standardmaRig 1 s)
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e. Kanal U_2: nur der erste Wert des definierten Zeitfensters von 0.1 s wird gespeichert
f. Kanal U_3: nur der erste Wert des Zeitfensters des Trigger-Menis von 1 s wird gespeichert
g. Kanal U_Netz: Der Min/Max/Avg/RMS Wert wird fir ein Zeitfenster von 0.1 s gespeichert

Die individuelle Kanalkonfiguration sollte mit Bedacht gemacht werden, da sehr komplexe
Setup-Dateien erstellt werden kdnnen.
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KAPITEL 10

EREIGNISLISTE

Abb. 10.1: Marker hinzufligen

Waéhrend einer aktiven Aufzeichnung kann ein Marker zu einem bestimmten Zeitpunkt hinzugeflgt wer-
den, um weitere Informationen anzugeben und speichern. Hierzu miissen Sie auf einen der beiden But-
tons wie in Abb. 10.1 gezeigt, klicken und ein Pop-up-Fenster erscheint. Nachdem Sie auf OK klicken,
erscheint der Marker in der Ereignisliste. Der Marker wird zu der Zeit hinzugefiigt, sobald auf einem
der beiden Buttons geklickt wird mit dem jeweiligen Zeitstempel, und nicht erst wenn auf OK geklickt
wurde.
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Diese Liste wird auch in der Messdatei abgespeichert. Wenn eine Datei im PLAY Modus angeschaut
wird, erscheinen die Marker sowohl in der Ubersichtsleiste als auch in einem Rekorder-Instrument und
in der Ereignisliste (siehe Abb. 10.2). Marker kdnnen auch zusatzlich noch im PLAY Modus hinzugefiigt
werden

Abb. 10.2: Marker-Ubersicht im PLAY Modus

Bemerkung:

¢ Die Marker-Option ist nur im REC und PLAY Modus, jedoch nicht im LIVE Modus verfiigbar.

¢ Wenn Markers durch eine Marker-Aktion wahrend eines Ereignisses hinzugefligt werden (siehe
Aktion: Marker), werden sie auch in der Ereignisliste angezeigt.

¢ Um einen Marker zu entfernen, wahlen Sie den gewiinschten Marker in der Ereignisliste aus und
klicken Sie auf den Entfernen Butten neben dem Hinzufiigen Button.

e Im PLAY Modus springt der orange Cursor zum individuellen Ereignis durch das Klicken auf die
Zeit des Ereignisses bzw. Markers in der Ereignisliste.

Wenn das Eventlisten-Men( auf die volle GroRRe erweitert wird, kann das Zeitformat und die Prazision
des Zeitstempels [ms] gewahlt werden.
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Recording Start
Marker 1
Marker2

Recording Stop

PR INQ B i@
E
]

gr

Abb. 10.3: Volles Eventlisten Meni

Time format Absolute time and date ,

Auto

Timestamp precision

Absolute time

Relative time

Abb. 10.4: Eventliste - Auswahl Zeitformat

Folgende Optionen sind verfiigbar:

e Auto

e Absolute Zeit und Datum: dies kann bei Aufzeichnungen liber mehrere Tage hilfreich sein, um die
jeweiligen Events besser unterscheiden zu kénnen

e Absolute Zeit

e Relative Zeit

Zusatzlich kann die Prazision des Zeitstempels [ms] zwischen 0 und 9 Stellen definiert werden.
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EXPORTEINSTELLUNGEN
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TSI

Y W B Qi

TS

TSI

osv
Decimal separator
CSV delimiter . o

|| Separate header row for units
] Use absolute timestamps
Waveform Statistics

Export active recorder region

D G300 o O G300 o Lo-te 424 [ e

Abb. 11.1: Exporteinstellungen — Ubersicht und Exportoptionen fiir eine *.csv-Datei

Im PLAY Modus kann eine aufgezeichnete Datei in folgende Formate exportieren:
e * csv-Format

* txt-Format

*.mdf4-Format

* mat-Format

* xlsx-Format
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e *rsp (rpc lll)-Format

e * wav-Format

* dat-Format (DIADEM)

* .nt-Format (DynaWorks)

* h5-Format

* uff-Format

*.imc2-Format (FAMOS)

*.tdms-Format (LabVIEW)
e * nc-Format (NetCDF)
e * datx-Format (DSPCon)

Die Kanale flir den Export kdnnen in der Kanalliste in den Exporteinstellungen ausgewahlt werden(Abb.
11.1).

Um die Reihenfolge der exportierten Kanale zu dndern, verwenden Sie die Registerkarte Reihenfolge im
Exportmeni. Wahlen Sie die zu exportierenden Kanale @ und klicken Sie auf die Registerkarte Reihen-
folge @ Andern Sie nun die Reihenfolge der Kanile nach lhren Wiinschen @ Um diese gednderte
Reihenfolge zu verwenden, markieren Sie vor dem Export der Kanale das Kontrollkdstchen , Export in
konfigurierter Reihenfolge”. Dies fiihrt zu einer individuellen Kanalreihenfolge in der exportierten Datei

®.

L | ExportSettings

Channels  Order

£ | Export Settings 3 e i A2
H] Aly/a Export Setti
— Channelsluuueu Y O xport Settings
Y. | search... SLf i |l resestandara | Channels Order D GENERAL
(&) AN || Analog || Digitat || Counter | £ |z B oo = . \’Iz Exportin configured order I
a x| <|> Name | color | san S @ @ i . s
:ornous
¥ LocalNode T
A= . Alias@Standard
’ (] v DEWE3-A4 I'_,» Comma separated values (*.csv)
» ; Al1/2
IR PRI
g Vv TRION3-1820-MULTI-4-D ‘
V@ Aly2 10000 Hz
E’_-" L ::I "rime [s]","CAN 1/1 []","AI 1/4 [V]","Alias@Standard []","AI 1/2 (V]"
= WF B [ | 10000 Hz L,
[v] Alya [ | 10000 Hz @
P
[V CAN /1 [ |

Abb. 11.2: Bearbeiten der Kanalreihenfolge

In den Optionen der Registerkarte Exporteinstellungen kann eine reduzierte Abtastrate fiir exportierte
Kanale (*.xlsx, *.csv und *.txt) festgelegt werden. Diese Rate kann standardmaRig zwischen 1 Hz und 10
kHz eingestellt werden.
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OPTIONS

: Comma separated values (*.csv) 4
Decimal separator . 4
CSV delimiter 4

Decimal precision 12

Reduced samplerate

[:] Separate header row fg§ 2

[:] Use absolute timestami§ ,

D Align O-time to trigger

D Waveform L

Abb. 11.3: Exportkandle mit reduzierter Abtastrate

Wenn die Abtastrate reduziert wird, werden Datenpunkte (ibersprungen.

11.1 Aktiven Rekorderbereich oder Bereich zwischen Cursors exportieren

Der Benutzer hat die Moglichkeit nur den aktiven Rekorderbereich des ausgewahlten Rekorders oder
den Bereich zwischen den Cursors zu exportieren. Abhangig davon ob die Cursors aktiv sind, wird eine
der folgenden Optionen zum Export angezeigt (siehe Abb. 11.4). Diese Option ist fir alle Datenformate
verfligbar.

OPTIONS

OPTIONS
Csv 4 GV 4,
Decimal separator : 4 Decimal separator . 4
CSV delimiter , y CSV delimiter s 4
D Separate header row for units D Separate header row for units
D Use absolute timestamps D Use absolute timestamps
Waveform Statistics Waveform Statistics
Export active recorder region Export region between cursors
l Export... I Export...

Abb. 11.4: Aktiven Rekorderbereich oder Bereich zwischen Cursors exportieren

Bemerkung: diese Optionen sind nur verfiigbar, wenn das Export-Men nicht auf die volle GroRRe geo6ff-
net wird. Wenn das Menii ganz gedffnet ist, sind diese Optionen deaktiviert und die ganzen aufgezeich-
neten Daten werden exportiert.
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11.2 Exportieren einer Datei mit getriggerten Daten mit dem Trigger auf Null
ausgerichtet

Export Settings
Format 3 Excel 4
Export active recorder region
CHANNELS
Y‘ Search... '
ax
[ ] Angle_CNT 1/2@[RemoteNode]
] Speed_CNT 1/2@(RemoteNode] [l |
\ v TRION-2402-dACC-6-BNC |
V] Al2/1@[RemoteNode] ()
) — L]
OPTIONS
Separate header row for units
|| Use absolute timestamps
-6.09379 2 B -6.09379
| Align to trigger @ el 0. -6.09303 - -6.09303
4 -6.09348 - -6.09348
/| Waveform 5 [} -6.09332 5 B -6.09332
(] Filtdata gaps G 0. -6.09233 G - -6.09233

-6.08%944 I - -6.08944

Abb. 11.5: Zeitstempel in exportierter Datei auf Null ausrichten

Zeitstempel in einer exportierten Datendatei mit einem Triggerevent konnen am Trigger ausgerich-
tet werden (siehe @ in Abb. 11.5). Wenn An Trigger ausrichten nicht ausgewahlt ist, wird der
Os-Zeitstempel beim Start der Aufzeichnung und nicht beim Trigger gesetzt (siehe @ in Abb. 11.5).
Wenn An Trigger ausrichten ausgewahlt ist, wird der Zeitstempel beim Trigger auf Null gesetzt. Die Zeit
vor dem Triggerereignis (z.B. die Pre-Time) ist dann negativ (siehe @ in Abb. 11.5). Wenn mehr als
ein Triggereevent in einer Aufzeichnung enthalten ist, wird das erste Triggerevent auf null gesetzt, so-
fern die Option An Trigger ausrichten ausgewahlt ist. Diese Option ist fur *.txt, *.csv und *.xIsx-Export
moglich.
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11.3 Export mit reduzierter Abtastrate

Beim Exportieren von Daten ist es moglich, die Abtastrate ausgewahlter Kanale zu reduzieren. Aktivieren
Sie dazu in den Exporteinstellungen die Option Reduzierte Samplerate und wahlen Sie die gewiinschte
Rate aus dem Dropdown-Mend. Die verfligbaren Raten reichen von 1 Hz bis 10 kHz. Diese Option wird
fiir die folgenden Exportformate unterstitzt: .xlIsx, .csv und .txt.

OPTIONS

Comma separabed values (".ca) 4
Decimal peparalor . -
C5V delimiter "

Abb. 11.6: Exportkandle mit reduzierter Abtastrate

11.4 Exportoptionen fir eine *.csv-Datei

Wenn eine *.csv-Datei als Format ausgewahlt wird, werden folgende Optionen angezeigt (siehe Abb.
11.7):
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OPTIONS

Decimal separator  » )
C3V delimiter 3 4
Decimal precision 12

M~

|:| Reduced samplerate ! .
|:| Separate header row for units
|:| Use abselute timestamps

|:| Align 0-time to trigger

Waveform
|:| Fill data gaps
Statistics
AVG RMS
MIN MAX

| Export...

Abb. 11.7: Exportoptionen fiir eine *.csv-Datei

e Waihlen Sie das Dezimalzeichen “ oder */
e Wahlen Sie das CSV Trennzeichen ‘ oder *;’

e Wihlen Sie die Prazision der Dezimalstellen zwischen 1 bis 20 Stellen; die Dezimalstellen werden
auf die definierte Prazision gerundet.

e Fir Details zu Reduzierte Samplerate siehe Export mit reduzierter Abtastrate.

e Auswahl der separaten Zeilen fiir Einheiten schreibt die Einheiten in eine eigene Zeile unter den
Kanalnamen.

e Wihlen Sie absolute Zeitstempel verwenden oder exportieren Sie die relativen Zeitstempel bei
nicht-Auswahl.

e Fiir Details zu An Trigger ausrichten siehe Exportieren einer Datei mit getriggerten Daten mit dem
Trigger auf Null ausgerichtet.

¢ Waveform: wiahlen Sie ob Waveform-Daten exportiert werden sollen.

e Datenllicken fillen: wahlen Sie, ob Datenliicken gefiillt werden sollen, wenn mehrere Kanale mit
unterschiedlichen Sampleraten exportiert werden. Dabei werden die Samples der Kanale mit ge-
ringerer Samplerate wiederholt, bis ein neues Sample vorhanden ist.

e Statistik: wahlen Sie welche statistischen Parameter exportiert werden sollen.
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11.5 Exportoptionen fir eine *.txt-Datei
Wenn eine *.txt-Datei als Format ausgewahlt wird, werden folgende Optionen angezeigt (siehe Abb.

11.8):

OPTIONS

Decimal separator P

Decimal precision | 12

["] Reduced samplerate
[ Separate header row for units
[ use absolute timestamps

[] Align 0-time to trigger

[ Waveform

Fill data gaps

Statistics
AVG RMS
MIN MAX

[] Header fields

[] Events

[ Recording start/duration

[ ] Export channel list

‘ Export... ‘

Abb. 11.8: Exportoptionen fiir eine *.txt-Datei

e Wahlen Sie das Dezimalzeichen *’ oder ¢/

e Waihlen Sie die Prazision der Dezimalstellen zwischen 1 bis 20 Stellen; die Dezimalstellen werden
auf die definierte Prazision gerundet.

e Fir Details zu Reduzierte Samplerate siehe Export mit reduzierter Abtastrate.

e Auswahl der separaten Zeilen fiir Einheiten schreibt die Einheiten in eine eigene Zeile unter den
Kanalnamen.

e Waihlen Sie absolute Zeitstempel verwenden oder exportieren Sie die relativen Zeitstempel bei
nicht-Auswahl.

e FUr Details zu An Trigger ausrichten siehe Exportieren einer Datei mit getriggerten Daten mit dem
Trigger auf Null ausgerichtet.

¢ Waveform: wahlen Sie ob Waveform-Daten exportiert werden sollen.

e Datenllicken fillen: wahlen Sie, ob Datenliicken gefiillt werden sollen, wenn mehrere Kanale mit
unterschiedlichen Sampleraten exportiert werden. Dabei werden die Samples der Kanale mit ge-
ringerer Samplerate wiederholt, bis ein neues Sample vorhanden ist.

o Statistik: wahlen Sie welche statistischen Parameter exportiert werden sollen.
e Wihlen Sie ob Headerdaten exportiert werden sollen

e Wabhlen Sie ob die Ereignisse exportiert werden sollen

e Wahlen Sie ob Aufnahmestart/-dauer exportiert werden sollen

e Wihlen Sie ob die Kanalliste exportiert werden sollen
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11.6 Exportoptionen fir eine *.mdf4-Datei

Wenn eine *. mdf4 -Datei als Format ausgewéhlt wird, werden folgende Optionen angezeigt (siehe Abb.
11.9):

OPTIONS
, MDF4 ot
Export events Header fields

Waveform E| Statistics

*| Export active recorder region

| Export...

Abb. 11.9: Exportoptionen fiir eine *.mdf4-Datei
e Waihlen Sie, ob die Daten zu einem komprimierten mdf4.1 oder unkomprimierten mdf4.0 Format
exportiert werden sollen.
¢ Wabhlen Sie ob Zeitdaten und/oder statistische Daten exportiert werden sollen

e Headerdaten und Ereignisse werden standardmalig exportiert. Die Anzeige dient nur dem infor-
mellen Zweck.

11.7 Exportoptionen flr eine *.mat-Datei

Wenn eine *.mat-Datei als Format ausgewahlt wird, werden folgende Optionen angezeigt (siehe Abb.
11.10):

OPTIONS

 Matlab

LN

'::_::' Compressed @ MNormal

Export events Header fields

Waveform Statistics

Export active recorder region

‘ Export...

Abb. 11.10: Exportoptionen fir eine *.mat-Datei

e Wihlen Sie zwischen Komprimiert and Normal fur den Export (die exportierte Datei ist im 7.3
MAT Format)

— Komprimiert: die *.mat-Datei wird wahrend des Exports komprimiert. Dementsprechend
dauert der komprimierte Export etwas langer als der normale Export.
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— Normal: die *.mat-Datei wird wahrend des Exports nicht komprimiert. Dementsprechend
ist der normale Export etwas schneller als der komprimierte, jedoch ist die resultierende
* . mat-Datei auch gréRer.

e Headerdaten und Ereignisse werden standardmalig exportiert. Die Anzeige dient nur dem infor-
mellen Zweck.

e Wihlen Sie ob Zeitdaten und/oder statistische Daten exportiert werden sollen

11.8 Exportoptionen fiir eine *.Excel (xIsx])-Datei

Wenn eine Excel-Datei als Format ausgewahlt wird, werden folgende Optionen angezeigt (siehe Abb.
11.11):

OPTIONS
[ separate header row for units
[ Use absolute timestamps

|| Header fieds

[ ] Reduced samplerate  *

Waveform
| Fill data gaps
gap:

[ ] Align o-time to trigger (Scalar only)

Statistics
AVG RMS
MIN MAX

Split data sheets  No split A

| Export... ‘

Abb. 11.11: Exportoptionen fir eine *.Excel (xIsx)-Datei
e Auswahl der separaten Zeilen fiir Einheiten schreibt die Einheiten in eine eigene Zeile unter den
Kanalnamen.

e Waihlen Sie absolute Zeitstempel verwenden oder exportieren Sie die relativen Zeitstempel bei
nicht-Auswabhl

e Wihlen Sie Headerdaten, um Headerdaten in ein separates Excel-Arbeitsblatt zu exportieren.
e Fir Details zu Reduzierte Samplerate siehe Export mit reduzierter Abtastrate.
e Waveform: wahlen Sie ob Waveform-Daten exportiert werden sollen.

e Datenllicken fillen: wahlen Sie, ob Datenliicken gefiillt werden sollen, wenn mehrere Kanale mit
unterschiedlichen Sampleraten exportiert werden. Dabei werden die Samples der Kanadle mit ge-
ringerer Samplerate wiederholt, bis ein neues Sample vorhanden ist.

e Fir Details zu An Trigger ausrichten siehe Exportieren einer Datei mit getriggerten Daten mit dem
Trigger auf Null ausgerichtet.

e Statistik: wahlen Sie welche statistischen Parameter exportiert werden sollen.

e Wahlen Sie bei Tabellenbldtter teilen, ob pro Datei (fir Multi-File Aufzeichnungen) oder pro Event
(far getriggerte Aufzeichnungen) eine neue Tabelle erstellt werden soll. Andernfalls wahlen Sie
keine Teilung.
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Bemerkung: Da die Zeilenanzahl einer Excel-Tabelle auf 1048576 (22°) limitiert ist, werden die Daten
auf eine neue Tabelle geschrieben, sofern das Limit erreicht wurde.

11.9 Exportoptionen fir eine *.rsp (rpc lll)-Datei

OPTIONS
_RPCII A
Export...
Abb. 11.12: Exportoptionen flr eine *.rsp-Datei
Derzeit gibt es keine Optionen fiir dieses Format.
11.10 Exportoptionen flr eine *.wav-Datei
OPTIONS
VIAY A
Format PCM 4
Export...

Abb. 11.13: Exportoptionen fiir eine *.wav-Datei

Auswahl von PCM oder Float Format.
e PCM: 16-Bit Integer Format
¢ Float: 32-Bit floating point Format

Das PCM Format resultiert in einer um die Halfte kleineren Exportdatei, ist jedoch nicht so genau wie
das Float Format.

11.11 Exportoptionen fir eine *.dat-Datei (DIADEM)

OPTIONS

Diadem dat B

Export...

Abb. 11.14: Exportoptionen fiir eine *.dat-Datei

Der DIADEM-Export unterstiitzt nur den Export von Waveform Daten aber nicht den Export reduzierter
(statistischer) Daten. Es kénnen nur skalare Kanale wie analoge Kanale oder Formeln exportiert werden.
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Pro Export werden drei separate Dateien erstellt:
e * dat-file beinhaltet Header Informationen
e * R32-file beinhaltet die Daten

e * R64-file beinhaltet die Zeitstempel

11.12 Exportoptionen fir eine *.nt- Datei (DynaWorks)

OPTIONS

 DynaWorks .nt Al

Export...

Abb. 11.15: Exportoptionen flr eine *.nt- Datei

Dieser Export erstellt eine Datei im DynaWorks Neutral File Format. Dieser Export unterstiitzt nur den
Export von Waveform Daten aber nicht den Export reduzierter (statistischer) Daten.

Jeder Kanal wird in eine separate Datei exportiert. Zusatzliche Header werden fiir bestimmte Datenban-
ken benotigt.

Detaillierte Informationen Uber diesen Export kdnnen im DynaWorks-Export Manual gefunden werden
welches auf dem DEWETRON CCC-portal (https://ccc.dewetron.com/) verfiigbar ist.

11.13 Exportoptionen flr eine *.h5-Datei

Dieser Export generiert eine Datei im HDF5 Format.

OPTIONS

'HDFs )

\7 Compressed

‘ Export...

Abb. 11.16: Exportoptionen fir eine *.h5-file

Wahlen Sie ob die Datei komprimiert exportiert werden soll. Dieser Export unterstiitzt Waveform-Daten
und inkludiert Metadaten aber unterstitzt nicht den Export von Statistikdaten (Reduzierte Daten).
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11.14 Exportoptionen fur eine *.uff-Datei

Dieser Export generiert eine Datei im binaren oder ASCll-Universaldateidatensatzformat 58.

OPTIONS

UFF N
File Format _ Binary 4
Channel Settings Export all channels to one file 4

Export...
Abb. 11.17: Exportoptionen fir eine *.uff-Datei

Dieser Export unterstitzt nur den Export von Waveform-Daten. Der Export von User reduced (Statis-
tik)-Daten wird nicht unterstitzt. Dieses Format bietet die folgenden Exportoptionen:

¢ Dateiformat: Wahlen Sie zwischen Binar und ASCII

¢ Kanaleinstellungen: Wahlen Sie, ob alle Kanale in eine gemeinsame Datei exportiert werden sollen
oder ob jeder Kanal in eine separate Datei exportiert werden soll.

11.15 Exportoptionen fir eine *.imc2-Datei

Dieser Export generiert eine Datei im *.imc2 Format.

OPTIONS

IMC2 d,

HaM value -1

Export...
Abb. 11.18: Exportoptionen fiir eine *.imc2-Datei

In den Optionen kann der NaN-Wert fiir die exportierte Datei definiert werden.

11.16 Exportoptionen fir eine *.tdms-Datei

Dieser Export generiert eine Datei im *.tdms Format fir die weitere Verwendung in NI LabVIEW.
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OPTIONS

 TOMS 4

|| Use absolute timestamps for async data

[ Export...

Abb. 11.19: Exportoptionen fir eine *.tdms-Datei

Waéhlen Sie ob ein absoluter Zeitstempel fiir asynchrone Kanale verwendet werden soll.
11.17 Exportoptionen flr eine *.nc-Datei (NetCDF)
Dieser Export erzeugt das Network Common Data Format (NetCDF).

OPTIONS

| netCDF 4

() NetCDF4/HDFs

() NetcDFs

| Export... |

| Batch export... |

Abb. 11.20: Exportoptionen fiir eine *.nc-Datei

Dieser Export unterstltzt nur den Export von Waveform-daten, nicht aber den von (reduzierten) Statis-
tikdaten. Die folgenden Versionen dieses Formats sind verfligbar:

e NetCDF3
e NetCDF4
* NetCDF5
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11.18 Exportoptionen fir eine *.datx-Datei (DSPCon)

Dieser Export generiert eine Datei im *.datx Format fiir die Verwendung in Software von DSPCon.

OPTIONS
DSPCon (.dabx) a
Export...

Batch export...

AUTOMATIC EXPORT
Export on measurement end
Auto-export folder:

C:/DATA : Browse...
Abb. 11.21: Exportoptionen fiir eine *.datx-Datei

Dieser Export unterstiitzt nur synchrone Kanéale. Asynchrone Kanale, wie die einer Leistungsgruppe,
kdnnen nicht exportiert werden.

* NetCDF3
* NetCDF4
e NetCDF5

11.19 Batch-Export

Die Batch-Export-Option von OXYGEN bietet die Moglichkeit, mehrere *.dmd-Dateien nacheinander mit
den gleichen Exporteinstellungen automatisch zu exportieren. Offnen Sie dazu die erste *.dmd-Datei,
die exportiert werden soll, und gehen Sie in das Export-Menli (siehe Abb. 11.22).
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Abb. 11.22: Export-Menii

T

Wihlen Sie das gewlinschte Exportformat (einschlieRlich der einzelnen Optionen) und die zu exportie-
renden Kanale aus (siehe @ Abb. 11.22). Driicken Sie als nédchstes die Schaltflache Batch Export (siehe
@ Abb. 11.22). Es 6ffnet sich ein Popup-Fenster, in dem der Benutzer andere *.dmd-Dateien auswahlen
kann, deren Daten mit den gleichen Exporteinstellungen exportiert werden sollen, die fiir die erste Da-
tei ausgewahlt wurden (siehe Abb. 11.23). Nachdem Sie alle gewiinschten Dateien ausgewahlt haben,
driicken Sie Open.
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Select additional data files
Data Folder
> D/ DATA

System
> By
> ‘_4 Dy
> - E¥
P g W
> - i

‘C.f Users | rludwig Desktop Neuer Ordner

&8 240 s 1520, ENOB_000.dmd

v &8 won
~ &8 mozw
v &8 o
V&8 s
v &8 o
V) 8w
v &8 o
Eamu_
v 8w

~ &8 202 1520.. En0B_010dme

1820, ENOB_008 dmd
1820...ENOB_008.dmd
1820.. ENOB_007.dmd
1820.. ENOB_006.dmd
1820.. ENOB_005. dmd
1820.. ENOB_004.dmd
1820.. ENOB_003.dmd
1820.. ENOB_002.dmd

15, . ENOB_001.dmd

40MB 2021-11-30 OT:51
THRAKE 2021-10-21 1044
865.5 kB 2021-10-21 10043
EETY 2021-10-21 1042
505.0 kB 2021-10-21 142
TNk 2021-10-21 0556
8653 k8 2021-10-21 0355
13MB 2021-10-21 09:54
5049 k8 2021-10-21 050
T32kE 2021-10-21 04T
865.5 kB 2021-10-21 0946
Cancel Open

Abb. 11.23: Popup-Fenster zur Auswahl zuséatzlicher *.dmd-Dateien flir den Expor

Das Batch-Export-Men 6ffnet sich mit einer Liste aller ausgewahlten *.dmd-Dateien (siehe Abb. 11.24).
Der Zielordner fiir die exportierten Dateien kann angegeben werden.
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Abb. 11.24: Batch Export-Menli

Drei zusatzliche Optionen kdnnen ausgewahlt werden:
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* Vorhandene Dateien Uberschreiben
¢ Nach Fehler fortfahren
¢ Alle Kanale exportieren

Driicken Sie Start, um den Batch-Export zu starten. Der Fortschritt wird angezeigt, wahrend der Export
lauft. Der Name der Exportdatei entspricht dem *.dmd-Dateinamen.
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Abb. 11.25: Batch-Exportfenster nach Abschluss des Exports

Nach Abschluss des Exports (siehe Abb. 11.25) kann das Batch-Export Fenstergeschlossen werden.

Bemerkung:

¢ Falls nur bestimmte Kanéle exportiert werden sollen, miissen die Namen des ausgewahlten Kanals
in allen *.dmd-Dateien identisch sein. Alternativ ist es moglich, alle Kanéle aus den ausgewahlten
Dateien zu exportieren.

¢ Alle *.dmd-Dateien, die fiir den Stapelexport ausgewahlt werden, missen sich im selben Ordner
befinden.

¢ Jede *.dmd-Datei wird in eine separate Datei exportiert

e Die Daten werden immer vom Messbeginn bis zum Messende exportiert. Aktive
Rekorder-/Cursorbereiche werden ignoriert

— Fehler, die wahrend des Exports auftreten, kénnen die Folgenden sein:

— Kanal nicht gefunden - Ein Kanal, der fir den Export ausgewahlt ist, ist in einer der
*.dmd-Dateien nicht enthalten

11.19. Batch-Export 475



\ 4
OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

— Datei nicht zuganglich - Eine *.dmd-Datei ist in einem anderen OXYGEN Viewer getffnet
e Exportdatei ist bereits vorhanden

e Der Batch-Export wird gestoppt, falls ein Fehler auftritt, aber es ist moglich, mit dem Export fort-
zufahren, wenn die Option Nach Fehler fortsetzen ausgewahlt ist.

¢ Die Datei, fiir die ein Fehler auftritt, wird wahrend des Batch-Exports tbersprungen

11.20 Automatischer Export nach Aufzeichnungsende

OXYGEN bietet die Moglichkeit die Daten direkt nach einer Messung automatisch zu exportieren in ein
oben definiertes Datenformat mit den jeweiligen Exportoptionen.

Um den automatischen Export zu aktivieren, folgen Sie folgende Schritte:

« Offnen Sie das Export-Menii auf die volle GréRe (siehe Abb. 11.26):

Export Settings

CHANNELS OPTIONS
All ,, Search... | Excel Y

|| Separate header row for units

iv|<|> 1 Name | Color

v/ LocalNode [] Use absolute timestamps

] ﬁ DEWE2-A4 [v| Waveform [/ Statistics

AUTOMATIC EXPORT
[+] Export on measurement end

Auto-export folder:

v | TRION-VGPS-20v3
] DIY/1Sim
DI/2Sim

| DI 1/3 Sim

DI 1/4 Sim
d:/DATA Browse...

| DI 1/5 Sim

DI 1/6 Sim

By 8 ~~moii @
J
SEEEeEEs

| DI 1/7 Sim

DI 1/8 Sim

[ v | eNT1/15im
Angle_CNT 1/1Sim

Speed_CNT 1/1 Sim

(> ePs yasim)

[| ||| trion-can-a
CAN2/1Sim
CAN2/25im

CAN 2/3 Sim

CAN 2/4 Sim

Abb. 11.26: Export-Menli, automatischer Export
e Wahlen Sie entweder alle oder einzelne Kanile, welche automatisch exportiert werden sollen,
nachdem die Messung zu Ende ist (siehe @ in Abb. 11.26) auf der linken Seite in der Kanalliste.

e Wahlen Sie das gewlinschte Datenformat und die jeweiligen Exportoptionen (siehe @ in Abb.
11.26).

e Klicken Sie auf die Checkbox Export nach Aufzeichnungsende (siehe @ in Abb. 11.26).

¢ Definieren Sie den Ordner, in welchem die Daten fiir den automatischen Export gespeichert wer-
den sollen (siehe @ in Abb. 11.26).

Fiir weitere Details der Exportoptionen siehe:
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e Exportoptionen fiir eine *.csv-Datei

e Exportoptionen fiir eine *.txt-Dateij

e Exportoptionen fiir eine *. mdf4-Datei

e Exportoptionen fiir eine *. mat-Datei

e Exportoptionen fiir eine *.Excel (xlsx)-Datei

® Exportoptionen fiir eine *.rsp (rpc Ill)-Datei

e Exportoptionen fiir eine *.wav-Datei

e Exportoptionen fiir eine *.dat-Datei (DIADEM)
® Exportoptionen fiir eine *.nt- Datei (DynaWorks)
* Exportoptionen fiir eine *.h5-Datei

e Exportoptionen fiir eine *.uff-Datei

® Exportoptionen fiir eine *.imc2-Datei

® Exportoptionen fiir eine *.tdms-Datei

® Exportoptionen fiir eine *.nc-Datei (NetCDF)

* Exportoptionen fiir eine *.datx-Datei (DSPCon)
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KAPITEL 12

DATENNAVIGATION

12.1 Mehrere Messdateien 6ffnen

Es ist moglich mehrere *.dmd Messdateien gleichzeitig zu 6ffnen und zu analysieren.

Um mehrere Dateien zu 6ffnen, klicken Sie auf den Ordner Button in der Aktionsleiste (siehe Abb. 12.2)
oder 6ffnen Sie das volle Men( der Messeinstellungen > Analyse-Dateien und klicken Sie auf Datei hin-
zufligen... (siehe Abb. 12.1) und wahlen Sie alle Dateien aus, welche gedffnet werden sollen.
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. 12.1: Offnen von mehreren Messdateien in den Messeinstellungen
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Abb. 12.2: Offnen von mehreren Messdateien

Ein Identifier kann jeder einzelnen Datei gegeben werden, um die Dateien bei der Analyse besser un-
terscheiden zu kdnnen. Der originale Name der Datei wird dabei nicht verandert.

Einzelne Dateien konnen wieder entfernt werden, indem auf das X geklickt wird und mehr Informatio-
nen einer einzelnen Messdatei werden angezeigt, indem auf das eingekreiste i geklickt wird.

Es ist moglich die Dateien auf der Zeitachse zu verschieben, um diese auf den Aufzeichnungsstart oder
ein bestimmtes Ereignis zu synchronisieren.

¢ Manuell ausrichten: geben Sie einen Offset in Sekunden an, um die Datei zu einem gewissen Punkt
zu verschieben

o Auf Messstart ausrichten: wenn die Dateien zu unterschiedlichen Zeitpunkten aufgezeichnet wur-
den, kdnnen alle zum jeweiligen Aufzeichnungsstart verschoben werden.

e Auf absolute Zeit ausrichten: wenn ein absoluter Zeitstempel fur die Aufzeichnung verwendet
wurde, kdnnen die Dateien auch danach ausgerichtet werden.

All diese Optionen sind auch im kleinen Menii verfiigbar.

Die einzelnen Dateien sind in der Kanalliste verfligbar und werden mitsamt den Kanalen als einzelne
Abschnitte dort angezeigt.
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Abb. 12.3: Mehrere Messdateien werden als einzelne Abschnitte in der Kanalliste angezeigt

Alle Kanile jeder geo6ffneten Datei kann fir Offline-Mathe und Visualisierungen auf dem Messbildschirm
verwendet werden. Eine neue Datei mit allen Kanélen aller Dateien kann abgespeichert werden (siehe
@3 in Abb. 3.5).

12.2 Batch-Processing

Anderungen, welche in einer Messdatei in der Nachbearbeitung angewendet wurden, kdnnen auch
auf andere Messdateien Ubertragen werden. Vor allem bei Messkampagnen, muss somit nicht jede
einzelne Datei bearbeitet werden. Voraussetzung fiir die Ubertragung der Anderungen ist, dass alle
Messdateien mit demselben Setup aufgezeichnet wurden und dieselben Kanale enthalten. Folgende
Anderungen werden (ibernommen:

¢ Offline-Mathe (Formeln, Power-Gruppen, etc.)
e Offline-Anderungen in der Kanalliste (CAN Kanile, etc.)
e Anderungen am Messbildschirm (Instrumente)

Um die Anderungen zu iibernehmen, 6ffnen Sie eine Messdatei. Nachdem Sie alle Anderungen getitigt
haben (Formeln erstellen, Messbildschirm anpassen, etc.) speichern Sie die Datei erneut ab und 6ffnen
das volle Menii der Messeinstellungen (siehe Abb. 12.4). Durch Klicken auf den Button Anderungen auf
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andere Messdateien iibernehmen... 6ffnet sich ein Dialog, wo alle Dateien ausgewdhlt werden kdnnen,
auf welche die Anderungen iibertragen werden sollen (siehe Abb. 12.5). Dateien innerhalb desselben
Ordners kdnnen ausgewahlt werden.

& Measurement_10-12-21_000.dmd - OXYGEN

w Measurement Settings File History
L
1 Analysis Files MEASUREMENT FILE CHANGES
[ Apply changes to other meazurement files... |
ROLLBACK FILE CHANGES
Settings You can revert o a previous version of the file by clicking the corresponding button.
Mult-file | Original... | Rev.2...

Header Data

Sync Setup

Security
| Configuration Lock

D& v w0 @i
f

Reset to defaults

Jump to gystem oplions

Abb. 12.4: Ubernehmen der Anderungen in der Nachbearbeitung auf andere Messdateien
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Abb. 12.5: Auswahl der Dateien flir das Batch Processing

Nachdem die Dateien ausgewihlt wurden, klicken Sie auf Offnen und ein neuer Dialog erscheint (siehe
Abb. 12.6). Um die Anderungen zu ibernehmen, klicken Sie auf Start. Abb. 12.6 zeigt den Dialog bevor
und nachdem alle Anderungen erfolgreich tibertragen wurden.
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Abb. 12.6: Batch Processing bevor und nachdem die Anderungen erfolgreich tibertragen wurden

Sollte es zu einem Fehler kommen, wird dieser im Dialog angezeigt. Diese Dateien werden ignoriert,
falls die Ubertragung trotzdem gestartet wird.

Mogliche Griinde kénnen sein:
¢ Datei ist nicht zuganglich und kann nicht ge6ffnet werden, da diese vielleicht bereits offen ist.

¢ Essind nicht die gleichen Kanale in den Dateien vorhanden. Méglicherweise wurde die Datei nicht
mit demselben *.dms Setup aufgezeichnet.

¢ Doppelte Kanalnamen im Setup.

Batch Setup

Applies all changes [sfline math, instrument screens) made b the currently epened measurement file ba the sdected fles.

A\ /DA 20050110 0s0812.dmd Could not open file.

A 2/ DATA/m_20340010_ 050509, dmd Ehannets do not mabch

Ah  e0Tum 20110 _owsosdea Channats do nel mabeh,
=

Abb. 12.7: Fehlermeldungen beim Batch Processing

Um zur originalen Datei oder zu einer spateren Revision zuriickzukehren, klicken Sie auf den entspre-
chenden Button unter Anderungen zuriicknehmen in Abb. 12.4. Die Anderungen, welche gemacht wur-
de, werden in der Datei geldscht.

12.2. Batch-Processing 483



4
OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

12.3 Kanale in aufgezeichneten Dateien |6schen

w TRIONet_RAL ~ TRIOMel_RL
[ v TRIOMet w _
v TRION-CAN-4 Ir—-' v TRION-CAN-4 __""‘\‘—
| memonen  m e w @] [Of|| memowen @ e 0 |
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] o s s L |O|f | g s L [
> g e @ ® 0 P i rncns @@ ]
[ ~ TRION-1820-MULTI-4-D  TRION-1820-MULTI-4-D
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Abb. 12.8: Deaktivieren der Stored Flag

Kanale kdnnen aus aufgezeichneten *.dmd-Dateien entfernt werden. Dies kann vorteilhaft sein, um die
DateigrofRe zu verringern und die Kanalliste Gbersichtlich zu halten. Deaktivieren Sie dazu die ,Stored
Flag” fur gespeicherte Kanéle in der Kanalliste (siehe Abb. 12.8). Durch anschlieBendes Speichern der
* dmd-Datei als neue Datei (siehe Messeinstellungen und Abb. 5.2) wird der Kanal in der neuen abge-
speicherten Datei aus der Kanalliste entfernt. Die im Kanal gespeicherten Daten aus der Datei entfernt,
wodurch die DateigroRe verringert wird.
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KAPITEL13

BILDSCHIRMMENU

13.1 Bildschirm-Meni Ubersicht
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Abb. 13.1: Bildschirm-Menii - Ubersicht

Im Bildschirm-Men kénnen die Messbildschirme neu angeordnet und verschoben werden. Durch einen
Einzelklick auf das Symbol erscheint eine kleine Ubersicht aller erstellten Messbildschirme wie in Abb.
13.1. Es kénnen Bildschirme durch Klicken auf den + und — Button im unteren Eck hinzugefiigt und
geldscht werden.

Um den aktuell angezeigten Bildschirm zu dandern, klicken Sie einfach auf den gewiinschten Bildschirm
in der Ubersicht. Es ist auch méglich die Anordnung der Bildschirme zu dndern, indem Sie auf den ge-
winschten Bildschirm klicken und die Maustaste 2 Sekunden gedriickt halten. Dann sollte der blaue
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Rahmen aufleuchten. Nun sind Sie in der Lage den Bildschirm beliebig an eine andere Position zu ver-
schieben, indem Sie die Maustaste noch gedrickt halten.

Wenn mehrere Bildschirme verwendet werden, kdnnen einzelne Messbildschirme auch abgekoppelt
werden, indem Sie, wie bereits erwdhnt, den Bildschirm anklicken, 2 Sekunden gedriickt halten und
dann den Bildschirm mit gedrlickter Maustaste auf einen anderen Bildschirm ziehen.

Der gelbe Cursor, welcher in der Ubersichtsleiste und im Rekorder angezeigt wird, ist an alle Instrumente
und alle Bildschirme verbunden. Wenn der gelbe Cursor z.B. im Rekorder auf dem Bildschirm 1 bewegt
wird, wird der Wert der Digitalanzeige auf Bildschirm 3 entsprechend der Cursorposition aktualisiert.

Zusatzlich kénnen erstellte Messbildschirme als Vorlage gespeichert werden, um sie spater wieder
laden zu kénnen. Dies ist mittels dem ,TPL* Knopf links unter dem ,,+“ Knopf verfligbar. Dabei wer-
den die vorhandenen Messinstrumente und deren Konfiguration unter C:\Users\Public\Documents\De-
wetron\Oxygen\Templates gespeichert, von wo sich auch auf andere Systeme (ibertragen werden kon-
nen. Mittels des Zauberstabes rechts neben dem ,+“ Knopf kénnen diese wiederum eingelesen wer-
den. Falls eine Ordnungsanalyse angelegt wurde, gibt es standardmaRig eine Vorlage, welche unter
dem Zauberstab Knopf ident zu gespeicherten Vorlagen aufrufbar ist. Genauere Informationen sind im
Ordnungsanalyse Manual ersichtlich.

Bemerkung: Die Systemperformance kénnte verlangsamt sein, wahrend das Bildschirm-Men{i teilweise
geodffnet ist.

Die Buttons am unteren Ende des Bildschirm-Men(s (siehe Abb. 13.2) haben folgende Funktionalitdten:

Abb. 13.2: Buttons im Bildschirm-Menii
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Tab. 13.1: Funktionalitaten der Buttons im Bildschirm-Menu

Nr. Funktion Beschreibung

1 Bildschirm hinzufiigen Hinzufligen eines weiteren Bildschirms unter
dem letzten Bildschirm.

2 Laden von gespeicherten Bildschir- | Zuvor gespeicherte Andordnungen und Konfigu-

men rationen von Messinstrumenten kénnen geladen
werden.

3 Bildschirm kopieren Kopieren des ausgewahlten Bildschirms; wird un-
ter dem letzten Bildschirm eingefigt.

4 Bildschirm I6schen Loschen des ausgewdhlten Bildschirms.

5 Speichern des aktiven Bildschirm Exportieren des ausgewadhlten Bildschirms als
*.png oder *.jpg-Datei.

6 Bildschirm exportieren Exportieren des ausgewdhlten Bildschirms als
* png oder *.jpg-Datei.

7 In Zwischenablage kopieren Wenn kein Instrument ausgewahlt wurde, wird
der ausgewahlte Bildschirm in die Zwischenab-
lage kopiert. Wenn ein Instrument ausgewahlt
wurde, wird nur dieses in die Zwischenablage ko-
piert.

13.2 Messbildschirm als Video speichern

Wenn Sie das Bildschirm-Menii auf die volle Grof8e erweitern, ist die Funktion Messbildschirm als Video
speichern zuganglich (siehe Abb. 13.3). Im LIVE und REC Modus ist diese Option ausgegraut und nicht

verfligbar.

Dazu klicken Sie auf das Bildschirm-Menii-Symbol, und ziehen Sie dieses nach rechts, wahrend Sie die
Maustaste gedrickt halten oder doppelklicken Sie auf das Bildschirm-Men{-Symbol.

13.2. Messbildschirm als Video speichern
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>
Gy

‘SAVE SCREEN AS VIDEO

Selected Screen

112.0

Video duration: 19,6285, 558 frames

Abb. 13.3: Messbildschirme auf die volle GroRRe erweitert

Abb. 13.4 zeigt die verfligbaren Funktionen dieser Option:
e Ausgewahlter Bildschirm: Wahlen Sie hier den Bildschirm aus, von welchem ein Video erstellt
werden soll.
e Zeiteinstellungen:
— Wahlen Sie, ob ein Video der gesamten Messung oder von der Region des ausgewahlten

Rekorders erstellt werden soll.

Bemerkung: Bemerkung: Ein Rekorder muss ausgewahlt sein, damit diese Option zur Ver-

fligung steht.

— Die Abspielzeit kann verandert werden in einem Bereich von 0,1-100%, wobei 100% die
normale Geschwindigkeit darstellt.

— Der Zeitstempel kann ausgewahlt werden: keine, relative oder absolute Zeit.

¢ Videoeinstellungen:
— Wahlen Sie eine Auflosung (640x480, 1280x720, 1920x1080).
— Wahlen sie die Anzahl der Bilder pro Sekunde (fps — frames per second) von 10-100.

e Optionen:
— Der Hintergrund des Messbildschirms kann als hell oder dunkel ausgewahlt werden.
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SAVE SCREEN AS VIDEO

Selected Screen Time Settings

Il ‘I _

'i_j' Region of selected recorder

Playback speed 100

Time label  Relative time A
I 112.0 Video Settings

Video reselution 19201080 P

Video frames 30 I:pgl

Options

Colors  Light 4

Video duration: 19.628s, 588 frames

| Generate video... |

Abb. 13.4: Meni fiir die Messbildschirm als Video speichern Funktionalitat

Wenn auf den Button Video erstellen geklickt wird, kann der Zielordner und Name des Videos definiert
werden. Das Video wird als *.mkv Format abgespeichert.
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KAPITEL 14

BERICHTERSTELLUNG
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Abb. 14.1: Berichterstellung — Ubersicht

Ein machtiges Feature in OXYGEN ist die Berichterstellung. Dies bietet die Moglichkeit einen Bericht
direkt aus einem Messbildschirm zu erstellen. Dieses Feature kann im REC, PLAY und LIVE Modus ver-

wendet werden.

Die nichsten Kapitel bieten eine Ubersicht iiber die verschiedenen Funktionalitdten dieses Features.
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14.1 Bericht erstellen

Um einen Bericht zu erstellen gibt es verschiedene Moglichkeiten:

e Kopieren Sie einen gesamten Messbildschirm in einen Bericht indem Sie folgende Schritte aus-

fuhren:

— Wahlen Sie den gewiinschten Messbildschirm im Bildschirm-Men aus und zeigen Sie diesen
an (siehe Abb. 14.2).

11 0.008

B 5~ = o

il
P

f Y:““"k o | :

o e

“TRION-2402-MULTI-4-D.

pe— (]

Abb. 14.2: Wahlen des gewiinschten Bildschirms, welcher in den Bericht kopiert werden soll

® Open the small-view of the Report menu (see Abb. 14.3):
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Abb. 14.3: Offnen der kleinen Ansicht des Berichterstellungs-Meniis

o Klicken Sie auf den Kopieren Button am unteren Ende des Berichterstellungs-Mens (siehe Abb.
14.4 oder (2) in Abb. 14.10)
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Abb. 14.4: Klicken des Kopieren Buttons

¢ Der gesamte Messbildschirm ist nun als neue Berichtsseite in den Bericht kopiert worden (siehe
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Abb. 14.5):

& "Deta Tuning Fork.dmd - Osygen 6 x
Data Channel

&

(1
'
z
>

Instruments time: 0:00:25.465 Print time: 2018-3-19 10:08

S
- :
B:s~~ro0

§ 8 8 5 8 646y s

]

Page 2 0f2

Abb. 14.5: Messbildschirm als neue Berichtsseite hinzugefiigt

e Wahlen und kopieren Sie einzelne Instrumente vom Bildschirm mit Strg+C (siehe Abb. 14.6) und
fligen Sie diese in den Bericht ein mit Strg+V (siehe (see Abb. 14.7).
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Abb. 14.6: Kopieren einzelner Instrumente eines Messbildschirms und...
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Abb. 14.7: ... Einfligen dieser in den Bericht

o Aktivieren Sie den Design Modus und bearbeiten Sie die Berichtsseite wie einen Messbildschirm
(siehe Hinzufiigen von Instrumenten zum Messbildschirm)
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Abb. 14.8: Aktivieren des Design Modus in der Berichterstellung
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14.2 Cursor im Bericht

Der gelbe Cursor ist auch auf den Berichtseiten verfiigbar. Auf den Messbildschirmen ist der gelbe Cursor
an alle Instrumente gekoppelt. Das ist bei einem Bericht anders, hier ist der gelbe Cursor nur an die
Instrumente auf derselben Berichtsseite gekoppelt und kann demnach an verschiedene Positionen auf
verschiedenen Seiten verschoben werden.
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Abb. 14.9: Mehrere Positionen des gelben Cursors innerhalb eines Berichts

14.3 Menlbeschreibung

¢ Die Buttons am unteren Ende des Berichterstellungs-Mends (siehe Abb. 14.10) haben folgende
Funktionalitaten:

123
+s
=]

456

Abb. 14.10: Buttons im Berichterstellungs-Men(i

) I
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Tab. 14.1: Funktionalitdten der Buttons im Berichterstel-
lungs-Menii

Nr. | Funktion | Beschreibung
1 Seite hin- | Hinzufligen einer weiteren Seite unter der letzten Seite
zufiigen
2 Kopieren | Wenn ein Messbildschirm geoffnet ist (wie in Abb. 14.3), wird der Bildschirm in
einen Bericht kopiert als neue Seite. Wenn eine Berichtseite gedffnet ist (wie in
Abb. 14.5), wird die gewdhlte Seite kopiert und am Ende eingefiigt.
3 Seite Ausgewadhlte Seite |6schen
[6schen
4 Spei- Speichern des Berichts als *.pdf-Datei; flir Exportoptionen vergrofRern Sie das
chern als | Berichterstellungs-Meni auf die volle GroRe
* pdf
5 An Dru- | Senden des Berichts an einen Drucker; um einen Drucker auszuwahlen, vergro-
cker Rern Sie das Berichterstellungs-Meni auf die volle GroRe
senden
6 In  Zwi- | Wenn kein Instrument ausgewahlt wurde, wird die ausgewahlte Seite in die Zwi-
schen- schenablage kopiert. Wenn ein Instrument ausgewahlt wurde, wird nur dieses in
ablage die Zwischenablage kopiert
kopieren
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Reporting
PAGE SETTINGS
Orientation: IF'ortrai't 4
Papersizes A4 o
Textsize:  Large d
Footer icon:

. Select a footer image here... @ : Browse...

REPORT CONTENT: 2 PAGES

._," Specified pages: @

1,359

PRINT REPORT @

PDF Architect 6 4

I Print | ®
CREATE PDF REPORT

, d//EXPORT/Report Browse...

Save @

Abb. 14.11: Erweitertes Exportmeni der Berichterstellung

Tab. 14.2: Erweitertes Exportmeni der Berichterstellung - Funk-

tionalitat
Nr. | Funktion Beschreibung
1 Seitenausrichtung Auswahl der Ausrichtung Hoch- oder Querformat
2 Papierformat Auswahl des Papierformats A4, A5, A6 oder Letter
3 Logo in der FulRzeile Waihlen Sie ein Bild fir die FuRRzeile aus
4 TextgrolRe Anpassung der SchriftgroRe auf der Reportseite: klein, mittel oder
groff
5 Inhalt des | Auswahl ob alle oder eine Seitenauswahl gedruckt werden soll
Berichts-Menii
6 Druckerauswahl Suchen Sie einen Drucker
7 Drucken Button Sendet den Bericht zu einem Drucker
8 PDF-Datei Durchsuchen Sie den Ordner und definieren Sie den Dateinamen
9 Speichern Button Speichert den Bericht als *.pdf-Datei

Bemerkung: Esist moglich die Anordnung der Seiten durch dieselbe Vorgehensweise wie bei den Mess-
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bildschirmen zu dndern: klicken Sie auf die gewlinschte Seite, halten Sie die Maustaste fiir 2 Sekunden
gedrickt bis der blaue Rand aufleuchtet und verschieben Sie die Seite an die gewlinschte Position, wah-
rend Sie die Maustaste gedriickt halten.
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KAPITEL 15

OXYGEN-NET

Bemerkung: Dies ist eine optionale Funktion und erfordert eine Lizenz.

OXYGEN-NET ermoglicht die Kombination von mehreren DEWE3-Systemen innerhalb desselben
Ethernet-Netzwerks zu einem einzigen Messsystem mit hoher Kanalzahl. Diese Systeme kdnnen mit
einem oder mehreren Master-Units synchronisiert und gesteuert werden.

Jedes System in einer OXYGEN-NET-Einrichtung muss einen eindeutigen Hostnamen haben. Wenn Sie
z.B. mehrere DEWE3-A4 Systeme verwenden, nennen Sie sie DEWE3-A4-1, DEWE3-A4-2, usw. Die Host-
namen konnen in den Windows-Einstellungen (siehe Abb. 15.1) unter Systemsteuerung - Alle System-
steuerungselemente - System - Gerdtename geandert werden.
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E3 system - O X

4 Ed + Control Panel » All Control Panel ltems » System Search Control Pan

v O el g
ox windows 10 -
Conitsc Pans Elame © 2016 Microsoft Corporation. ..

All rights reserved.

& Device Manager

¥ Remote settings System

& System protection Manufacturer: DEWETROM

9 Advanced system settings Processon Intel(R) Core(TM) i7-6820EQ CPU @ 2.80GHz 2.81 GHz
Installed memory (RAM): 16,0 GB
System type: 64-bit Operating System, x64-based processor
Pen and Touch: No Pen or Touch Input is available for this Display

DEWETRON support

Phone number +43 316 3070 555
Support hours: 2 am to 5 pm (Mon-Thu) 8am to 3 pm (Fr) (CET/CEST)
Website: Online support

Computer name, domain, and workgroup settings
Computer name: DEWE2-44-1 _ G-;'h.mgf— settings
See also Full computer narme: DEWEZ-A4-1

Security and Maintenance Computer description: B0130048

Waorkaroun: DEWETROM ~

Abb. 15.1: Andern des Hostnamens

Terminologie

In diesem Glossar werden die in diesem Kapitel verwendeten Schliisselbegriffe definiert:

Acquisition Master: Der Ubergeordnete Master, der fir die Koordinierung des synchronisierten
Erfassungsstarts Gber alle Knoten hinweg verantwortlich ist.

Master-Unit: Ein Gerat, das Slave-Units anfordert und steuert. Es fragt Daten von Slave-Units ab.
Mehrere Gerate kdnnen in einem OXYGEN-NET-System als Master-Gerdte fungieren, aber ein
Master-Gerat kann nicht gleichzeitig als Slave-Gerat fungieren. Master-Gerat wird als Synonym
fir Master-Unit verwendet.

Master-Gruppe: Eine Gruppe von Master-Geréaten, die dieselbe Recording-ID haben.

Messeinheit: Ein DEWETRON Gerat, das Messungen durchfiihren und in ein OXYGEN-NET System
integriert werden kann.

Multi-Master-System: Ein OXYGEN-NET-System, in dem eine oder mehrere Slave-Units von meh-
reren (>1) Master-Units beansprucht werden.

Recording Group: Eine Gruppe von Geraten, die dieselbe Recording Group-ID haben und densel-
ben Recordingbefehlen folgen.

Single-Master-System: Ein OXYGEN-NET-System, bei dem eine oder mehrere Slave-Units von einer
einzigen Master-Unit beansprucht werden.

Slave-Unit: Ein DEWETRON Messgerét, das von einem Master-Gerat beansprucht und gesteuert
wird. Es sendet Daten an das Master-Gerat. In einem OXYGEN-NET System kénnen mehrere Ge-
rate als Slave-Units konfiguriert werden. Slave-Gerat wird als Synonym fiir Slave-Unit verwendet.

Synchronisations-Master: Ein Gerat, das als Taktgeber fiir das Synchronisationssignal in einem
OXYGEN-NET-System dient.

502

Kapitel 15. OXYGEN-NET



A 4
OXYGEN Onlinehilfe, Release 7.6

15.1 OXYGEN-NET Topologien

Jedes OXYGEN-NET System besteht aus mindestens einer Slave-Unit und einer Master-Unit, kann
aber auch mehrere Slave-Units und mehrere Master-Units umfassen. Sowohl ein Slave als auch
ein Master kann entweder ein Messgerat (z.B. ein DEWE3-Gerdt) oder ein eigenstdandiger PC
sein. Diese Flexibilitdit ermoglicht verschiedene Systemtopologien. Im Allgemeinen besteht eine
OXYGEN-NET-Systemtopologie aus zwei Hauptkomponenten: einer Netzwerktopologie fiir die Daten-
Ubertragung und Systemsteuerung und einer Synchronisationstopologie fiir die Signalsynchronisation.
Wenn nur ein einziges Messgerat verwendet wird, ist kein Synchronisationsnetz erforderlich, und es
existiert nur eine Netzwerktopologie. Wenn jedoch mehrere Messgerate beteiligt sind, sind sowohl ei-
ne Netz- als auch eine Synchronisationstopologie erforderlich.

Dieses Kapitel enthilt Beispiele fiir verschiedene OXYGEN-NET-Topologien, wobei zur besseren Uber-
sichtlichkeit und zum besseren Verstandnis Netzwerk- und Synchronisationstopologien getrennt be-
trachtet werden.

15.1.1 Netzwerktopologien

Die folgenden Beispiele zeigen verschiedene Modglichkeiten fiir Netzwerktopologien, die von
OYXGEN-NET unterstiitzt werden, darunter sowohl Single-Master- als auch Multi-Master-Systeme. In
den folgenden Abbildungen sind die Master Units zwar immer als externe PCs dargestellt, natirlich
kdnnen aber auch DEWETRON Gerate als Master-Units verwendet werden.

Single-Master-System
Abb. 15.2 zeigt eine Topologie, bei der ein externer PC als Master-Unit und drei Messeinheiten als
Slave-Units fungieren
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Abb. 15.2: Netzwerktopologie mit einem einzigen Master-Gerat und drei Slave-Geraten
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Multi-Master-System

Abb. 15.3 zeigt eine Topologie, in der mehrere externe PCs als Master-Units und drei Messeinheiten als
Slave-Units fungieren. Alle Einheiten nutzen das gleiche Ethernet-Netzwerk.

OXYGEN-NET OXYGEN-NET
Master 1 Master 2
1 BVEER
7 | 7 |

DEWEx DEWEX DEWEx

,_____
(c0000000]
2
=
(m]
2
=2
(@]

OXYGEN-NET Slaves
Abb. 15.3: Netzwerktopologie mit mehreren Master- und mehreren Slave-Geradten
Da DEWE3-Geradte mit mindestens zwei Ethernet-Ports ausgestattet sind, kann ein Dual-LAN-Netzwerk

implementiert werden. Abb. 15.4 zeigt eine Beispielkonfiguration mit zwei Master-Gerdten und drei
Slave-Geraten, wobei jeder Master sein eigenes unabhangiges Netzwerk hat.
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Abb. 15.4: Multi-Master-System auf der Grundlage von zwei verschiedenen Netzen

Bemerkung: Die abgebildeten Netzwerk-Switches sind optional. Wenn die Master-Unit genligend An-
schliusse fir alle Slave-Units unterstitzt, ist kein Switch erforderlich.

15.1.2 Topologien flir die Synchronisierung

Alle DEWETRON Geréte verfligen Gber einen internen Enclosure Sync, der tiber den TRION-SYNC-BUS
Ubertragen werden kann. Zusatzlich bietet DEWETRON mehrere Hardware-Optionen fiir die
Signal-Synchronisation liber mehrere Systeme hinweg, darunter den DEWE3 Chassis Controller, das
TRION-BASE Modul, das TRION-TIMING Modul und das TRION-VGPS Modul. Diese Hardware-Optionen
ermoglichen die Verwendung von weiteren Zeitcodes wie IRIG, GPS und anderen.

Die folgenden Abbildungen veranschaulichen die unterstitzten Synchronisierungstopologien. Der
Hauptunterschied zwischen diesen Topologien besteht darin, wie die Messknoten synchronisiert wer-
den und ob sie mit einer externen Synchronisationsquelle verbunden sind.

Interner TRION-SYNC

Abb. 15.5 zeigt eine Synchronisationstopologie unter Verwendung des TRION-SYNC-BUS, die
auf dem internen Enclosure Sync-Signal eines beliebigen DEWE3-Gerats basiert. Dies ist die
Standard-Synchronisationsmethode fiir alle DEWE3-Gerate innerhalb eines OXYGEN-NETs. Das System
arbeitet in einem freilaufenden Modus ohne eine externe Synchronisationsquelle, wobei alle Knoten
Giber TRION-SYNC-BUS verbunden sind. Diese Option wird empfohlen, wenn keine absolute Zeitstem-
pelung erforderlich ist und keine Synchronisation mit Systemen von Drittanbietern bendtigt wird.
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Abb. 15.5: Synchronisationstopologie mit dem linken DEWE3-Gerat als Synchronisationsquelle, wobei
das Signal Giber TRION-SYNC-BUS verteilt wird

Externes SYNC-Signal

Diese Synchronisationstopologie basiert auf einem externen Drittsystem als Referenztakt und verteilt
das Synchronisationssignal an jeden einzelnen Messknoten. Sie wird fir weit verteilte Systeme emp-
fohlen, bei denen die Entfernungen die Grenzen des TRION-SYNC-BUS Uberschreiten, oder wenn eine
kabelgebundene Verbindung unpraktisch ist.

Da der TRION-SYNC-BUS in diesem Aufbau nicht verwendet wird, muss jeder Messknoten mit der ent-
sprechenden Hardware ausgestattet sein, um das externe Synchronisationssignal zu empfangen. Abb.
15.6 zeigt eine mogliche Anwendung dieser Topologie.
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Abb. 15.6: Synchronisationstopologie, bei der jeder Messknoten einzeln ein externes Synchronisations-
signal empfangt

Gemischtes externes SYNC-Signal verteilt Giber TRION-SYNC

Diese Synchronisationstopologie kombiniert sowohl interne TRION-SYNC- als auch externe
SYNC-Signalmethoden. In diesem Setup wird ein externes Synchronisationssignal von einem DE-
WE3-Gerat empfangen. Basierend auf der Zeitbasis des empfangenen Signals wird ein Synchronisati-
onssignal an alle anderen DEWE3-Geréte (iber den TRION-SYNC-BUS verteilt.

Das Gehause, das das externe Synchronisierungssignal empfangt, wird automatisch zum Synchronisie-
rungsmaster und muss mit der entsprechenden Hardware ausgestattet sein. Diese Topologie ist ideal,
wenn eine Synchronisierung auf einen absoluten Zeitstempel erforderlich ist.
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Abb. 15.7: Gemischte Synchronisationstopologie, bei der ein externes Sync-Signal von einem DE-
WE3-Gerat empfangen und tGber TRION-SYNC-BUS an andere Gerate verteilt wird

15.1.3 OXYGEN-NET-Topologie einschlieBlich TRIONet3

Das TRIONet3 ist ein Front-End-Gerat, d.h. es bildet kein OXYGEN-NET Netzwerk, wenn es an ein ande-
res Gerat angeschlossen wird. Durch die Integration in ein bestehendes OXYGEN-NET System wird die
Netzwerktopologie nicht verdndert. Stattdessen fungiert das TRIONet3 als Erweiterung des angeschlos-
senen Gerats, wobei beide als ein einheitlicher Messknoten fungieren. Das TRIONet3 bendtigt jedoch
nach wie vor sowohl eine Netzwerk- als auch eine Synchronisationsverbindung. Abb. 15.8 zeigt zwei
Beispieltopologien, die TRIONet3-Geradte beinhalten.
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Abb. 15.8: Beispiele fiir eine OXYGEN-NET-Topologie einschlielllich TRIONet3s
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15.2 OXYGEN-NET - Menti-Ubersicht

Das Menl von OXYGEN-NET ist in drei verschiedene Abschnitte unterteilt: Knoten, Sync und Einstellun-
gen.

15.2.1 OXYGEN-NET Menu - Knoten

& | NET Nodes

= s (@] oxveen-neTsstem

g ARAD DEWE-PC [E]
B[ sne onveennEr o

L_F

=4
-
& i g
crimed i et
g bt tscnoni 6

AVAILABLE NODES

Node fiter_Available __, |(8)

DEWE3-Ad-AE

Available 102,168,682
Claim

Abb. 15.9: OXYGEN-NET Menu — Knoten

Das MenU Knoten (siehe @ in Abb. 15.9) bietet einen Uberblick iiber alle Messgerite, die mit demsel-
ben Ethernet-Netzwerk verbunden sind. Der Abschnitt Verfiigbare Knoten zeigt alle verfiigbaren Gerate
an, wahrend der Abschnitt OXYGEN-NET System alle mit dieser Master-Unit verbundenen Slave-Units
anzeigt.

Um ein OXYGEN-NET Netzwerk zu erstellen oder zu erweitern, muss die Option OXYGEN-NET aktivie-
ren auf jedem beteiligten Gerat aktiviert sein. Damit ein Gerdt beansprucht werden kann, muss au-
Rerdem die Option Steuerung erlauben aktiviert sein. Um diese Optionen zu aktivieren und zu deak-
tivieren, siehe OXYGEN-NET Menii — Einstellungen. Gerate, bei denen die Optionen OXYGEN-NET akti-
vieren und Steuerung erlauben aktiviert sind, kénnen von einer Master-Unit beansprucht und mit dem
OXYGEN-NET-System verbunden werden. Um ein Gerat zu beanspruchen, klicken Sie auf die Schaltflache
Claim unter dem entsprechenden Messgerat oder wahlen Sie mehrere Gerate liber das Kontrollkdstchen
aus und klicken Sie auf eine beliebige Schaltflache Claim (siehe @ in Abb. 15.9). Einmal beansprucht,
werden diese Gerate als Slave-Gerate betrachtet.

Beanspruchte Gerate konnen durch Anklicken der entsprechenden Schaltfliche Release (siehe @ in
Abb. 15.9) aus dem OXYGEN-NET System freigegeben werden. Nach der Freigabe kann das Messgerat
wieder als eigenstdndiges Geradt verwendet oder an ein anderes OXYGEN-NET System angeschlossen
werden.

Knotenfilter

Der Knotenfilter (siehe @ in Abb. 15.9) ermdglicht es dem Benutzer, die verfligbaren Messgerate nach
ihrem Status zu sortieren:

e Verfligbar: Zeigt Gerate im Netzwerk an, die nicht beansprucht werden und bereit sind, bean-
sprucht zu werden.

e Beansprucht: Zeigt Gerate an, die bereits von einer Master-Unit beansprucht wurden.

e Alle: Zeigt alle mit dem Ethernet-Netzwerk verbundenen Gerate an, unabhangig von ihrem An-
spruchsstatus.
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Recording Groups

Im Eingabefeld Recording Group (siehe @ in Abb. 15.9) kann der Benutzer eine Recording Group-ID
festlegen. Alle Gerate mit der gleichen ID bilden eine Recording Group, die alle Recordingbefehle (Start,
Pause, Stopp) gemeinsam nutzt. Dies ermoglicht Aktionen wie das Starten eines Recordings auf einem
Master-Gerat und das Stoppen auf einem anderen.

Alle Master-Geréte in einer Recording Group empfangen identische Daten von einem Slave-Gerit. Stan-
dardmaRig werden die aufgezeichneten Daten lokal auf jedem Gerat innerhalb der Gruppe gespeichert.
Geréte, die verschiedenen Recording Groups zugewiesen sind, arbeiten unabhangig voneinander.

Recording-IDs kdnnen sowohl den Master als auch den Slave-Units zugewiesen werden, wobei mog-
liche Nummern von 0 bis 999 reichen. Nachfolgend finden Sie verschiedene Beispiele, die auf einem
OXYGEN-NET Multi-Master-System mit zwei Master-Geraten und einem Slave-Gerat basieren:

1. Fall: Identische ID auf allen Gerdten
e Master 1: Recording-ID 1
e Master 2: Recording-ID 1
¢ Slave: Recording-ID 1

In dieser Konfiguration wirkt sich ein Recordingbefehl auf alle drei Gerate aus, und identische Daten
werden standardmaRig auf jedem Gerat lokal gespeichert.

2. Fall: Unterschiedliche ID auf allen Geraten
e Master 1: Recording-ID 1
e Master 2: Recording-ID 2
¢ Slave: Recording-ID 3

Hier wirken sich die Recordingbefehle nur auf das Gerat mit der entsprechenden ID aus. Ein Beispiel:
Eine auf Master 1 gestartete Recording muss auch auf Master 1 gestoppt werden, und die Daten werden
nur auf diesem Gerat gespeichert. Eine auf Master 2 gestartete Recording funktioniert unabhangig. Das
Slave-Gerat mit seiner eigenen eindeutigen ID kann keine Recordings initiieren oder steuern.

3. Fall: Gemischte IDs
e Master 1: Recording-ID 1
e Master 2: Recording-ID 2
e Slave: Recording-ID 1

In diesem Szenario wirkt sich ein Recordingbefehl, der an Master 1 ausgegeben wird, auch auf das
Slave-Gerét aus, was dazu fihrt, dass auf beiden Geraten identische Daten gespeichert werden. Master
2, mit einer anderen ID, arbeitet unabhangig.
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15.2.2 OXYGEN-NET Menl - Sync

& NET Sync
7 SYNC SETTINGS
=[N
oces [ Autosetup @ Internal: Locke‘ @
& | | Sync ‘ @
# | Settings —.. DEWE3-A4L DEWES3-A4
ﬁ €9240543 ,-, €9220200
d DEWE-PC DEWE3-A4-AE
[l g
=]
&
SYNCIN SYNCOUT SYNCIN SYNCOUT
[ trionisvwcoun ]
SYNCHRONISATION INPUT SYNCHRONISATION OUTPUT
Internal ‘e TRION (SYNC 1/0) GPS Connector: "SYNC"
‘e TRION (SYNC OUT)
PTP IRIG PPS

Connector: "AUX"
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Abb. 15.10: OXYGEN-NET Menu — Sync

Schieberegler Automatisch

Mit dem Schieberegler Automatisch (siehe @ in Abb. 15.10) kdnnen Sie die automatische Einrichtung
der Synchronisation aktivieren oder deaktivieren:

e Aktiviert: Die Synchronisation wird automatisch vom DEWE3-Gehause konfiguriert. Die Synchro-
nisation ist auf TRION-SYNC-BUS eingestellt, und es kdnnen keine manuellen Einstellungen geéan-
dert werden, solange Auto Setup aktiv ist. Wenn das Master-Gerét keine Messhardware hat (z.B.
Notebook oder PC), wird der erste beanspruchte Slave automatisch als Sync Master eingestellt.
StandardmaRig verwendet der Sync Master seine interne Zeitbasis als SYNCHRONIZATION INPUT.

e Deaktiviert: Benutzer kdnnen die Einstellungen flr den Synchronisationsinput und -output ma-
nuell konfigurieren. Weitere Einzelheiten finden Sie unter Sync-Einstellungen.

Sync-Status-Indikator

Der Sync-Status-Indikator (siehe @ in Abb. 15.10) zeigt den aktuellen Synchronisationsstatus des Sys-
tems an:

e Rot: Es ist kein glltiges Synchronisationssignal angeschlossen.

e Orange: Ein giiltiges Synchronisationssignal ist angeschlossen, aber das System ist noch nicht ge-
sperrt (dies kann einige Sekunden dauern und wird automatisch gesperrt).

e Grin: Ein glltiges Synchronisationssignal ist angeschlossen, und das System ist gesperrt.

Grau: Das Synchronisationssignal basiert auf der internen Uhr des Systems.

Die Sync-Statusanzeige ist auch in der Aktionsleiste verfligbar, wenn das Fenster Sync Setup geschlossen
ist (siehe @ in Abb. 3.5). Weitere Einzelheiten finden Sie im Abschnitt Troubleshooting.
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15.2.3 OXYGEN-NET Menl - Einstellungen

{e} Oxygen NET Settings
D Enable Oxygen NET
H— MNodes
Syne | | Allow claim
Settings
=

Abb. 15.11: OXYGEN-NET Menli — Einstellungen

Im Menii Einstellungen kann der Benutzer die OXYGEN-NET-Funktionalitat aktivieren oder deaktivieren
und auswahlen, ob das Messgerat beanspruchbar ist oder nicht.

Wenn OXYGEN-NET deaktiviert ist, kann das Messgerat weder als Master noch als Slave-Unit in einem
OXYGEN-NET-System verwendet werden. Somit ist das Gerat fiir andere Benutzer im Menl Knoten an-
derer DEWE3-Systeme nicht sichtbar (siehe OXYGEN-NET Menti — Knoten). Wenn OXYGEN-NET aktiviert
ist, kann das Gerat innerhalb von OXYGEN-NET-Systemen verwendet werden und wird im Men( Knoten
anderer DEWE3-Systeme aufgefiihrt.

Wenn Steuerung erlauben aktiviert ist, kann das Messgerat entweder als Master-Gerat verwendet wer-
den oder von einem anderen Gerat beansprucht und als Slave-Gerat verwendet werden. Wenn Steue-
rung erlauben deaktiviert ist, kann das nur als Master-Gerat verwendet werden (und andere Gerate
beanspruchen), nicht aber als Slave-Gerat. Abb. 15.12 veranschaulicht dies in OXYGEN, wo Steuerung
erlauben flr das Gerat DEWE-PC deaktiviert und fiir DEWE3-A4-AE aktiviert ist.
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Available Localnode,  Notclaimable 192.168.68.11 Claim

Abb. 15.12: Sichtbarkeitsmoglichkeiten

Das Gerat DEWE3-A4-AE veranschaulicht die Sichtbarkeit fir andere Benutzer, wenn OXYGEN-NET ak-
tiviert ist und Steuerung erlauben aktiviert ist. Das Gerat DEWE-PC veranschaulicht die Sichtbarkeit fiir
andere Benutzer, wenn OXYGEN-NET aktiviert ist und Steuerung erlauben deaktiviert ist.
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15.3 Einrichten eines OXYGEN-NET-Systems

Die folgenden Schritte beschreiben die Vorgehensweise zur Konfiguration mehrerer Gerate in einem
OXYGEN-NET System. Eine detaillierte Beschreibung der folgenden Einstellungen und Eigenschaften
finden Sie in OXYGEN-NET - Menii-Ubersicht. Mégliche Hardware-Verbindungsschemata sind unter
OXYGEN-NET Topologien zu finden.

15.3.1 Allgemeines Setup

1. SchlieRen Sie alle Messgeréte, die im OXYGEN-NET System verwendet werden sollen, an das glei-
che Ethernet-Netzwerk an. Stellen Sie sicher, dass die IP-Adressen aller Messgerate innerhalb der
gleichen Subnetzmaske liegen. Wenn DHCP aktiviert ist und kein DHCP-Server verfligbar ist, wer-
den die Gerate standardmaRig auf den Fallback-Bereich des Betriebssystems (169.x.x.x) einge-
stellt.

2. Starten Sie OXYGEN auf allen Messgeraten und aktivieren Sie OXYGEN-NET im Men(i OXYGEN-NET
Einstellungen auf allen Geraten.

3. Wahlen Sie Steuerung erlauben auf den Geraten, die als Slaves konfiguriert werden sollen. Ohne
die Aktivierung von Steuerung erlauben, kdnnen Slave-Gerate nicht von Master-Gerdten bean-
sprucht werden.

4. Gehen Sie auf dem Master-Gerat in das OXYGEN-NET-MenU Knoten. Basierend auf dem ausge-
wahlten Knotenfilter erscheinen die Messgerate im Abschnitt Verfiigbare Knoten. Um ein Gerat zu
beanspruchen, klicken Sie auf die Schaltflache Claim unter dem jeweiligen Messgerat oder wahlen
Sie mehrere Gerate (iber das Kontrollkdstchen aus und klicken Sie auf eine beliebige Schaltflache
Claim.

Bemerkung: Wenn ein Gerat nicht wie erwartet im Abschnitt Verfiigbare Knoten aufgefiihrt wird,
lesen Sie den Abschnitt Troubleshooting.

5. Nachdem ein Gerat von der Master-Unit beansprucht wurde, wird es im Abschnitt OXYGEN-NET
System des OXYGEN-NET-Meniis Knoten aufgefihrt. Ein beanspruchtes Gerdt fungiert als
Slave-Unit und wird von seinen beanspruchenden Master-Units gesteuert. Die erste Master-Unit,
die einen Messknoten fiir sich beansprucht, wird als Claimer bezeichnet und Gbernimmt die Rol-
le des Acquisition Master, der fiir die Koordinierung des synchronisierten Erfassungsbeginns aller
Knoten verantwortlich ist. Eine Slave-Unit kann durch Anklicken der Schaltflache Release wieder
aus dem OXYGEN-NET-System freigegeben werden.

6. Nach dem Claim eines Geréats wird der Bildschirm des Slave-Gerats gesperrt, und die Information
Claimed by X wird in der unteren rechten Ecke der Software angezeigt.

) claimed by: CAIRHIEN

Abb. 15.13: Beanspruchte Informationen auf dem Slave-Gerat. In diesem Fall heilst das Master-Gerat
CAIRHIEN
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15.3.2 Einrichten der Synchronisation
SYNC-Setup mit dem internen TRION-SYNC

Um Messgerate ausschlielich iber den TRION-SYNC-BUS zu synchronisieren, schliefen Sie zu-
nachst alle Gerdte mit SYNC-Kabeln an. Stecken Sie ein Ende in den SYNC OUT-Anschluss des
Synchronisations-Masters und das andere Ende in den SYNC IN-Anschluss des ndachsten Messgerats.
Durch diese Verkettung kann das Synchronsignal auf mehrere Geréate verteilt werden (siehe Abb. 15.14).
Beachten Sie, dass die Synchronisation nicht lber einen Ethernet-Router libertragen werden kann - sie
muss direkt zwischen den Gerdten verkabelt werden.

1M SYNC  our 1K SYNC our 1K SYNC our

Abb. 15.14: Sync-Verkabelung mehrerer Messeinheiten iber den TRION-SYNC-BUS

Als nachstes konfigurieren Sie die OXYGEN-NET Sync-Einstellungen. Am einfachsten ist es, die automati-
sche Einrichtung zu aktivieren, die automatisch die richtigen Synchronisationseinstellungen anwendet.
Wenn eine manuelle Konfiguration erforderlich ist, folgen Sie diesen Schritten:

1. Gehen Sie in das OXYGEN-NET Meni Sync und deaktivieren Sie den Schieberegler Automatisch.

2. Wahlen Sie die Messeinheit aus, die als Synchronisationsmaster dient. Im Abschnitt SYNCHRONI-
SATION INPUT wahlen Sie Intern. Im Abschnitt SYNCHRONISATION OUTPUT wahlen Sie SYNC OUT
fur den Anschluss: SYNC und Kein fiir alle anderen Anschlisse.

3. Fir alle anderen Messeinheiten wahlen Sie SYNC I/0 als Eingang und SYNC OUT als Ausgang.
Stellen Sie fiir alle anderen Ausgangsanschlisse Kein* ein.

Eine griine Hintergrundfarbe des Sync-Status-Indikators auf allen Geraten zeigt an, dass die Synchro-
nisationsverkabelung korrekt ist und die Synchronisation abgeschlossen ist. Alle Slave-Geréate sind nun
mit der relativen Zeitbasis des Master-Gerats synchronisiert und eine Messung kann durch Klicken auf
die Schaltflache Aufzeichnen am Master-Gerat gestartet werden.

Availablediskspace: 413 GE, estimated rec

05:44:10 (UTC-5)

-
LIVE 3YNC 3/26/2018

Abb. 15.15: Korrekte Synchronisationsverdrahtung

Bemerkung: Wenn die Hintergrundfarbe der des Sync-Status-Indikators orange ist, ist die
Sync-Verkabelung falsch. Weitere Informationen finden Sie unter Troubleshooting.
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SYNC-Setup unter Verwendung eines externen Synchronisationssignals

Bei Verwendung eines externen Signals fiir die Systemsynchronisation unterscheidet sich die Einrich-
tung geringfligig.

Stellen Sie zunachst sicher, dass jedes DEWE3-Gerat liber die entsprechende Hardware verfiigt, um
das externe Signal zu empfangen. Dann schlieBen Sie die externe Synchronisationsquelle an (z. B.
GPS-Antenne, IRIG-Grandmaster-Uhr oder PTP-Signal). Es ist nicht erforderlich, fiir jeden Knoten diesel-
be Synchronisationsquelle zu verwenden, z. B. kann ein Knoten GPS verwenden, wahrend ein anderer
PTP nutzt.

Offnen Sie dann das Menii OXYGEN-NET Sync und deaktivieren Sie den Schieberegler Automatisch. Kon-
figurieren Sie die Einstellungen SYNCHRONISATION INPUT und SYNCHRONISATION OUTPUT manuell auf
der Grundlage der externen Signalquelle und der unterstiitzten Hardware. Nach der korrekten Konfigu-
ration leuchtet die SYNC-Anzeige auf allen Geraten griin und bestatigt damit die erfolgreiche Synchro-
nisierung. Abb. 15.16 zeigt ein Beispiel, bei dem ein Gerat ein IRIG-Signal von einer externen Quelle
empfangt und ein anderes Gerat tGber TRION-SYNC synchronisiert

Informationen zur Fehlerbehebung bei Synchronisationsproblemen finden Sie in Troubleshooting.

Sync
SYNCSETTINGS
(1] Autosetup IRIG: Locked (B

£ | settings __ DEWE3-A4L DEWE3-A4
]| ™ oo

LLLLLLL

ssssss

SYNCHRONISATION INPUT SYNCHRONISATION OUTPUT
Connector: "SYNC"
 TRION (SYNCOUT)

Internal TRION (SYNC 1/0) GPS.

PP < IRIG 3
Connector: "AUX"

CorrLimit

rigCode CodeB_DC

 None. Frequency (AUX)

Abb. 15.16: Beispiel einer SYNC-Konfiguration mit einer externen IRIG-Quelle.

15.4 Setup-Erstellung auf einem OXYGEN-NET-System

15.4.1 Konfiguration und gemeinsame Einstellungen einrichten

Bei der Konfiguration eines OXYGEN-Setups fiir ein OXYGEN-NET-System muss der Benutzer wissen,
welche Einstellungen fir das gesamte OXYGEN-NET-Netzwerk konfiguriert werden und welche nur lokal
fir einzelne Gerate konfiguriert werden. Dieses Unterkapitel gibt einen kurzen Uberblick dariiber, wie
sich verschiedene Einstellungen und Systemkonfigurationen verhalten.

Messbildschirme und Berichte

Die Konfiguration von Messbildschirmen und Berichten ist ein geratespezifischer Prozess. Alle Anderun-
gen, wie das Hinzufligen, Bearbeiten oder Entfernen von Bildschirmen oder Berichtsseiten, miissen fir
jedes Gerét einzeln vorgenommen werden. Dies gilt auch fir das Hinzufligen, Bearbeiten und Entfernen
von Instrumenten und den entsprechenden Instrumenteneigenschaften.

Software-Kanile und Softwarefunktionen (einschlieBlich Kanaleigenschaften)
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Softwarekanale konnen nur lokal hinzugefiigt oder entfernt werden. Bei Slave-Gerdten muss dies vor der
Einrichtung eines OXYGEN-NET-Systems erfolgen. Sobald ein Slave-Gerét Teil des Netzwerks ist, konnen
vorhandene Softwarekanile (z. B. Andern von Formeln) von jedem Master-Gerit aus bearbeitet wer-
den. In Multi-Master-Systemen kann ein Master-Gerat jedoch keine Software-Kanale auf einem anderen
Master-Gerat andern.

Hardware-Kandle (inkl. Kanaleigenschaften)

Hardware-Kanale von jedem Slave-Gerat konnen von jedem Master-Gerét aus konfiguriert werden. Dies
umfasst alle einfachen und erweiterten Kanaleinstellungen mit Ausnahme der Spalte ,,Gespeichert”
(griner Pfeil in Abb. 15.17) in der Datenkanallbersicht. Fir Multi-Master-Systeme bedeutet dies, dass
Eigenschaftsanderungen von Hardware-Kanalen auf einem Master-Gerat automatisch auf jedem ande-
ren Master-Gerat umgesetzt werden. Um Kommunikationskonflikte zu vermeiden, empfehlen wir drin-
gend, diese Einstellungen zum selben Zeitpunkt jeweils nur auf einem Master-Gerat zu konfigurieren.

Bemerkung: Die Abtastrate eines Kanals kann zwischen den einzelnen Knoten unterschiedlich sein,
solange nur ganzzahlige Vielfche von Abtastraten verwendet werden.

OXYGEN Setup-Konfigurationen

Neben dem Dateinamen werden alle anderen OXYGEN-Setup-Einstellungen (beschrieben
in OXYGEN-Setup) nur auf dem lokalen Gerat angewendet. Solange der Dateiname keine
Header-Informationen enthalt, ist der Dateiname der Aufzeichnung auf allen Geraten gleich.

Triggerreignisse

Triggerreignisse werden lokal erzeugt. Wahrend Triggerbedingungen auf empfangenen Slave-Kanalen
basieren kdnnen, wirken sich Triggeraktionen nur auf das lokale Gerat aus, mit Ausnahme von Auf-
zeichnungsaktionen. Weitere Einzelheiten zum Aufzeichnungsverhalten finden Sie in Aufzeichnung von
Daten mit einem OXYGEN-NET-System. Weitere Informationen zur Arbeit mit Triggerreignissen finden
Sie in Triggerereignisse.

Headerdaten

Die im Abschnitt Headerdaten der Messeinstellungen definierten Headerdaten werden nur lokal gene-
riert und nicht zwischen den OXYGEN-NET Systemen ausgetauscht. Wenn die Anzeige von Headerdaten
beim Start der Aufzeichnung aktiviert ist, werden sie nur auf der Master-Unit angezeigt, nicht auf den
Slave-Units. Weitere Informationen zu Header-Daten finden Sie unter Globale Header Daten.

Konfiguration der Aufzeichnung

Details zum Aufzeichnungsverhalten von Geraten innerhalb eines OXYGEN-NET und zu moglichen Kon-
figurationen finden Sie in Aufzeichnung von Daten mit einem OXYGEN-NET-System.

Tipps zur Systemkonfiguration
Kopieren/Einfiigen von Setups

Wenn mehrere Gerate ein identisches oder dhnliches Setup bendtigen, einschlieRlich der Messbild-
schirme und Softwarekanale, empfiehlt es sich, eine Vorlagen-Setup-Datei zu erstellen, diese auf alle
anderen Gerate zu kopieren und die Einstellungen nach Bedarf anzupassen.

Verwenden Sie die Fernbedienung

Flr die Konfiguration verteilter Einheiten vor der Erstellung eines OXYGEN-NET-Systems empfehlen wir
die Verwendung von Fernsteuerungs-Tools wie Remote Desktop Connection oder ein VNC-Tool. Dies
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erleichtert die Konfiguration lokaler Einstellungen wie das Einrichten von Messbildschirmen, Software-
kandlen und dhnlichem.

Verteilen Sie die Berechnungen

Beachten Sie, dass alle Berechnungen (von einfachen mathematischen Formeln bis hin zu komplexeren
Funktionen wie der Leistungsanalyse) auf dem Gerat ausgefiihrt werden, auf dem sie erstellt werden.
Die Verteilung dieser Berechnungen auf mehrere Gerate in einem OXYGEN-NET System kann die Sys-
temlast flir Gerdte mit geringer Kapazitat reduzieren. Beispiele:

e Wenn ein Slave-Gerat fast voll ist, fihren Sie keine anspruchsvollen Berechnungen auf dem
Slave-Gerat durch, sondern lbertragen Sie die Daten zum Master-Gerat und fiihren Sie dort Be-
rechnungen durch.

¢ Wenn ein Master-Gerat fast ausgelastet ist, flihren Sie die Berechnung auf dem Slave-Gerat durch
und Ubertragen nur die Berechnungsergebnisse und nicht die vollstindigen Rohdaten.

Siehe Dateniibertragung und -speicherung fiir Einzelheiten zur Ubertragung und Speicherung nur be-
stimmter Kanale.

15.4.2 Datenibertragung und -speicherung

In der Kanalliste kann der Benutzer Gber die Spalten verschiedene Einstellungen zur Dateniibertragung
und -speicherung fir jeden einzelnen Kanal vornehmen.

e Aktiv: Der mit einem orangefarbenen Pfeil markierte Schieberegler in Abb. 15.17 aktiviert oder
deaktiviert die Datenerfassung eines Kanals.

e Gespeichert: Die rote Schaltflaiche mit dem griinen Pfeil in Abb. 15.17 ermdoglicht das Speichern
der Daten

e Trans: Die in Abb. 15.17 mit einem blauen Pfeil markierte griine Taste ermoglicht die Dateniber-
tragung vom Slave-Gerat zum Master-Gerat.

Bemerkung: Es ist nicht moglich, Daten vom Master-Gerdt an ein Slave-Gerat oder zwischen
Slave-Geraten zu Ubertragen, sondern nur von den Slave-Geraten an das Master-Gerat.
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Abb. 15.17: Kanale der Slave-Geréte in der Kanalliste der Master-Gerate sichtbar
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Abb. 15.18 zeigt die folgenden moglichen Kombinationen:

e Der Kanal A1/1 wird nur erfasst, aber nicht gespeichert oder tibertragen. Die Daten kdnnen nur
flir mathematische Berechnungen auf dem Slave-Gerat verwendet werden.

e Kanal A1/2 wird auf dem Slave-Gerat gespeichert, aber nicht auf dem Master-Gerat

e Kanal A1/3 wird an das Master-Gerat Gbertragen, aber weder auf dem Slave-Gerédt noch auf
dem Master-Gerat gespeichert. Der Kanal kann nur fiir mathematische Berechnungen auf dem
Slave-Gerat oder dem Master-Gerat verwendet werden.

e Kanal A1/4 wird an das Master-Gerat Ubertragen und sowohl auf dem Slave-Gerét als auch auf
dem Master-Gerat gespeichert.
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Abb. 15.18: Kombinationen von Kanallbertragung und Aufzeichnung
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Wie man Daten auf einem Master-Gerat speichert, ohne sie auf einem Slave-Gerat zu speichern

Um zu verhindern, dass Daten auf einem Slave-Gerat gespeichert werden, weisen Sie dem Slave-Gerat
eine andere Recording Group ID zu als dem Master-Gerat. Dies flihrt dazu, dass auf dem Slave-Gerat
keine Aufzeichnung stattfindet und folglich auch keine Daten darauf gespeichert werden.

15.4.3 Setup speichern und laden

Wenn ein Setup auf einem Master-Gerat gespeichert wird, wird die Konfiguration aller angeschlossenen
Slave-Geréate (einschlieRlich Kanaleinstellungen, Messbildschirmkonfigurationen usw.) in die auf dem
Master-Gerat gespeicherte Setup-Datei aufgenommen. Auf den Slave-Geraten wird nicht automatisch
eine separate Setup-Datei gespeichert.

Wenn eine Setup-Datei auf ein Master-Gerat geladen wird, die eine OXYGEN-NET-Konfiguration ent-
héalt, versucht OXYGEN, die erforderlichen Slave-Gerdte wahrend des Setup-Ladevorgangs automa-
tisch zu beanspruchen. Wenn die Slave-Unit nicht beansprucht werden kann, erscheint das Dialogfeld
Hardware-Ubereinstimmung (siehe Abb. 3.13).

Bemerkung: OXYGEN muss bereits auf den Slave-Geraten laufen, wenn ein Setup auf ein Master-Gerat
geladen wird, da es nicht automatisch startet, wenn das Setup geladen wird.

Speichern und Laden von Einstellungen fiir ein Multi-Master-System

In einem Multi-Master-System (iberschreibt das erfolgreiche Laden eines Setups auf ein Master-Gerat
das aktuelle Setup auf allen angeschlossenen Slave-Geraten und aktualisiert die gemeinsamen Einstel-
lungen auf allen angeschlossenen Master-Geraten. Um die Arbeit mit mehreren Master-Geraten zu ver-
einfachen und das Risiko von Fehlern zu minimieren, empfehlen wir den folgenden Arbeitsablauf:
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Erstellen Sie eine allgemeine Setup-Datei fiir ein OXYGEN-NET System auf einer Master-Unit.
. Kopieren Sie diese Datei auf alle anderen Master-Gerate.

. Laden Sie die kopierte Datei auf jedes Master-Gerat.

H W N

. Fuhren Sie nach dem erfolgreichen Laden der Setup-Dateien alle weiteren Einstellungen durch.

15.5 Aufzeichnung von Daten mit einem OXYGEN-NET-System

OXYGEN-NET Systeme unterstiitzen die gleichen Aufzeichnungsoptionen wie ein Einzelsystem. Aufgrund
der Moglichkeiten von Multi-Master-Systemen und mehreren Aufzeichnungsgruppen ergeben sich je-
doch verschiedene Aufzeichnungsmoglichkeiten. Im Folgenden werden die moglichen Aufzeichnungs-
verhaltensweisen innerhalb eines OXYGEN-NET Systems diskutiert.

Gruppen aufnehmen

Alle Gerate mit der gleichen Aufzeichnungsgruppen-ID bilden eine Aufzeichnungsgruppe. Alle Geréate
innerhalb einer Aufzeichnungsgruppe teilen sich ihre Aufzeichnungsbefehle: Aufzeichnung starten, Auf-
zeichnung pausieren und Aufzeichnung stoppen. Das heilt, wenn eine dieser Aktionen an einem Gerét
innerhalb einer Aufzeichnungsgruppe ausgefiihrt wird, folgen alle Gerate innerhalb der Aufzeichnungs-
gruppe diesem Befehl. Fiir Beispiele siehe Abschnitt Aufzeichnungsgruppen in Abschnitt OXYGEN-NET
Menti — Knoten.

Manuelle Aufzeichnung

Wenn Sie die Aufnahmetaste an einem beliebigen Master-Gerat innerhalb derselben Aufzeichnungs-
gruppe driicken, wird auf jedem Geréat innerhalb der Aufzeichnungsgruppe des Master-Gerats eine Auf-
zeichnung gestartet. Dasselbe gilt fiir das Pausieren und Stoppen von Aufnahmen. Alle Geradte mit der
identischen Aufzeichnungs-ID werden dem Befehl folgen.

Bemerkung: In Multi-Master-Systemen wird die Aufnahme blockiert, sobald ein Master-Gerat das Me-
nl Datenkandle geoffnet hat. Sobald ein Master-Gerat das MenU Datenkandle verlasst, verlassen auch
alle anderen Master-Gerate das Menu Datenkandile.

Nach dem Stoppen einer Aufzeichnung wird die Messung im Allgemeinen wie folgt gespeichert:

¢ Jedes Master-Gerat speichert alle Gibertragenen Daten sowie die vom Master-Gerat selbst erfass-
ten Daten (falls vorhanden) lokal.

¢ Jede Slave-Unit speichert ihre jeweiligen Daten lokal. Ein Slave-Gerat speichert keine Daten von
anderen Slave-Geraten.

Bemerkung: Die Einstellungen zur Datenlibertragung und -speicherung (siehe Dateniibertragung und
-speicherung) haben einen erheblichen Einfluss auf die endgliltig gespeicherten Messdateien.

Getriggerte Aufzeichnung

Die getriggerte Aufzeichnung wird fiir OXYGEN-NET Systeme unterstiitzt. Das OXYGEN-NET System be-
rlicksichtigt alle Trigger-Ereignisse, die auf einer beliebigen Master-Unit definiert sind. Dies ermoglicht
flexible Trigger-Setups, aber auch eine hohe Fehleranfilligkeit fiir unbedachte Triggerereignisse. Indivi-
duelle Triggereinstellungen auf einem Slave-Gerat werden ignoriert.
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Die Aufzeichnung von benutzerdefinierten Statistiken wird unterstitzt (siehe Triggerereignisse). Die an-
wenderreduzierten Statistikdaten werden nicht von den Slave-Geraten an das Master-Gerat ibertragen,
um eine Erhéhung der zu ibertragenden Daten zu vermeiden. Sie werden auf dem Master-Gerat fir die
Kanale der Slave-Gerate berechnet, die an das Master-Gerat libertragen werden.

Multi-File-Aufzeichnung

OXYGEN-NET-Systeme unterstiitzen die Multi-File-Aufzeichnung. Wenn sie auf einer Master-Unit akti-
viertist, gilt die Einstellung auch fir Dateien, die lokal auf Slave-Units gespeichert sind. Fiir eine nahtlose
Aufzeichnung wird empfohlen, identische Multi-File-Konfigurationen fiir alle Master-Units mit dersel-
ben Aufzeichnungs-ID zu verwenden. Alle Multi-File-Einstellungen, die auf einem Slave-Gerat konfigu-
riert sind, werden ignoriert.

15.6 Zusatzliche Informationen

Typische Datentlibertragungsraten (80 MB/s):
— 16bit: bis zu 350 Kandle @ 100 kHz
— 24bit: bis zu 350 Kanale bei 50 kHz

e Die Master-Unit kann entweder eine Messeinheit mit TRION-Hardware oder ein Laptop ohne
TRION-Hardware sein. Wenn ein Laptop ohne TRION-Hardware als Master-Unit verwendet wird,
wird die erste Slave-Unit, die von der Master-Unit beansprucht wird, als Sync-Master definiert.

¢ Die Synchronisierungsverdrahtung kann vor dem Start von OXYGEN oder bei bereits laufendem
OXYGEN erfolgen.

e Das Setup auf den Slave-Geraten muss vor der Beanspruchung durch ein Master-Gerét grob vor-
bereitet werden, nur vorhandene Kanale kénnen vom Master aus konfiguriert werden.

e Wenn die Festplatte des Master-Gerats voll ist, wird die Aufzeichnung auf dem Master-Gerat und
auf allen Slave-Ger&ten automatisch beendet.

e Wenn die Festplatte eines Slave-Geréts voll ist, wird die Aufzeichnung nur auf dem betroffenen
Slave-Gerat gestoppt, nicht aber auf den anderen Geraten.

¢ Wenn der Software-Modus des Master-Gerats in den PLAY-Modus geschaltet wird, weil eine Datei
geoffnet wird, werden die Slave-Gerate vom Master-Gerat freigegeben. Um ein solches Szenario
zu vermeiden, verwenden Sie OXYGEN Viewer.

¢ Die Knotennamen sind die Hostnamen des Betriebssystems. Diese kdnnen z.B. in Windows unter
System = Info - PC-Name éndern bearbeitet werden.

¢ ORION DAQ/DSA-Hardware wird von OXYGEN-NET nicht unterstutzt.
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15.7 Troubleshooting

15.7.1 Allgemeines Troubleshooting

Gerit(e), die nicht in der Liste der verfiigbaren Knoten aufgefiihrt sind

Wenn ein Gerat nicht wie erwartet im Abschnitt Verfiigbare Knoten aufgeflhrt ist, stellen Sie sicher,
dass

¢ Der Knotenfilter ist auf Alle oder Verfiigbar eingestellt.

e OXYGEN-NET ist auf dem fehlenden Messgerat aktiviert.

¢ Die Netzwerkverbindung funktioniert.

¢ Die IP-Adresse des fehlenden Messgerats liegt im gleichen Subnetzbereich.
Sync-Probleme

e Wenn die Sync-Verkabelung nicht korrekt ist, ist die Hintergrundfarbe der SYNC-Anzeige orange
und die Meldung Waiting for sync wird in der unteren rechten Ecke der Software angezeigt (siehe
Abb. 15.19). Wenn dies angezeigt wird, stellen Sie sicher, dass die Sync-Verkabelung korrekt ist.
Fiir weitere Informationen siehe OXYGEN-NET Menii — Sync und Abb. 15.14.

368 i
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Abb. 15.19: Falsche Sync-Verdrahtung

¢ Wenn das Synchronisationskabel wahrend der unterbrochen wird, wird der Ereignisliste eine Mar-
kierung Sync verloren hinzugefiigt und die Meldung Warten auf Synchronisation wird in der un-
teren rechten Ecke der Software angezeigt. Die Hintergrundfarbe der SYNC-Anzeige wird orange.
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Abb. 15.20: Software-Rickmeldung bei Verlust des Synchronsignals wahrend der Messung

— Die Aufnahme wird so lange fortgesetzt, bis die Taste Stop gedriickt wird. Beachten Sie, dass die Aufnahme
ohne glltige Synchronisationsverbindung nicht mehr zeitsynchron ist.

— Erneutes AnschlielRen des Synchronisationskabels hilft nicht, die Daten wahrend der Aufzeichnung neu zu
synchronisieren. Die Messung muss gestoppt werden, bevor die Daten wieder zeitsynchron sind.

¢ Wenn das Synchronisationskabel wahrend der Messung wieder angeschlossen wird, wird die
SYNC-Anzeige rot und die Meldung Ungiiltiges Synchronisationssignal wird in der unteren rechten
Ecke der Software angezeigt.

Hon Mar 26 A\ Invalid synchronization signal

Abb. 15.21: Software-Riickmeldung, wenn das Sync-Signal wahrend der Messung wieder angeschlossen
wird
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¢ Wenn das System so konfiguriert ist, dass es sich um eine nicht zuldssige Topologie handelt, wird
neben dem SYNC-Indikator in den Sync-Einstellungen die folgende Fehlermeldung angezeigt: Kein
gliltiges Sync-Setup fiir Knoten XY gefunden.
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Abb. 15.22: Fehlermeldung, die einen Messknoten mit einem ungdltigen Sync-Setup anzeigt.

e Wenn es ein Problem gibt, dass mindestens ein Knoten nicht synchronisiert werden kann, wird
eine Fehlermeldung angezeigt: Out of Sync. Uberpriifen Sie in diesem Fall jeden Messknoten ein-
zeln.

Slave-Gerat verliert die Netzwerkverbindung

Wenn ein Slave-Gerat wahrend der Messung die Netzwerkverbindung verliert, fligt das Master-Gerat
eine Markierung Knoten verloren zur Ereignisliste hinzu und zeigt die Meldung Slave-Knoten verloren.:...
in der unteren rechten Ecke der Software an (siehe Abb. 15.23).

Abb. 15.23: Software-Riickmeldung an das Master-Gerat, wenn der Slave-Knoten die Netzwerkverbin-
dung verliert

Das betroffene Slave-Gerat fligt der Ereignisliste eine Markierung Knoten verloren hinzu und o6ffnet ein
Popup-Meni Master verloren (siehe Abb. 15.24).

Master lost

Master node lost.

Your can wait for the master node to return or unlock from master node (Recording will stay active).

Unlock from master node

Abb. 15.24: Software-Riickmeldung an das Slave-Gerat, wenn der Slave-Knoten die Netzwerkverbindung
verliert

e Wihlt der Benutzer Entsperren vom Master-Knoten, wird die Aufzeichnung fortgesetzt, bis die
Stopp-Taste gedrickt wird, und das Slave-Gerat kann als eigenstandiges Gerat verwendet werden.

e Wenn die Netzwerkverbindung zwischenzeitlich wieder hergestellt ist, schliefit sich das
Pop-up-Fenster auf dem Slave-Gerat wieder und das Slave-Gerat kann wieder vom Master-Gerat
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gesteuert werden. Die Datenaufzeichnung erfolgt weiterhin synchron, da die Sync-Verbindung
noch aktiv war. In der Ereignisliste wird eine Markierung Knoten gefunden hinzugefiigt.

Die Messung auf eventuellen anderen Slave-Geraten ist davon nicht betroffen und sie merken
nicht, dass ein Slave-Knoten verloren gegangen ist.

Master-Gerat verliert die Netzwerkverbindung

Wenn das Master-Gerat wahrend der Messung die Netzwerkverbindung verliert, figt das Master-Gerat
eine Markierung Knoten verloren zur Ereignisliste hinzu und zeigt die Meldung Slave-Knoten verloren:...
in der unteren rechten Ecke der Software an (siehe Abb. 15.23).

Alle Slave-Gerate fligen der Ereignisliste eine Markierung Knoten verloren hinzu und 6ffnen ein
Popup-Meni Master verloren (siehe Abb. 15.24).

e Wihlt der Benutzer Entsperren vom Master-Knoten, wird die Aufzeichnung fortgesetzt, bis die
Taste Stopp gedriickt wird, und die Slave-Gerate kdnnen als eigenstandige Gerate verwendet wer-
den.

¢ |Ist die Netzwerkverbindung zwischenzeitlich wieder hergestellt, schlief3t sich das Pop-up-Fenster
auf dem Slave-Gerat wieder und die Slave-Geradte kdnnen wieder vom Master-Gerat gesteuert
werden. Die Datenaufzeichnung erfolgt weiterhin synchron, da die Sync-Verbindung noch aktiv
war. In der Ereignisliste wird eine Markierung Knoten gefunden hinzugefigt.

15.7.2 Multi-Master-spezifisches Troubleshooting

Gleichzeitiges Laden von Setups

Es wird NICHT empfohlen, Setups gleichzeitig innerhalb eines OXYGEN-NET Systems zu laden. Das gleich-
zeitige Laden von Setups auf mehrere Master-Clients kann zu langeren Wartezeiten und moglichen Pro-
blemen bei der Bestimmung eines Acquisition-Masters fiihren. Um Fehler zu vermeiden, laden Sie Set-
ups nacheinander, einen Master-Client nach dem anderen.

Verlust von Systemgeraten

Dieser Abschnitt befasst sich mit Szenarien, bei denen ein Gerdt unbeabsichtigt von einem
OXYGEN-NET-System getrennt wird, was durch eine Netzwerkunterbrechung, einen Gerateabsturz, ei-
nen Stromausfall oder dhnliche Probleme verursacht werden kann.

Verlust von Systemgeraten wahrend der Aufzeichnung

Wenn ein Systemgerat wahrend einer aktiven Aufzeichnung verloren geht, wird ein vollstandiger Neu-
start der Systemsoftware empfohlen, sobald die Aufzeichnung beendet ist. Ein vollstdndiger Neustart
beinhaltet:

¢ Freigeben aller Knoten auf jedem Master-Client
e SchlieRen und erneutes Offnen von OXYGEN auf jedem Master- und Slave-Gerit,
¢ Neuladen der bestehenden OXYGEN-Einstellungen auf jedem Gerat.

Verlust von Systemgeraten bei Nichtaufzeichnung

Wenn ein Gerat verloren geht, wahrend das System nicht aufzeichnet oder scharfgeschaltet ist, hangt
die Reaktion von der Art des verlorenen Gerats ab:

e Wenn der Acquisition-Master verloren geht: Alle Master-Gerate geben ihre Messknoten frei. Ein
vollstandiger Neustart der Systemsoftware, wie oben beschrieben, wird empfohlen.
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¢ Wenn ein Master-Client (mit Ausnahme des Acquisition-Masters) verloren geht: Der betroffene
Master wird seine beanspruchten Slaves freigeben, aber das Gesamtsystem bleibt davon unbe-
rihrt. Ein Neustart von OXYGEN auf dem betroffenen Gerat sollte das Problem beheben. Wenn
die Probleme weiterhin bestehen, fiihren Sie einen vollstandigen Neustart der Systemsoftware
durch.

e Wenn ein Messknoten verloren geht: Jedes Master-Gerat, das den Knoten beansprucht hat, gibt
ihn frei und zeigt eine Meldung an: Slave-Knoten verloren: Slave_X. In diesem Fall wird ein voll-
standiger Neustart der Systemsoftware empfohlen.

15.8 Beschrankungen von OXYGEN-NET

Keine Datenlibertragung zwischen verschiedenen Slave-Gerdten oder vom Master-Gerdt zum
Slave-Gerat. Daten kdnnen nur von Slave-Gerdten zu Master-Geraten Uibertragen werden.
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