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通过pyDmdReader和Python
实现自动化生成报告
采用Python中集成Watchdog, pyDmdReader和FPDF库的方法
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摘要
利用 Python 及其库（Watchdog、pyDmdReader 和 FPDF）实现的自动化测试报告生成流
程为数据分析和报告生成提供了一种快速高效的解决方案，增强了OXYGEN的功能。
Watchdog库会监测数据目录，并在完成新的记录后启动报告生成流程。pyDmdReader 库
将测量数据导入 Python，使其可用于后续分析。最后，FPDF 库用于生成表格、整合图像，
并将报告导出为 PDF 格式。

此解决方案不仅节省时间，还能确保生成报告的一致性。通过使用 pyinstaller 将 Python 脚
本转换为 Windows 可执行文件，该脚本可以在任何计算机上作为独立应用程序运行。这种测
试报告自动化的方法是将 DEWETRON 硬件和 OXYGEN 集成到测量流程中的宝贵工具，能够
实现对测试结果的快速且一致的评估。

引言
DEWETRON系统在获取高精度测量数据方面表现非常出色。在 OXYGEN 中，有多种分析选
项可供选择，并且可以基于测量屏幕生成报告，生成的报告可直接导出为PDF格式，见图 2。
然而，在某些情况下，还需要一些额外的功能。例如，标准规定了飞机网络中高频电流的限
值。为了检查某些谐波是否超过限值，测量的均方根电流和限值的可视化表示非常有用。图 1 
展示了测量谐波电流失真与限值的一个示例。该图是使用 Python 和 Matplotlib 库创建的，
并基于使用 OXYGEN 以.dmd 文件格式记录的数据。在附录中附有一个示例报告。
本白皮书中提出的解决方案描述了设置一个脚本的方法，该脚本会在 OXYGEN 中每次完成新
记录时自动生成包含图像、表格和特征值的报告。该脚本以及随后生成的 Windows 可执行文
件结合了三个 Python 模块，这些模块能够自动将记录的数据转换为测试报告。与使用 
OXYGEN SDK 通过 C++ 创建插件相比，此基于 Python 的解决方案提供了更便捷的替代方
案。

图1：谐波电流失真与限值
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图2：OXYGEN 中的报告选项

传统分析VS自动化生成测试报告
在数据分析和报告生成领域，Excel和MATLAB是许多单位的标准工具。它们为数据处理、分
析和可视化提供了一个强大的平台，不过自动化方法也可以通过其他方式实现。

使用 Excel 或 MATLAB 生成测试报告
Excel和MATLAB是广泛用于数据分析和报告生成的工具。它们提供了从基本的数据操作到复
杂的数学计算和可视化的一系列功能。

Excel凭借其广为人知的界面和多种数据处理工具，非常适合处理小型数据集。但在自动化方
面存在一定的局限性，要生成格式清晰的PDF报告，仍需进行一些手动操作。

MATLAB是一种高级语言和交互式环境，擅长于密集型计算和分析。它在处理矩阵和向量数
据方面特别有用。但不足之处在于，MATLAB是收费的，并且库比Python少，这限制了它的
灵活性和易用性。

尽管这些方法被广泛使用，但它们扔存在显著的局限性。从数据导入到分析和报告，这些方
法在各个阶段都需要人工干预，或者需要付出费用。这种对人工输入的依赖增加了出错的风
险，使整个过程更加耗时且效率更低。

使用 *.dmd 数据和 Python 库生成测试报告
DEWETRON 的自动化报告生成解决方案采用 Python 这种强大的编程语言以及多个库，这些
库包括：Watchdog、DMDReader 和 FPDF。这3个库完美配合，能够在新记录完成后自动
生成测试报告。
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Python 是一种高级编程语言，以其简洁性著称，因此被广泛应用于各种领域，包括数据分析和自
动化。以下是所用库的简要概述：
` Watchdog

这个 Python 库用于监测文件系统事件。它可以监测文件夹或文件的变化，并在发生此类
事件时触发操作。此功能用于触发 pyDmdReader 读取数据记录。

` pyDmdReader
此库用于读取 *.dmd 文件，这种文件通常用于存储 OXYGEN 的测量数据。借助
pyDmdReader，系统能够轻松导入并处理 DMD 文件中的数据。

` FPDF
这个库用于在 Python 中生成 PDF 文件。它能让系统创建包含文本、图形和表格的 PDF 报
告，从而全面展示数据分析结果。

在 Python 中编写完数据分析和报告生成定义的代码后，可以使用 pyInstaller 将脚本进一步
转换为可执行文件。这样，自动化系统就可以作为独立的应用程序运行，从而进一步提高其
可用性和可移植性。

示例脚本：使用WATCHDOG, pyDmDReader & FPDF
在本章中，将介绍这三个库之间的协同作用以及为您的用例生成测试报告的一种可能的解决
方案。这三个库均可免费使用，并且可以按如下方式下载：
1. Watchdog: https://pypi.org/project/watchdog/

2. pyDmdReader: https://github.com/DEWETRON/pyDmdReader

3. FPDF: https://pypi.org/project/fpdf/

这个方法很简单，就是设置 OXYGEN 保存其数据的目录，并利用这样一个过程：当数据存储
完成时，文件名的后缀会从“*.unfinished.dmd”变为“*.dmd”，这会触发脚本读取所需
的通道及其数据以生成测试报告。在这个阶段，所有 Python 工具都可用于进一步分析和绘
制数据，一旦完成，就可以使用下一个库 fpdf 来定义包含图形和表格的输出 PDF。一旦创建
了 PDF 并且经过了休眠时间，可能会处理新的存储内容，从而实现连续的测量评估和报告生
成。
要使用该脚本，在 OXYGEN 中无需进行任何调整，只需确保保存目录与脚本中的扫描目录一
致，例如“C:\DATA”。

图3：OXYGEN的数据存储目录

https://pypi.org/project/watchdog/
https://github.com/DEWETRON/pyDmdReader
https://pypi.org/project/fpdf/
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简单的 pyDmdReader 示例
接下来是对 pyDmdReader 库中包含的命令的简短概述。从 *.dmd 文件中读取测量数据的
三个最重要的方法是：

` read_array (ch_names, start_time, end_time, timestamp_format, max_samples) ‒ 
获取为数组

` read_dataframe(ch_names, start_time, end_time, timestamp_format, 
max_samples) ‒ 获取为数据帧

` read_reduced(channel_names, max_samples) ‒ a获取为数据帧的统计值 (Min, Max, 
AVG, RMS)

若要获取有关设置和通道配置的其他信息，您可以通过pyDmdReader类的属性来获取。
“dmd”的“pyDmdReader._dmd_reader.DmdReader”的属性有：

 “first_channel”的属性 “pyDmdReader._channel_config.ChannelConfig“ 包括:

报告自动化示例：watchdog, pyDmdReader, FPDF
以下来自 Spyder（Python 3.11）编辑器的代码是一个基于 *.dmd 文件使用 watchdog 和 
FPDF 生成测试报告的示例。
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将 Python 脚本转换为 Windows 可执行文件（.exe）
对于未安装Python的系统，或者为了完全避免安装必要的库，将Python脚本转换为 
Windows 可执行文件是一种可行的解决方案。这可以通过使用 pyinstaller 库来实现，并将
生成的 *.exe 文件复制到未安装 Python 的测量设备上。

以下命令行将 Python 脚本转换为 *.exe 文件：

` “--onefile”用于创建包含所有依赖项的单个可执行文件（exe）
` “--noconfirm”如果你想通过凭证，请跳过所有问题
` “--add-data”从当前的 OXYGEN 目录添加 dmd_reader.dll 文件
` “--exclude-module PyQt5”防止出现与图表相关的警告

当此过程完成时，应显示出如下所示的消息。

生成的 *.exe 文件现在可以转移到任何其他系统，在每次OXYGEN数据存储完成后，将在同
一目录中创建报告。

图4：Watchdog.exe.

总结
使用Python及其库（Watchdog、pyDmdReader和FPDF）的自动化测试报告生成流程为数
据分析和报告生成提供了一种强大且高效的解决方案，扩展了OXYGEN的功能。Watchdog 
库会监测数据文件夹，并在新数据存储完成后触发报告生成流程。pyDmdReader库将测量数
据读入 Python，使其可用于所有后续分析。最后，FPDF 库用于生成表格、整合图像，并将
报告以 PDF 格式导出。
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此解决方案节省了时间，并提高了报告生成的一致性。通过使用 pyinstaller 将 Python 脚本
转换为 Windows 可执行文件，该脚本可以在任何计算机上作为独立应用程序运行。

总之，所提出的自动化生成测试报告的方法可以成为将 DEWETRON 硬件和 OXYGEN 集成到
测量流程中的有用工具，能够快速且一致地评估测试结果。
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附录
下面是一个示例报告，展示了最大频率、最大总均方根电流、一次最大均方根电流，随后是
各次的均方根电流和失真。

图5：示例报告
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下图展示了已定义各次谐波的限值以及所测得的谐波失真，此外还有针对所有次谐波的总限
值，即 5 A 或 0.25% 的失真。

图6：规定的谐波限值和测量的谐波失真



THE MEASURABLE DIFFERENCE.

关于DEWETRON  

DEWETRON是一家精密测试和测量系
统的制造商，旨在帮助我们的客户使世
界更可预测，高效和安全。我们的优势
在于定制的解决方案，并可以立即使
用，同时也能快速适应能源、汽车、交
通和航空航天行业的测试环境和复杂技
术的不断变化的需求。
超过30年的经验和创新使DEWETRON
赢得了全球市场的信任和尊重。在全球
知名公司中，有超过25,000套
DEWETRON测量系统和超过400,000
个测量通道在使用。
DEWETRON 在25个国家拥有超过120
名员工，隶属于TKH集团，TKH集团是
一家全球性的公司，专门从事全球创新
解决方案的开发和供应。

THE MEASURABLE DIFFERENCE.

关注德维创
官方微信公众号

德维创测试设备（北京）有限公司
北京市朝阳区华腾大厦1205室

010-6777 7287

德维创检测设备（上海）有限公司
上海市静安区国旅大厦1403室

021-6289 0027

DEWETRON的产品质量通过了ISO9001
和ISO14001认证。测量数据的高度完整
性由我们自己认可的校准实验室根据
ISO17025保证。

https://www.dewetron.com/
https://www.youtube.com/channel/UCE76NeVVgWF65etH8E1bOog
https://www.instagram.com/wearedewetron/
https://www.linkedin.com/company/dewetron/
https://www.facebook.com/dewetron.gmbh
https://github.com/DEWETRON
https://www.dewetron.com/contact-dewetron/
https://www.dewetron.com/contact-dewetron/



